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Mantık doğru düşünmenin bilimidir. Doğru düşünmenin kural- 
larını koyan normatif (kurala dayalı) bir bilimdir. 


Mantık, düşüncenin doğru ve yanlış olduğunu ortaya koymakta 
yardımcı bir bilimdir. İnsanın doğru düşünmesini düzenlemeye 
çalışır. Bunun için birçok prensipler ve çeşitli araştırma usulleri 
tesbit edip kanun şekline koyar. Böylece, insanın doğruyu bul- 
masına ve yanlışı reddetmesine yardımcı olur. 


Antik çağdan günümüze geler kalıntılarda mantık ile uğraşan 
düşünürlerin var olduğu görülmektedir. Bunlar arasında, man- 
tık biliminin oluşmasında en etkili olanı Aristotle (Aristo)'dur. 


Çağdaş mantığın ve çağdaş felsefenin kurucusu Alman man- 
tıkçısı Gotilob Frege (1848-1925), "Matematik mantığın uygu- 
lama alanıdır." görüşünden hareketle matematiğin, mantığın 
aksiyomatik sistemi üzerine kurulabileceğini düşünmüştür. Bu 
düşünceden hareket ederek aritmetiğir temelleri konusundaki 
felsefi çalışmaları için bir mantık sistemi geliştirmişti. 
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Günümüzdeki mantık yukarıdaki şemadaki biçimiyle, Aristo 
Mantığı ve Sembolik Mantık adlı iki ana başlık altında işlen- 
mektedir. 


A. TERİM, TANIMLI VE TANIMSIZ TERİMLER 


Bir sözlük herhangi bir kelimeyi diğer kelimeler yardımıyla tanı- 
tır. Bu işleme kelimeyi tanımlamak adı verilir. Matematikte bir ta- 
nım yapabilmek için günlük konuşma dilinde olan veya olma- 
yan bir çok kelime kullanırız. Burada, kullanacağımız temel ke- 
limelerin anlamlarını öğreneceğiz. 
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Bir bilim dalı içerisinde, o bilim dalına ait özel anlamları olan 
kelimelerin her birine terim denir. Matematik bilimine ait terim- 
lere matematiksel terim adı verilir. 


Örneğin, 


Küme, küp, çember, daire, çarpma, rakam, arakesit birer mate- 
matik terimidir. 


Oisayt, taç, korner, krampon, serbest vuruş, ceza sahası birer 
futbol terimidir. 


Anestezi, serum, aşı, diyabet, kardiyoloji, nöroloji birer tıp teri- 
midir. 








e 
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Terimlerin tanımlama sırasının ilk basamağında ilkel terimler 
ya da tanımsız terimler bulunur. Tanımsız terimler, genellik- 
le, sezgi ile anlaşılır. 


Örneğin, “nokta” bir tanımsız terimdir. Noktayı düzlemde veya 
uzayda kabul ederek birçok terimi tanımlayabiliriz. Matematiğin 
tanımsız terimleri arasında “doğru”, “yanlış”, “düzlem”, “ele- 
man” ve “değişken”i de sayabiliriz. 





MANTIK sayesinde, doğru ve sistemli düşünmenin kurallarını 
öğreniriz. Mantık sözcüğü, Arapça söylemek, demek, konuş- 
mak, dile getirmek anlamlarına gelen “nutk” (nutuk) kökünden 
türetilmiştir. 


Mantık sözcüğünün batı dillerindeki tüm karşılıkları Yunanca “lo- 
gos" sözcüğünden gelir. (Almanca : logik, Fransızca : logigue, 
ingilizce : logic, Latince : logica) “Logos” ise akıl, düşünme, ya- 
sa, düzen, ilke, söz vb. anlamları içerir. 

















OCo az ——OO) 





9. Sınıf 





Aşağıdaki tabloyu doldurunuz. 


Günlük Konuşma Matematikteki 


Jerim Dilindeki Anlamı Anlamı 


Küme 
Nokta 
Doğru 
Küp 
Taban 
Hacim 
Üs 
Kök 
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B. ÖNERME 


Mantıkta cümleler yanlış ya da doğru olarak nitelendirilebilen ve 
birer hüküm bildiren bir yapıda olmalıdır. 





Doğru ya da yanlış kesin bir hüküm bildiren ifadelere öner- 
me derir. 


Doğru olan bir önerme her zaman, her yerde ve herkes için 
doğru olmalıdır. Yanlış olan bir önerme için de durum aynıdır. 
Sembolik mantık sadece bu tür cümleleri inceler. 


ÖRNEK 1 


Aşağıdaki ifadelerden hangileri önermedir? Önerme ise 
doğru ya da yanlış olduğunu belirtelim. 


a 32-9 

b. 3 <2 

c. At4 ayaklı bir hayvandır. 
d. Okuyormusun? 


e. o Aşkolsun! 








© Zambak Yayınları 





ÇÖZÜM 

a. 32-3.-3-9 olduğundan “37 — 9” doğru önermedir. 

b. 3 sayısı 2 den büyüktür. Bu durumda “3 < 2" yanlış öner- 
medir. 

c. o “At4 ayaklı bir hayvandır.” doğru önermedir. 

d. o “Okuyormusun?” soru cümlesi olduğundan önerme de- 
ğildir. 


e. "Aşkolsun!” önerme değildir. 


GC. ÖNERMELERİN SEMBOLLERLE 
GÖSTERİMİ YE DOĞRULUK DEĞERLERİ 


Matematikte önermeler genellikle p, g,r, s ... gibi harflerle 
gösterilirler. Bir önermenin doğru ya da yanlış bir hüküm bildir- 
mesi gerektiğini öğrenmiştik. Herhangi bir p önermesi doğru 
iken (kısaca) D veya 1, yanlış iken Y veya 0 biçiminde ifade edi- 
lir. Burada 1 veya O ın sayı değeri yoktur. 1 ile 0 önermenin doğ- 
ru veya yanlış olduğunu gösteren birer semboldür. 





m Vo 
AL a 
Bir önermenin hükmünün doğru ya da yanlış olduğunu ifade 
eden 1 ve 0 sembollerine o önermenin doğruluk değerleri; 
doğruluk değerlerinin gösterildiği tabloya da doğruluk tab- 
losu denir. 





Yukarıdaki tanıma göre bir p önermesinin doğruluk değerleri 
aşağıdaki tablolardan biriyle gösterilir. 


Doğru D 1 
Yanlış | Y 0 





























George Boole (1815-1864) 


Mantık alanındaki çalışmaları ile tanınmış ünlü İngiliz matema- 
tikçidir. Cebir ve olasılık teorisi, mantıktaki bağlaçlar, kümeler- 
de tümleme, kesişim ve birleşim ile ilgili çalışmaları vardır. 


Boole cebiri, günümüzde olasılıklar kuramı, kümeler geometri- 
si, bilişim kuramının, elektronik ve bilgisayarlarda kullanılan 
devrelerin tasarımı için gerekli olan temeli oluşturmaktadır. Bil- 
gisayarlarda kullanılan karar verme sistemleri Boole cebirine 
dayanır. Boole cebirinde temel işlemler (VE, VEYA, DEĞİL, ...) 
ile “1” ve “0” tanımlıdır. Matematikte toplama, çıkarma işlemle- 
ri olduğu gibi, Boole sisteminde de işlemler vardır. 


Oce - ©cO 




















Mantık 





Aşağıdaki önermelerin doğruluk değerlerini (1 veya 0 sem- 
bollerini kullanarak ) tablodaki yerlerine yazınız. 











Sembol Önerme “Doğruluk değeri 
p 1012 - 992 - 20 1 
g Edirne, Asya kıtasındadır. 0 





Galatasaray, 2000 yılında 
UEFA kupasını kazandı. 





Ss 3, tek sayıdır. 
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p ve gile gösterilen herhangi iki önermeyi göz önüne alalım. p 
doğru iken a, doğru ya da yanlış olabilir. Benzer şekilde, p yan- 
lış iken g, doğru ya da yanlış olabilir. Buna göre p ile g önerme- 
lerinin doğruluk değerlerinin -birbirlerine göre- alabilecekleri 
farklı durumlar, aşağıda verilen doğruluk tablosunda gösterildi- 
ği şekilde olacaktır. Tablodan, p ve g gibi iki önermenin doğru- 
luk değerlerinin 27 - 4 farklı sıralamasının olduğu görülmek- 
tedir. 





pıg,r ile gösterilen üç önermenin doğruluk değerlerinin bir- 


birine göre alabileceği 23 - 8 farklı sıralama aşağıdaki doğru- 
luk tablosunda verilmiştir. 









































Pp dg r p 4g r 
1 1 1 1 
” 
O 1 1 0 | 
1 1 0 | 1 
O I 
0 1 0 0 
i 1 0 1 1 
0 0 1 0 
0 i 
1 0 O | 1 
0 l 
0 0 o | O 


























Bir önerme için 21, iki önerme için 22, üç önerme için 23 tane 
doğruluk değeri vardır. Öyleyse dört önerme için 24, beş 


önerme için 25, ... ,n önerme için 2” tane doğruluk değeri var- 
dır. 
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Bulanık mantık (fuzzy logic), 1961 yılında Lotfi A.Zadeh (Lüt- 
fi Askarzade) tarafından yayınlanan yapay zeka uygulamalrı 
hakkında bir makalenin sonucu oluşmuş, iki değerli mantık ve 
olasılık teorisine alternatif olarak geliştirilmiş bir mantık yapısı- 
dır. 


Siz de bulanık mantık ve yapay zeka uygulamaları hakkında 
araştırma yapınız. 
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Doğruluk değerleri aynı olan iki önermeye denk önermeler 
veya eşdeğer önermeler denir. 


p ve g önermelerinin birbirine denk olması “p & g” şeklinde gös- 
terilir ve “p önermesi g önermesine denktir.” diye okunur. 


İki önerme denk değilse “p # g” gösterimi kullanılır. 


ÜRNEK 2 


Aşağıda verilen önermelerin doğruluk değerlerini bulalım. 
Bu önermelerden birbirine denk olanları “—”, denk olmayan- 
ları ise “#” sembolünü kullanarak gösterelim. 


p : “En küçük asal sayı 2 dir.” 


gi -2>—3” 
rı"23 — 6” 
ÇÖZÜM 


Asal sayı tanımına göre, en küçük asal sayı 2 dir. Bu durumda 


p önermesi doğrudur. Buna göre, psidir. 


-2 sayısı —3 ten büyüktür. Bu durumda g önermesi doğrudur. 
Bunagöre, geidir. 


23-2.2.2 -8dir. Bu durumdar önermesi yanlıştır. Buna 
göre, rs0Odir. 


Buna göre, 


psg, pşr ve gr yazabiliriz. 
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BMENİN 


D. BİR ÖNERMEİ 





DEĞİLİ (OLUMSUZU) 





p önermesi doğru ise, p önermesini yanlış yapmak için ne ya- 
parsınız? Peki g önermesi yanlış ise, g önermesini doğru yap- 
mak için ne yaparsınız? “13 tek sayıdır." önermesi ile “13 tek sa- 
yı değildir.” önermelerine dikkat ediniz. Bunlardan birinci öner- 
menin sonuna “değil” kelimesi eklenerek yapılan ikinci önerme, 
birincinin değilidir. 








Bir önermenin hükmünün değiştirilmesiyle elde edilen yeni 
önermeye bu önermenin değili (olumsuzu) denir. Bir p öner- 
mesinin değili p', —p ya da —p sembollerinden birisi ile gös- 
terilir ve p nin değili diye okunur. 


ÖRNEK 3 
p:'2>3" 


önermesinin değilini ve değilinin değilini bularak doğruluk 
değerlerini karşılaştıralım. 


Çözüm 

p:“2>3”" önermesinin değili; 
p':“2<3” tür 

p önermesinin değilinin değili ise; 
(p')' : “2 > 3" önermesidir. 


pz0 olduğundan p'z1 ve (p)'xO dır. 








p Pp  (p) 
EL 
KR 
(P)'zp olur. 
ÖRNEK 4 


p : “Mehmet esmerdir.” önermesinin değili; 
p': “Mehmet esmer değildir.” şeklinde ifade edilebilir. 


Burada, p önermesinin sonuna “değil” kelimesi getirilmiştir. 
Mehmet'in esmer olmadığını “Mehmet sarışındır.” veya “Meh- 
met kumraldır.” gibi önermelerle ifade etmek, p önermesinin de- 
ğilini almak için yeterli değildir. 


Mantık 
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ÖRNEK 5 


Aşağıdaki önermelerin değillerini bulalım. 


5:'243-6" 
11“7—4x2” 
V:“548<15” 
Çözüm 
S1“243-6” 
11“7—4-2" 
v5 48215” 


Bu önermelerin do 
Sz0, İzİ, Vel 


S'z1l, 50, v'e 


ÖRNEK 6 


ğruluk değerleri, 


0 olur. 


Aşağıdaki önermelerin değillerini bulalım. 


p : “Kız öğrenciler çalışkandır.” 


g : “İnsanlar birbirine iyilik yapar." 


r: “Uçamaya 
ÇÖZÜM 
p': “Kız öğrenciler 


g' : “İnsanlar birbir 


r': “Uçamayan ku 


n kuşlar vardır.” 


çalışkan değildir.” 
ine iyilik yapmaz.” 


şlar yoktur.” 


Aşağıdaki tabloyu doldurunuz. 


Ev pnin.. 


544-9 


12 tek değildir. 


12.11 <666 


a 00000 


4-3-2 


Bir hafta 7 gündür. 


142x3s6 





i Bi hün” 
 pönermesi Doğruluk © p'önermesi © Doğruluk 


değeri. değeri 





ETİN 

































































Aşağıdaki boş bırakılan yerleri, cümleyi doğru tamamlayacak kelimelerle doldurunuz. 








1. Bir bilim dalı içerisinde, o bilim dalına ait özel anlamları olan kelimelerin her birine .......... denir. 
2. Mantık;........ mantık ve.......... mantık olmak üzere ikiye ayrılır. 
3. Doğru ya da yanlış kesin bir hüküm bildiren ifadelere .......... derir. 
4. Bir önermenin hükmünün doğru ya da yanlış olduğunu ifade eden 1 ve 0 sembollerine o önermenin .......... denir. 
5. Doğruluk değerleri aynı olan iki önermeye.......... önermeler derir. 
Vi Bir önermenin hükmünün değiştirilmesiyle elde edilen yeni önermeye bu önermenin .......... denir. 
i R 
1. Aşağıdakilerden hangisi bir önerme değildir? 2. 
Ğ p:“3 çift sayıdır.” 


A) İki basamaklı en büyük tam sayı 90 dır. 
| B) 32442 -52dir 

| C) Keşke kar yağsa! 

D) Her üçgenin kenarları eşit değildir. 


E) Dandanakan savaşı 1040 yılında yapılmıştır. 








g:“9>8dir.” 
r : “Şubat ayı her sene 28 gündür.” 
önermelerinin doğruluk değerleri sırasıyla aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A)(0,1,1) B) (0,1,0) 
D) (0,0, 1) 


C)(1,0,0) 
E) (1,1,0) 
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Aşağıda verilen ifadeleri değerlendiriniz. 


1. Bir önermenin değilinin değili kendisine denktir. 
2. 5 önermenin 25 farklı doğruluk değeri vardır. 
53. Basamak matematiğin tanımlı terimlerindendir. 


4. p: “Bazı kuşlar uçamaz” önermesinin değili yanlıştır. 




















9. Sınıf 


Küme, diyabet, küp, çember, plase, daire, çarpma, adim- 
lama, rakam, arakesit, ofsayt, taç, korner, krampon, anes- 
tezi, serum, aşı, smaç, açı kapatma, kardiyoloji, nöroloji 


Yukarıdaki terimlerden hangileri, 


a. Matematik terimidir. 


b. Tıp terimidir. 








8. Aşağıdaki önermelerin değillerini yazınız. 


a. 5,3 ten büyüktür. 
b. Bebekler süt içer. 
c. Deniz suyu tuzludur. 


d. En küçük doğal sayı sıfırdır. 


9. Aşağıdaki önermelerin değillerini yazarak doğruluk 





2. Aşağıdaki terimlerden tanımlı ve tanımsız olanları be- değerlerini belirtiniz. 
lirtiniz. 
a. p: “Kediler dört ayaklıdır.” 
a. Rakam b. g: “En küçük asal sayı 2 dir.” 
b. Üçgen GC. (r1“243x5” 
ie d. 5: “3,7 den büyük değildir” 
d. Asal sayı e. t1“544<9 
e. Küme  u:“72432> 109" 
3. Aşağıdaki ifadelerin önerme olup olmadığını belirtiniz. k 10. a. 4tanedoğru, 4 tane yanlış önerme yazarak, değilleri- 
j — u” ğ ni bulunuz. 
a. 23 Nisan 2011 günü Cumartesidir. e 
: 3 b. 4 tane, önerme olmayan cümle yazınız. 
b. Kuş kanatlı bir hayvandır. Ş 
5 N 
c. İyi geceler! © 
11. Aşağıdaki tabloyu doldurunuz. 
4. Dörtönermenin doğruluk değerleri için doğruluk değer SE m ii 7 
““pnin , pen 
tablosu yapınız. (16 satırdan oluşacaktır.) a a ; 5 m 
> i pönermesi Doğruluk  p'önermesi, Doğruluk 
i ep Geğin i.. İ değeri. 
D. a. 1tanemadeni para havaya atıldığında kaç farklı durum 7 asal sayıdır. . | 
oluşur? 5242-72 
b. 2 tane madeni para havaya atıldığında kaç farklı durum Bir ay 30 gündür. 
oluşur? Ya ER 
5 çift değildir. 
Gc. 3tanemadeni para havaya atıldığında kaç farklı durum 5ö- 65 < 565 
oluşur? i : , 
41516<15 
6. 256farklı doğruluk değeri için kaç farklı önerme gerek- a, ye 
mektedir? 12. 5doktorve5 hemşirenin bulunduğu bir grupla ilgili olarak 
p : “Bu grubun yarısı doktordur.” 
/. x 2tane önerme için 4096 farklı doğruluk değeri ol- önermesinin değilini yazarak doğruluk değerlerini 
duğuna göre, x kaçtır? araştırınız. Karşılaştığınız sonucu tartışınız. 
Mantık 3) 
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Önermeleri birbirine bağlayan “ve”, “veya”, “İse”, “ancak ve 
ancak” gibi terimlere mantıksal bağlaç denir. 


Bağlaçlarla birleştirilerek oluşturulan bileşik cümleler de doğru 
veya yanlış bir hüküm bildireceğinden, birer önermedirler. 











Birden çok önermenin “veya”, “ve”, “ise”, “ancak ve ancak” 
gibi bağlaçlarla bağlanmasından elde edilen yeni önermele- 
re bileşik önermeler denir. Bu bağlaçlarla birbirine bağlanan 
önermelere bileşik önermenin “bileşenleri” denir. 


# 
/ 

“Önermeler mantığı” basit önermelerden bileşik önermeler el- 

de edilmesini inceler. Bu yapıda basit önermelerin iç yapısı in- 


celenmez. Basit önermelerin incelenmesi “niceleyiciler mantığı- 
nın” konusudur. 











Uyarı 3 





Dilbilgisi kurallarına göre “ve” ile “veya” birer bağlaçtır. Fakat 
dilbilgisinde “ise” ile “ancak ve ancak” birer bağlaç değildir. 
Biz burada “bağlaç" terimini matematiksel olarak düşünece- 
ğİZ. 





Günlük konuşma dili aslında iki ya da daha fazla basit önerme- 
nin “veya” bağlacıyla birleştirilmesinden oluşan bileşik önerme- 
lerle doludur. 


Örneğin; 
“x asal sayıdır” ile “y çift sayıdır.” basit önermelerinden 


“x asal sayıdır veya y çift sayıdır.” bileşik önermesi yazılabilir. 
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p ve g herhangi iki önerme olmak üzere, bu iki önermeden, 
en az biri doğru (1) iken doğru, her ikisi de yanlış (0) iken 
yanlış olan önermeye p veya g bileşik önermesi denir ve 
Pp v g şeklinde gösterilir. 


Tanıma göre, p v g nun doğruluk tablosu aşağıda iki farklı şe- 
kilde yapılmıştır. İnceleyiniz. 

















g İp 4 pPva 
vti o 1 1 1 | 
to 00 
Tablolardan, 

1v1zs1 
1v0z1 
Ov1z1 
0v0-0 


olduğu görülmektedir. 


ÖRNEK 7 


Aşağıda verilen önermelerin doğruluk değerlerini boşlukla- 
ra yazınız. 


a. 3*42-5 veya 4-2-2di. (1(v11) 


b. 2-2veya2-2-0dı. (............. ) 

c. 4<8 veya Türkiye Afrika kıtasındadır. (1v01) 

d. 4s4veya4<5 |............. ) 

e. —2s3veya3>-—-2 |(............. ) 

İ. Ceviz yalnızca Hindistan'da yetişir veya kar beyazdır. 


Cevaplar: 
b.lvizi,d.ivizi,e.ivizi, 
.0v1s51, g.0v0-0 





LİE 


9. Sınıf 





p,. gver önermeleri için aşağıdaki özellikler sağlanır. 


a pvpep (v nın tek kuvvet özelliği) 
b. pvgzgvp (vw nın değişme özelliği) 
c. (pvgvrspvlfgvr) (vw nin birleşme özelliği) 
d. pvizti 

e. pvOzp 





p : “En küçük asal sayı 2 dir.” 


g; “En küçük negatif tam sayı —1 dir.” 

olmak üzere aşağıdaki bileşik önermelerin doğruluk 
değerlerini bulunuz. 

a PVP 5. pvg ce. gvg 
d. p'v(0vg) &. (pvag)v(i va) 








al BRİ «0 d0 e.1 





“Salih evdedir.” ile “Ömer okuldadır.” basit önermelerini “ve” söz- 
cüğüyle birleştirerek elde edilen “Salih evdedir ve Ömer okulda- 
dır.” bileşik önermesini inceleyelim. Dikkat edilirse, bu bileşik 
önermenin doğru olabilmesi için önermenin bileşenlerinin her iki- 
sinin de doğru olması gerekir. Önermenin yanlış olması için ise, 
bileşenlerden en az birinin yanlış olması yeterlidir. 
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p ve g herhangi iki önerme olmak üzere, bu iki önermenin her 
ikisinin de doğru (1) olduğu durumda doğru, en az birinin yan- 
iş (0) olduğu durumda yanlış olan önermeye p ve g bileşik 
önermesi denir ve p a g şeklinde gösterilir. 


Tanıma göre, p a g nun doğruluk tablosu aşağıda iki farklı şe- 
kilde yapılmıştır. İnceleyiniz. 





- 
1 Oo 
1 0 
0 0 








Tablolardan, 
14151 
140-0 
0n120 
040-0 


olduğu görülmektedir. 


p, g ver önermeleri için aşağıdaki özellikler sağlanır. 


a. PAPEP (a nin tek kuvvet özelliği) 
b. Pagzgap (a nin değişme özelliği) 
c. (pag)jarzspa(gırn) (a nin birleşme özelliği) 
d. pailzp 

e. pa0s0 





Mantık 


ÖRNEK 8 
pef(dA0)A41J40 
bileşik önermesinin doğruluk değerini bulalım. 
Çözüm 
ps(((a0)a1J40 
pzl0n1lao 
ps0a0 
ps0 olur. 
O hâlde, p önermesi yanlıştır. 


Önermede sadece a lerden oluştuğu için bir tane Str bile 
sonucun sıfir olduğunu tahmin etmemizi sağlar. 


ÖRNEK 9 
PAgEİ 
Svr&0 


olmak üzere (PA (g'ar)lvi(sv (ra p)l bileşik önerme- 
sinin doğruluk değerini bulalım. 


pAgz Wise pzsivegszsidir. 
Öyleyse p'30 ve g'sO dır. 
s'vr'x0 ise (s'-0 ver'<0) dır. 
Öyleyse selvereidir 
Bu değerleri bileşik önermede yerine yazarsak; 
(pA(gar)ivisv (rapid A (040 Vİ v (040) 
s((A0)v(1v0) 
z0vi1 
sidir 


1. v ve A İşlemlerinin Birbiri Üzerine 
Dağılma Özelliği 





a palavi)s(pagv(pan 


( 
b. (pvgarz(par) van 
c. pv(Gan)zlpvga(pvi) 
( 


d. (pagvrsa(pvnhalgvr) 


GE 





© Zambak Yayınları 





ÖRNEK 10 

pv(pna)sp 
denkliğini ispatlayalım. 
Çözüm 
pspAati denkliğini kullanırsak, 
PV(Pna)s(pa1)v(pag) 


spal(ivaj) 
zpAl 
sp eldeedilir. 
ÖRNEK 11 
pa(pvg)sp 


denkliğini ispatlayalım. 

Çözüm 

pspv0 denkliğini kullanırsak, 

pv(pvg)zs(pv0oja(pva) 
spv(0n9) 

pvo 


sp eldeedilir. 





İ. Aşağıdaki önermelere denk olan önermeleri yazınız. 


a PAP 2.PVP' 


(paag)vp'20 


olmak üzere, (Pp vg') ag bileşik önermesinin doğ- 
ruluk değerini bulunuz. 


3. Aşağıdaki önermelerin en sade hâlini bulunuz. 
PA (p'va) 
(paag)v(avp) 


p 


N 


pAgzli 
S'vrs0 


olmak üzere, (pa Garn)lvi(sv(r'ap)l bileşik 
önermesinin doğruluk değerini bulunuz. 





9. Sınıf 











i Mm 
Augustus De Morgan (1806-1871) 
Augustus De Morgan, 27 Haziran 1806'da Hindistan'ın Madu- 
rai kentinde dünyaya geldi. Babası John, Hindistan'da görevli 
bir yarbaydı. Ailenin beşinci çocuğu olan Augustus, doğumun- 
dan kısa bir süre sonra sağ gözünün görüş yetisini yitirdi. De 
Morgan ailesi, Augustus yedi aylıkken İngiltere'ye döndü. Av- 
gustus 10 yaşına geldiğinde ise babası John hayatını kaybetti. 


Fiziksel engeli yüzünden okulda sivrilemeyen De Morgan, ac- 
ımasız şakaların konusu olmaktan da kendini kurtaramıyordu. 
1823'te Cambridge Trinity Koleji'ne giren De Morgan, sonraki 
hayatında çok samimi arkadaşları olacak olan Peacock ve 
Wheweli'den dersler aldı. De Morgan buradan lisans derecesini 
almasına rağmen, yüksek lisans derecesi için teolojik bir testi 
geçmesi gerekiyordu. İngiltere Kilisesi üyesi olmasına rağmen 
De Morgan buna şiddetle karşı çıktı. Dolayısıyla Trinity Kole- 
ji'ndeki eğitimi noktalanmış oldu. 


1827'de yeni kurulan bir üniversite olan Londra Üniversite Ko- 
leji'ne matematik bölümü başkanlığı için başvurdu. Matematikle 
ilgili herhangi bir yayını bulunmamasına rağmen kabul edildi. De 
Morgan, 1828'de Üniversite Koleji'nin ilk matematik profesörü 
oldu.1831'de prensipleri nedeniyle görevinden ayrılmak Zo- 
runda kalan De Morgan, 1836'da tekrar bu göreve getirildi ve 
yine prensipleri nedeniyle tekrar istifa ettiği 1866 yılına kadar bu 
görevde kaldı. : 


İkinci kitabı olan “Aritmetiğin Elemanları” (1830), birçok baskı 
yaptı. 1838'de “matematiksel tümevarım” metodunu literatüre 
kazandıran De Morgan, 1849'da karmaşık sayıların geometrik 
bir yorumunu yaptığı “Trigonometri ve İki Boyutlu Cebir" adlı ki- 
tabını yayınladı. Ayrıca Londra Üniversitesi kurucularının kur- 
duğu “Faydalı Bilginin Yayımı Derneği” adlı kuruluş tarafından 
yayınlanan Penny Ansiklopedisi'nde tümevarımı ilk olarak 
tanıttığı da dahil olmak üzere 712 adet makalesi yayınlandı. Aynı 
dernek, daha sonraki yıllarda De Morgan'ın diferansiyel ve in- 
tegral analiz üzerine yaptığı çalışmaları da yayınlamıştır. 


De Morgan, cebirin saf sembolik yapısını kavramıştı. Sıradan ce- 
bir dışındaki cebirlerden de haberdardı. De Morgan'ın bilime en 
büyük katkısı mantık alanında olmuştur. Bugün “De Morgan Ka- 
nunu” diye bildiğimiz eşitlikleri bulmuştur. 


1866'da Londra Matematik Derneği'nin kurucuları arasında yer 
alan De Morgan, 18 Mart 1871'de Londra'da öldü. Hayatı bo- 
yunca matematiksel ilginçliklere eğilimi olan De Morgan, 
1864'te, x2 yılında x yaşında olmak ayrıcalığına sahip olduğunu 
yazmıştır. (1849 yılında 43 yaşındaydı ve (43)? — 1849 olmak- 


tadır.) 
Co —0O 











Mantık 
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2. Bileşik Önermelerin Değili (Olumsuzu) 








a. (pvdg)'zsp'Aag 
b. (pag)'zp'vag 


Bu kurallara De Morgan kuralları denir. 


ÖRNEK 12 
Aşağıdaki bileşik önermelerin her birinin değilini yazalım. 
a. o Alperuzun boyludur ve 2>5tir. 
b. 32 - 9 veya 4 asal sayı değildir. 
Çözüm 
a. (Alperuzun boyludur ve 2>5)' 
(Alper uzun boyludur)' veya (2>5)' 
s Alper uzun boylu değildir veya 2<5 tir. 
b. (32 -9 veya 4 asal sayı değildir.) 
(32 — 9)'ve (4 asal sayı değildir.) 


-32 #9 ve 4 asal sayıdır. 


ÖRNEK 13 

(Paag)v(P'a 9) 
önermesinin değilini bulalım. 
Çözüm 
(pPAagja (pP'agl' (De Morgan kuralı) 
-(pn9)'v(p'A9)' 
s (p'v a) v (p)'va) 
<(P'vg)v (pva) 
ep'vg'vpvg' 


(De Morgan kuralı) 
((6)' p, De Morgan kuralı) 


zp'vpva'vg' 

> (p'v p) v (9'va) 
sivg' 

s1 





ÖRNEK 14 
p'A(gvr) 
önermesinin değilini bulalım. 
Çözüm 
Ip'a(avn)l'(p)'v(avr)' (De Morgan kuralı) 


spvf(dar) (p)' p, De Morgan kuralı) 





Sembolik mantığın, matematik dışında da birçok uygulama sa- 
hası vardır. Örneğin, fen ve teknoloji derslerinde gördüğünüz 
elektrik devreleri, şu ana kadar öğrendiğiniz önerme işlemleri- 
nin etkili bir kullanım alanıdır. 


Bilgisayarlarda işlemleri yürüten birim “CPU” yani “Merkezi İş- 
lem Birimi” dir. Çok karmaşık yapıya sahip olan bu işlemciler 
aslında sadece ikilik düzeyinde yani “1” ve “0” larla çalışır ve 
bütün karar verme işlem yürütme mekanizmalarının temeli 
“mantık kapıları” dır. 









İ. Aşağıdaki önermelerin değilini bulunuz. 


a. PAO' 
Wagvp' 
zc İApP' 
d.g'v0 


© 


- Pv(gar) 
i. panhv(garn 
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Bulmacayı çözerken; 1 den 5 e kadar numaralandırılmış ve 
belli bir puan verilmiş ifadelerden doğru (D) veya yanlış (Y) 
olanları oklarla takip ederek ve ilgili kutu içindeki sayıları da 
toplayarak, en üstteki harflerden birine ulaşmaya çalışacak- 
sınız. 


İ. palavni)z(pagv(pandir 


2. pagszi ise (ps1 ve gz0) dır. 


s'vr's0 ise (s'x0 ver'-0) dır. 


DANA MMA AM 











5. Doğruya da yanlış kesin bir hüküm bildiren ifadele- | 
re önerme denir. 








:© 
© 
© 








z | N 
2 N inin değilini di 2 
< (PAg)v(P'ag) önermesinin eğilini bulunuz. 5. Soru için 10)” D (io 
3. KpAag)afrva)l's0 olduğunagöre, p, gver öner- Dİ iu iY e iv 
melerinin doğruluk değerini bulunuz. 4. Soru için (5) D N ? 
Yİ > iv << İy 
ll. ZN 3. Soru için D (24) 
an | > 
ei > D o Nİ 
O 4 2. Soru için o V 
İ. a.p'va b.g'ap &Ovp d.gal 1. 
a.pala'vi) (EVE A (g vr) igor Çe) 
2. g' 3. pz1İ,gz1,(rs1veyars0) 
Cevap: 262-A 
(8/7 9. Sınıf 


























Aşağıdaki boş bırakılan yerleri, cümleyi doğru tamamlayacak kelimelerle doldurunuz. 


İ. Önermeleri birbirine bağlayan “ve”, “veya” gibi terimlere .......... denir. 
Birden çok önermenin “veya”, “ve” gibi bağlaçlarla bağlanmasından elde edilen yeni önermelere.......... denir. 
p ve g gibi iki önermeden, en az biri doğru (1) iken doğru, her ikisi de yanlış (0) iken yanlış olan önermeye .......... bileşik öner- 


mesidenirve.......... şeklinde gösterilir. 


4. pveggibiiki önermenin her ikisinin de doğru (1) olduğu durumda doğru, en az birinin yanlış (0) olduğu durumda yanlış olan 













































































önermeye .......... bileşik önermesi denir ve şeklinde gösterilir. 
54 
« 
İ. Kp'voga(rvojlva' a. (pvgar 
2. pv(png) b. p 
3. iKpag)v(rvglvaY 0. 
| 4. ((pag'vri' d. o 
N 
İ. Yanda verilen tabloda belirtilen 2. p:“243>4ve22—-32<4” 
yerlere (a, b, c, d) sırasıyla kii İ önermesinin olumsuzu aşağıdakilerden hangisidir? 
ğıdakilerden hangisi gelmelidir? | 
| A) p':“243<4veya22—37>4” 
B) p':“243<4ve22-37>4” 
C)p':“243<4veya22-32>4" 
A) (0, 0, 0, 1) B) (0,1,0,1) Cc) (0, 0, 1,0) )P > 
D) pP':“243<4ve22-37>4” 
D)(1.0,1,0) 
E) p:“243<4veya27—-37>4" 
/ 
Mantık i9 











1. p:“Ercanesmerdir.”, g: “Ercan öğretmendir” önermele- 
ri verildiğine göre, sembolik olarak gösterilen aşağıda- 
Ki ifadeleri yazıya çeviriniz. 








p,g ver önermeleri için aşağıdaki bileşik önermelerin 
doğruluk tablolarını düzenleyiniz. 


a. pvg' b. pva' c. (PAg)' 
a. p' b. pvg c. P'ag ” 
il d. pP'vg e. (Pag)ap İ. (GAp')va' 
d. pvg' e. p'vg' . P'Ag' 
g. a'v(P'va) 
b. Aşağıdaki bileşik önermeleri sadeleştiriniz. 
” a. (MAaO'vojlv(at)' 
b. ((a0Y'vfiv(041)1 
p: "213-5" 
c. |Ipv(pag)vil'ar 
g“2-31” 
ğ d. (ra (p'vO)YA1 
olduğuna göre, aşağıdaki ifadelerin doğruluk değerle- 
rinibulunuz. e. Kp'vaat(rvogl'ag 
/ 
a. p b. g' c. pvg 5 
z 
d. pag e. pvg' İ. p'ag Ş 
o 
d. p'vg' h. pAg' . (pAg) > 6. (pAg)vgz0 olduğuna göre, p ve g önermelerinin 
: £ doğruluk değerlerini bulunuz. 
i. (pva) k. ((p'v(a'vp)' 3 
© 
7. (pvg)'s1 olduğunagöre, p,g.pag önermelerinin 
doğruluk değerini bulunuz. 
3. 
p2>5 8. p'v(g'vs)0olduğunagöre, (pg) vs önermesi- 
g: “2-4-6 nin doğruluk değerini bulunuz. 
.“7<7” 
“olduğuna göre, aşağıdaki ifadelerin doğruluk değerle- 
rini bulunuz. 
9. Aşağıdaki bileşik önermelerin değilini en sade biçimde 
a. p b. g Gr gösteriniz. 
d. pv(gvr) e. gvr . palgarn) 
, a. p'vg b. p'Ag' c. (P'ag)' 
g- palavr) h. (Pag)vr İk lra(a'Aap) 
d. pP'vİ e. (p'aOjap 
. Cag)v(rag Ok PAgvi iz i | 
. (dap)vd g. (Pagar 
( 20 7 9. Sınıf 








HL> KOŞULLU ÖNERMELER 








İse bağlacının matematiksel anlamını daha iyi anlayabilmek 
için aşağıda verilen önermeleri dikkatlice okuyunuz. 


“Hava yağışlı ise yerler ıslaktır.” ... (1) 
“Ahmet şişman, Mehmet ise çok zayıftır.” ... (il) 


(1) numaralı önerme “Hava yağışlıdır” ve “yerler ıslaktır” basit 
önermelerinin “ise” bağlacıyla birbirlerine bağlanmasından el- 
de edilen bir bileşik önermedir. Bu bileşik önermede “ise”, “şari 
bağlacı” olarak kullanılmıştır. 


(1) numaralı önermede “ise” kelimesi bağlaç olarak değil de 
“edat” olarak kullanılmıştır. 


Biz bu konuda “ise” yi (1) numaralı önermedeki anlamıyla kul- 
lanacağız. Bu yüzden matematikteki “ise” bağlacına “şart bağ- 
lacı” adını verebiliriz. “İse” bağlacıyla birbirine bağlanarak oluş- 
turulan bileşik önermelere de “koşullu önerme” diyeceğiz. 








p ve g herhangi iki önerme olmak üzere, p doğru, g yanlış 
iken yanlış, diğer durumlarda doğru olan önermeye, p ise g 
bileşik önermesi veya koşullu önerme denir ve p > g şek- 
linde gösterilir. 


Tanıma göre, p > g nun doğruluk tablosu aşağıda verilmiştir. 

















İnceleyiniz. 
|p la |pza| 
tile o 
Oi | 1 
|oloj 1 
Tablolardan, 
12121 
120-0 
052121 
02021 


olduğu görülmektedir. 


Aşağıdaki örneği dikkatlice incelediğinizde, “>” bağlacını da- 
ha iyi anlayacaksınız. 


Bir politikacı diyor ki: “Eğer başkan seçilirsem, fiyatlar aşağı dü- 
şecek.” 


Bu bileşik önermeyi oluşturan iki basit önerme için doğruluk 
tablosu yapalım. p önermesi “Eğer başkan seçilirsem”, 
g önermesi “Fiyatlar aşağı düşecek.” olsun. Buna göre dört fark- 
lı durum vardır. 


Mantık 
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Dört farklı durum aşağıdaki gibidir: 


1. Birinci durumda, politikacının başkan seçildiğini ve fiyatla- 
rın aşağı düştüğünü varsayalım. Politikacı sözünü tutmuş- 
tur. 


(pzi,gs 1) Yani, önerme doğrudur. 


2. İkinci durumda, politikacının başkan seçildiğini ama fiyatla- 
rın düşmediğini varsayalım. Yani politikacı sözünde durma- 
mıştır. 


(pz1,gs0) O hâlde, önermenin sonucu yanlıştır. 


3. Üçüncü durumda ise politikacı başkan seçilememesine 
rağmen fiyatların düştüğünü varsayalım. Bu durum, ifade 
edilen önermenin yanlışlığını göstermez. 


(00,gs1) Önerme doğrudur. 


4. Dördüncü durumda ise politikacının seçilemediğini varsaya- 
ım. Fiyatlar düşmediğinde, politikacı bundan sorumlu olmaz, 
yani yaları söylemediğinden önerme doğrudur. 


(020,gz0) 












































Durum | Seçildi mi? düüM Değerlendirme 
1 | Evet (1) | Evet (0) | Sonuç amli 0 
2 | Evet (1) Hayır (0) | Sonuç olumsuz (0) 
3 Hayır (0) Evet (1) Sonuç olumlu (1) 
4 | Hayır (0) Hayır (0) Sonuç olumlu (1) 
ÖRNEK 15 
((>0)>1 


bileşik önermesinin doğruluk değerini bulalım. 


Cözüm 


7 


(1(>0)>150>1 
1 


Ul 





KAMER EE 





p—>g koşullu önermesinde, p önermesine hipotez, g öner- 
mesine hüküm denir. 








ÖRNEK 16 

Aşağıdaki önermelerin doğruluk değerlerini bulalım. 
a. (445-9)>(4-9-5) 

b. (32-9) (2-3) 

Çözüm 


a. 44 5 - 9 eşitliği doğru olduğundan bu önermenin doğru- 
luk değeri 1 dir. 


4 - 9 - 5 eşitliği doğru olduğundan bu önermenin doğru- 
luk değeri 1 dir. Bu durumda 


445-9>4-9-5 
i>iz1dir. 


Doğru bir hipotezden, doğru işlemlerle doğru bir hüküm el- 
de edilir. Bir eşitliğin her iki yanından aynı sayı çıkarılabilir. 
Buna göre, 


445-9>445-5-9-5 
>4140-4 
>4-4 


b. 329 eşitliği doğru olduğundan bu önermenin doğruluk de- 
ğeri 1 dir. 


2 ni olduğundan bu önermenin doğruluk değeri O 
dır. 
/ 


32-9>2-3 
1> 0x0 


Doğru bir hipotezden, yanlış bir hüküm, hiçbir doğru işlem- 
le elde edilemez. Yani, 32 — 9 eşitliği kullanılarak, doğru ma- 
tematiksel tanım ve işlemlerle 2 — 3 eşitliği elde edilemez. 


ÖRNEK 17 
p>(gv0) <0 


ise, (p'va)>|(ra (9'v p)l bileşik önermesinin doğruluk 
değerini bulalım. 


Çözüm 


p>(gvn0)s0 ise (psi ve (gvr)s0l dir. 











Öyleyse, ps1 ve g0 verzOdır. 
pst ise p's0, gzOisegsidir. 
Bu doğruluk değerlerini bileşik önermede yerine yazarsak; 
(p'v0)>Kra(a'vp)ls(0v0)>((0A(1 v1) 
-0>(0A1) 
20>0 


zil olur 
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1. Aşağıdaki bileşik önermelerin doğruluk değerlerini 


bulunuz. 
a 0v(1>0) 
b. (0>1)A41 


 KO>1)4(1(>X1))>0 
& ((X0)v(0>0))—>1 
(0>0)>0)>(((1>1)> (10) 








g 


2. p>(g'vr)20 olduğuna göre, 


(P—>a)—>((—>((4—>r)—>p') bileşik önermesinin 
doğruluk değerini bulunuz. 














g—>p önermesine p—>g koşullu önermesinin karşıtı de- 
nir. 


Mantıkta, bir koşullu önermenin karşıtı, onun hükmünün yer de- 
ğiştirmesiyle elde edilir. 


“Ali randevuyu kaçırdı ise onun treni geç gelmiş olmalı.” öner- 
mesinin karşıtı “Ali'nin treni geç geldi ise o randevuyu kaçırmış 
olmalı.” önermesidir. 


Tanıma göre,p—>g nun karşıtı olan g— p önermesinin doğ- 
ruluk tablosu aşağıda verilmiştir. 




















“Baba olma” bağıntısı ile “evlat olma” bağıntısı birbirinin karşı- 
tıdır. Niçin? 





9. Sınıf 


ÖRNEK 18 


Aşağıdaki koşullu önermelerin karşıtlarını yazarak doğruluk 
değerlerini yorumlayalım. 


2. (a— b): (Bugün salı ise yarın çarşambadır.) 

b. (c—>d): (Kar yağmış ise hava soğuktur.) 

Çözüm 

a. a—>b koşullu önermesinin karşıtı olanb—>a 
“Yarın çarşamba ise bugün salıdır.” biçimindedir. 
Burada, a—>bzs1 iken b—>azidir. 

b. c>d nin karşıtı oland— c önermesi 
“Hava soğuk ise kar yağmıştır.” şeklinde yazılabilir. 
Burada c>de1 iken d>c-0O dır 


Yani, karın yağması havanın soğuk olması için yeterlidir, fa- 
kat havanın soğuk olması için kar yağması gerekmez. Ha- 
vanın soğuk olması başka sebeplerle de açıklanabilir. 





Sonuç olarak; p—>g koşullu önermesi doğru iken, bunun 
karşıtı olan g—> p önermesi doğru ya da yanlış olabilir. 


Fakat p—>g önermesi yanlış iken g—>p önermesi daima 
doğrudur. 











p'> dg koşullu önermesine p—> g koşullu önermesinin ter- 
si denir. 


Tanıma göre, p > g nuntersi olan p'— g' önermesinin doğ- 
ruluk tablosu aşağıda verilmiştir. 





İ 


”|g P>a P>d 
| ç ei er 
ia 
| | 
| | 


| 





1 
0 
1 





0 
1 
1 








p'> g' önermesi ile g—p önermesinin doğruluk değer- 
lerini karşılaştırınız. (9g > pp'—>g' olduğunu görünüz.) 


Mantık 
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ÖRNEK 19 


Aşağıdaki önermelerin terslerini yazarak doğruluk değerle- 
rini bulalım. 


a. 3<4>32<47 
Db. 2<5>5<2 

c. 6-4> 10-10 
dü. 21-4 31-12 


Çözüm 

a. 324 > 32>42 o (0>051) 
b. 225 > 522 (0>121) 
c. 644 > 10#10 (120-0) 
d. 2144531412 (1211) 











g' > p' koşullu önermesine p > g koşullu önermesinin kar- 
şıt tersi denir. 


p—>g koşullu önermesi ile, karşıt tersi olan g'— p' önermesi- 
nin birbirine denk olduğu tablodan görülmektedir. 

















Yani, p>geg'—p' dir. 


Bu denkliği bir sonraki bölümde göreceğimiz “karşıt - ters yön- 
temi ile ispat” metodunda kullanacağız. 


ÖRNEK 20 


Aşağıdaki önermelerin karşıt terslerini yazarak doğruluk 
değerlerini bulalım. 


m 


2 tam sayı ise, 27 bir tam sayıdır. 
9. Birmevsim3 ayise, bir yıl 11 aydır. 
c. 24-5-4ise, 2<4tir 


d. Ay dünyanın uydusu değilse, dünyadan büyüktür.) 





Çözüm 

a. 27 bir tam sayı değil ise, 2 tam sayı değildir... (001) 

b. Bir yıl 11 ay değil ise, bir mevsim 3 ay değildir. (1 00) 

c. 2>4ise 2 -5#4tür (0> izi) 

d. Ay dünyadan büyük değilse, dünyanın uydusudur. 
(5121) 





p—Ğ 4—p 


KARŞIT TERS 








İ. p>g' koşulluönermesinin; 


a. karşıtını bulunuz. 
b. tersini bulunuz. 


c. karşıt tersini bulunuz. 


2. “Bugün Perşembe ise, yarın Cumadır.” koşullu öner- 
mesinin; 
a. karşıtını bulunuz. 
b. tersini bulunuz. 


c. karşıt tersini bulunuz. 








ag—>p b.p'>g &g>p 
2. a. Yarın Cuma ise, bugün Perşembedir. 


b. Bugün Perşembe değilse, yarın Cuma değildir. 


c. Yarın Cuma değilse, bugün Perşembe değildir. 
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p ve g önermeleri için, 


(p—>9)'spag' olur 


ÖRNEK 21 
(pva)>p 

önermesinin değilini bulalım. 

Çözüm 

(pva)>pI's(pvo)ap' 
s(PAP')v(GAP) 
s0v(gAp) 
zgap' 


p ve g önermeleri için, 


p—>dgsp'vg olur. 


ÜRNEK 22 


Ipa(Pp>gi>p 
önermesinin doğruluk değerini bulalım. 
Çözüm 
IpA(p>a)l>pzlpA(p'val'vp 
s(pap)v(pAagl'vp 
-f0v(pagj)l'vp 
<Hat(pag)'lvp 
-(pag'vp 
2(Pvg)vp 
—d'v (P'vp) 
eg'vi 
s1 





9. Sınıf 








p herhangi bir önerme olmak üzere aşağıdaki özellikler sağ- 
lanır. 


a. p>petl 
b. p> Pep 
c. 0>pzi 
d. p>0zp' 
e. İZpzp 
. p>izl1 
ÖRNEK 23 


pP—>Gg'z0 olmak üzere, 

(6—>1)—>9)>r 
bileşik önermesinin doğruluk değerini bulalım. 
Çözüm 
p>g' s0 ise 
psi ve g's0 olmalıdır. 
(pi ve g'x0) ise (p's0 ve ge1) dir. 
Bu değerleri verilen bileşik önermede yerine yazarsak; 
(E—>n)>gJ)>r'e(1>0)Xx0)>r 

— 5 0)>r 


er>r 


si olur. 





Bir bayan, erkek kardeşi, oğlu 
ve kızı (4 kişi) satranç 
oyuncusudurlar. En 
kötü oyuncunun ikizi 
ile en iyi oyuncunun 
cinsiyetleri farklıdır. En kötü oyuncu 
ile en iyi oyuncunun yaşları aynıdır. Bu durumda en kötü oyun- 
cu kimdir? 






Cevap: Oğlu 








©0OOo 


Mantık 
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p > g önermesinin doğruluk değeri 1 ise, bu koşullu öner- 
meye gerektirme denir. 


p—> gz 1 denkliği “p gerektirir g” diye okunur. 





1>1z&1, 0>1x1, 0>01 olduğundan tanima göre, 





1>1, 0>1, 0—>0 birer gerektirmedir. 


p—> dg önermesinin gerektirme (doğru) olmasının, p ile g öner- 
melerinin doğru olması anlamına gelmediğine dikkat ediniz. 


ÖRNEK 24 

(pa9)>p 
önermesinin bir gerektirme olduğunu gösterelim. 
Çözüm 


(pPAG)>pz(pA9)'vp 


z(P'vo)vp 
<gviP' vp) 
sgvi 
s1 
ÖRNEK 25 
pi -9 


g:i"x—3 veya Xx-3” 
olmak üzere, 


xs3vex--—3için, p önermesi de g önermesi de doğrudur. 


Budurumdapsi,gsidir Bunagörep—>geidir. 


xe R-/-3,3) olmak üzere, p önermesi de g önermesi de yan- 
lıştır. Bu durumda p&0,gs0Odir. Bunagöre,p—>getdir. 


Ohâlde,p—>g:“X—9ise X-—3 veya x-3)" bileşiköner- 
mesi bir gerektirmedir. 


> m a 
< Tanım)» 


a 








p > gönermesinde, 
“p önermesine, g için yeter koşul” 


“g önermesine, p için gerek koşul” adı verilir. 








Can'ın Oyuncaldarı 


Can'ın, her biri farklı renklerde A, B ve C isimli, mavi, yeşil ve kır- 
mızı oyuncakları vardır. Aşağıdaki önermelerden sadece bir ta- 
nesi doğru olduğuna göre A, B ve C oyuncaklarının renklerini 
bulunuz. 


p:“A kırmızıdır. ” 
g:“B kırmızı değildir. * 


r:“C mavi değildir.” 











00000 





Ni ? . Aşağıdaki önermelerin değilini bulunuz. 
a. p>g' 
b. (pag)>P' 
2. Aşağıdaki denkliğin doğruluğunu gösteriniz. 
(Pa9)> (p>9)21 
3. Aşağıdaki önermelerin en sade hâlini bulunuz. 
. (p>p)>p 
Wp) 


(e » 


© 


. (0>p)>p' 


ar 


. (p>0)>p 


© 


.0—>p)v(p>p)' 
. (p>0)>(p—> 1) 


-». 


4, P>gz0 olduğuna göre aşağıdaki önermelerin ge- 
rektirme olup olmadığını belirtiniz. 


a. (P>9)>(94—>p) 
b. (P>9)>((—>p) 
&. (>p)'>(pvo) 
d. (p>g9)>p 
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ĞÂ. ©. Gerektirmedeğil (5. Gerektirme 
&. Gerektirme değil (o :. Gerektirme değil 








p ve giki önerme olmak üzere, p ile g önermeleri aynı değer- 
leri aldığında doğru, farklı değerler aldığında yanlış olan bi- 
leşik önermeye iki yönlü koşullu önerme denir ve p & g bi- 
çiminde yazılarak p ancak ve ancak g diye okunur. 


PS dg önermesine, p—>dg ve g—>p önermelerinden elde 
edildiği için “iki yönlü koşullu önerme” denir. 





p (a (psa 
rl 1 1 
10 | o 
ül o 
O ME 











Tablolardan, 
15121 
150-0 
05150 
0501 


olduğu görülmektedir. 





9. Sınıf 





ÖRNEK 26 
(00)5(0> 1) 0 
önermesinin doğruluk değerini bulalım. 
Çözüm 
(00)5(051))>0<(150) 50 
2-090 


Si 


p veg iki önerme olmak üzere, (p — 9) ile (g > p) koşullu 
önermelerinin A işlemi ile birbirlerine bağlanmasından elde 
edilen (p—>da)a (g— p) bileşik önermesi p > g bileşik 
önermesine denktir. 


Yani, p>gs(p—>a)a(4—>p) dir. 


ÖRNEK 27 
p< (pvo) 
önermesini en sade biçimde yazalım. 
Çözüm 
p>(pvagzlp>(pvolal(p va) > pl 
<Iv(pvolalpva)'vpi 
<((p'vp) vala (p'a9') vpl 
s((vgalp'vpja(g'vpji 
zlalAa(a'vpjl 
zlalg'vp) 
-g'vp 
-g>p 











Pp > giki yönlü koşullu önermesinin doğruluk değeri 1 ise bu 
bileşik önermeye çift gerektirme denir ve p çift gerektirir g 
şeklinde okunur. 


Mantık 
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ÖRNEK 28 
19 1e1ve0Ş0z1 denklikleri birer çift gerektirmedir. 


p — giki yönlü koşullu önermesi bir çift gerektirme ise p öner- 
mesi g için hem yeter hem de gerek koşuldur. Aynı zamanda g 
önermesi de p için hem yeter hem de gerek koşuldur. Bundan 
dolayı p — g çift gerektirmesi “p için gerek ve yeter koşul g dur.” 
biçiminde de okunur. 


ÖRNEK 29 


p — g: “Aynı düzlemdeki iki doğrunun birbirine paralel olması 
için gerek ve yeter koşul bu iki doğrunun kesişmemesidir.” bi- 
leşik önermesi bir çift gerektirmedir. 


Yani, p>gzil dir 


Burada p ve g önermeleri birbirleri için hem yeter hem de ge- 
rek koşuldur. 


ÖRNEK3Ö 
pı'x23”" 
g:“2x45-11” 

olmak üzere, 


x  3için, p önermesi de g önermesi de doğrudur. Bu durumda 


pzil,getldir. Bunagöre,p>gstdir 


x#3 olmak üzere, p önermesi de g önermesi de yanlıştır. Bu du- 


rumdapz0,gs0Odir.Bunagörep>getdir 


Ohâlde,p<>g:“x-3türancak ve ancak 2x 511" bile- 


şik önermesi bir çift gerektirmedir. 


ÖRNEK 31 


“ABC bir dik üçgendir ancak ve ancak bu üçgen Pisagor teore- 
mini sağlarsa” önermesi çift gerektirmedir. 





> 





p ve g önermeleri için, 

a. pSgsg©“p 

b. (pSe9g)'spPSgspodg 
c. pEpEİ 

d. peps0 

e. p>İzp 

. p>0sp 


denklikleri sağlanır. 


ÖRNEK 32 

(pp) (p< )Je Pp 
önermesini sadeleştirelim. 
Çözüm 


(p>0)<(peN)Nlepe(pep) ep 


z0Sp' 
? > p 
/ 
Mantık Naci 
ÖRNEK 33 


pep)el((pep) pl 


önermesini sadeleştirelim. 
Çözüm 
pep)el(pep)spl:0> (1 p) 


s&0Sp 


p' 
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İ. Aşağıdaki önermelerin doğruluk değerlerini bulu- 
nuz. 


a 


. (500 


a 


. (1>1)<1 


.(050)0 


© 


m. 


. (0>0)>(1 010 


© 


105)>(11)J)1 

2. Aşağıdaki denkliklerin doğruluğunu gösteriniz. 
a. pel(pva)sg—>p 
b. (p>ag)*PRPAG 


3. Aşağıdaki önermenin çift gerektirme olduğunu gös- 
teriniz. 


pep)e(p<p) 


4. Aşağıdaki önermeleri indirgeyiniz. 

















Kendisini oluşturan önermelerin bütün doğruluk değerlerine 
karşılık daima doğru (1) olan bileşik önermeye totoloji, daima 
yanlış (0) olan bileşik önermeye ise çelişki denir. 


Örneğin, “Hava yağmurludur veya yağmurlu değildir.” ifadesi bir 
totolojidir. Bunun yanında, “Yağmur hem yağıyor, hem de yağ- 
mıyor.” ifadesi bir çelişki belirtir. Niçin? 





9. Sınıf 





p herhangi bir önerme olmak üzere, aşağıdaki özellikler sağ- 
lanır. 


a. pvp'el (Totoloji) 
b. PAP'E0 (Çelişki) 
c. PVİZİ (Totoloji) 
d. paO0s0 (Çelişki) 


ÖRNEK 34 
IPAa(pvalvp 


önermesinin bir totoloji olup olmadığını araştıralım. 


Çözüm 
Pla/PJd/pvaJPA(Pv9| IPA(Pv9lvP | 








Tablodan, (p'A (p v a)1 v p bileşik önermesinin, p ve g nun bü- 
tün dizilişleri için doğru. (1) olduğu söylenemez. 


O hâlde, (p'a(pva)lvp totoloji değildir. 


ÖRNEK 35 
(paag)aPp' 
önermesinin bir çelişki olduğunu gösterelim. 
Çözüm 
(Pag)ap'z(pap)ag' 
s0ng' 
20 


Verilen önermenin doğruluk değeri daima 0 (yanlış) olduğundan 
çelişkidir. 


Mantık 
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ÖRNEK 36 
(p'va)'v(P'aa) vg 

bileşik önermesinin totoloji olduğunu 

a. Önermeler cebiri ile 

p. doğruluk tablosu ile gösterelim. 

Çözüm 

a. (P'va)'v(Paa)va'e((p)' - (0)) v(p'ag)va' 
zIp.g)v(P'aglva' 
(gp) v(gap)iva' 
la. (pvp)j)vo 
<l|gatlva' 
zagvg 
21 


Verilen bileşik önerme totolojidir. 





Je'Ja'l(eva)'fp'na (eva) (era) |(p'va)v (pa) va! 
0 














Totoloji 


Tablodan, (p'v g)'v (P'a 9) va' bileşik önermesinin, p ve g nun 
bütün dizilişleri için doğru (1) olduğu görülmektedir. 


O hâlde, (p'v 9)'v (p'ag) vg' 21 yani totolojidir. 


ÖRNEK 37 

K(PAg) vpla (pg) 
bileşik önermesinin çelişki olduğunu 
a. Önermeler cebiri ile 


b. doğruluk tablosu ile gösterelim. 





ÇöZÜMm 

a. 

(pAG) vpla(pag)  (vnina üzerinde dağılma özelliği) 
-İpvpja(g'vp)la(pag 
sHa(a'vp)la(pag 
z(0'vp)a(pag 
z(p'va)a(pagj) 
z(pA9)'A(pagj) 

—0 


(vr) 
(arsr) 
(w nın değişme özelliği) 
(De Morgan kuralı) 
((ars0) 


(pAaG)vplAa (pad) bileşik önermesinin doğruluk değeri 
daima 0 dır. Buna göre, ((pA 9) vp'la (pa a) bileşik önerme 
çelişkidir. 




















b. 
(ena)vp' | pa eaa)vPT A (pa) 
Mi lr KA 0 | 
e 0 
el 0 | 
ii © 0 | 





Tablodan, ((p A g) vp'JA (p ag) bileşik önermesinin, p ve g 
nun bütün dizilişleri için yanlış (0) olduğu görülmektedir. 


O hâlde, (PAg)vpla(paa) #0 çelişkidir. 





Aşağıdaki önermelerden totoloji veya çelişki olanla- 
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Ormanda yolunu kaybeden Temel, bir kavşakta iki kardeşe 
rastlar. Bunlardan biri her zaman yalan söylerken diğeri her za- 
man doğru söylemektedir. Hangisinin yalancı olduğunu bilme- 
yen Temel tek bir soru sorarak, doğru yolun sağ yol mu yoksa 
sol yol mu olduğunu öğrenir. Temel'in sorusu nedir? 


Cevap: “Kardeşine sorsaydım hangi yolu gösterirdi?” der ve 
gösterilenin tersi yolu seçer. 


00000 











Aşağıdaki soruları cevaplayınız. Soru numarası içeren ku- 
tuya doğru seçeneği gösteren harfleri yazarak oluşan an- 
lamlı kelimeyi okuyunuz. 














Ka 











1. 
(paa)vg 
bileşik önermesinin en sade biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) O B) p 6)g 
N) 1 S)p' 


2. Aşağıdakilerden hangileri daima doğrudur? 








rı belirtiniz. 
İl. pals 
a.pv(avg) ; 
i ip > izi 
b. dalgada) ğ 
4Y1 HE. ğ s0 
c. (pAaa)'ag m 
, İ M.P' Ej 
d. (pvp) v(pva) v(pva9) e 
e. (paa)v(pvp) A) Ii veli B) Yalnız | C) Yalnız IV 
i (pap)a(pvp) N) 1, 1 ve İl S) ii, İli ve IV 
g. (paa)—>p 
3. 
(p'vg)'21 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisinin doğruluk 
değeri 0 dır? 
a. Totoloji b. Çelişki c. Ne totoloji ne çelişki Ahiyg Bir gi Gb 
4. Totoloji e. Totoloji (o £. Çelişki (O $. Totoloji N)p>g S)p>g 
9. Sınıf 





yy mlm geli 
















Aşağıdaki boş bırakılan yerleri, cümleyi doğru tamamlayacak kelimelerle doldurunuz. 


p ve g herhangi iki önerme olmak üzere, p doğru, g yanlış iken yanlış, diğer durumlarda doğru olan önermeye .......... denir. 


p—>g koşullu önermesinde, p önermesine .......... , g önermesine.......... denir. 
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EE denir. 


Blade denir. 
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9. pegiki yönlü koşullu önermesinin doğruluk değeri 1 ise bu bileşik önermeye .......... denir. 


10. Kendisini oluşturan önermelerin bütün doğruluk değerlerine karşılık daima doğru (1) olan bileşik önermeye .......... , daima yan- 
lış (0) olan bileşik önermeyeise.......... denir. 




































— 
Aşağıdaki sol sütundaki önermelere denk olan sağ sütundaki önermeleri eşleştiriniz. 
İ. ©>9' a. psg 
2. p-g | b. gep 
3. p-g C. p'vg 
4. p>p d. p 
5. p>0 e. p 
6. peg fp o 
1. p<) g. 1 
8. pep h. pag' 
9. pe1 İİ g>p 
N a 








Mantık 








A. İse Bağlacı (9) 
1. Aşağıdaki önermelerin doğruluk değerlerini bulunuz. 


a. 13<12 > 13<14 


b. 4 gerçek sayı ise 4 çift sayıdır. 


2. Aşağıdaki önermelerin doğruluk değerini bulunuz. 


» 


. (1>1)4(0>1) 
. (0>0)v(1>0) 
c. (4 >0A4(0'vojl 
d. (0>1)a (1X1) 


U 


3. p> (va) 0 ise aşağıdaki ifadelerin doğruluk de- 
ri ğerlerini bulunuz. 
a. g>p 
b. P'>g 
c. 1>(gvp) 
d. (pa)>g 


4. g'—p önermesinin; 


a. karşıtını yazınız. 
b. tersini yazınız. 
c. karşıt - tersini yazınız. 


5. (p'vr)>(g'ar) önermesinin; 


a. karşıtını yazınız. 
b. tersini yazınız. 
c. karşıt - tersini yazınız. 

6. Aşağıdaki önermelerin karşıtlarını, terslerini ve karşıt- 
terslerini yazınız. 
a. X bir doğal sayı ise sıfırdan büyük veya sıfıra eşitür. 
b. 3-5ise8-246 


c. Onlar gelirse, gideceğim. 
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10. 


11. 


Aşağıdaki önermelerin değillerini yazınız. 


a p>d 

b. p>(pvg)' 

c. (2225) > X-5AXx--5) 
d. X254x2-5) > (X — 25) 


e. p>(0>r) 


Aşağıdaki ifadeleri sadeleştiriniz. 


a. (P>ag)vp 
b. (p>g')Ap' 
c. (p>9)>g 


p—>l4—> (pn4a))1 denkliğini 


a. önermeler cebirini kullanarak, 


b. doğruluk tablosu yaparak ispatlayınız. 


Aşağıdaki ifadeleri sadeleştiriniz. 


a. (p—>X1)a(p'X0) 
b. (P>P)A(P>P) 
c. (p>0g)aaJ—>p' 
d. (p>(P>ogl 

(p'a9)'A (P'> a) 


© 


Aşağıdakileri önermelerin gerektirme olduğunu ispat- 
layınız. 

a. (PAP)>p 

b. (>p)>p 

c. (p>9)>g 





9. Sınıf 


B. İki Yönlü Koşullu Önerme (5) 

12. Aşağıdaki önermelerin doğruluk değerini bulunuz. 
a. (X1)5(051) 
b. 0X0) <(1 s0) 


c. (09>(00))' 
d. (0Ss1)'S5 (S1) 


13.p'v(rva')z0 olduğuna göre 
(p>0) > (4>p) 


bileşik önermesinin doğruluk değerini bulunuz. 


14. g> (pvr)0 


olduğuna göre, aşağıdakilerin doğruluk değerlerini 
bulunuz. 


» 


psa 
b. (p>g) sr 
c. pSg)<(—>09) 


15. Aşağıdaki ifadeleri sadeleştiriniz. 


a pSO 

b. p>1İ 

c. pEP' 

d. (pSs0)v(41) 

e. PS (P'<p) 

. (S50)'a((ep) 

g. (ps0)'v(ge1)1e1 


Mantık 
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16. Aşağıdakileri önermelerin çift gerektirme olduğunu is- 
patlayınız. 


a. (p>p)SPp 
b. pep)e(p<1) 


C. Teteloji ve Çelişki 


17. Aşağıdaki önermelerin totoloji olduğunu gösteriniz. 


a. P'v(g'vp) 
b. İPA(P'vgl'vg 
c. PSPp 


d. (pva)v(pag')' 


18. Aşağıdaki önermelerin çelişki olduğunu gösteriniz. 


» 


. PA (449) 
b. Kpagaplag 
c. (pagalpva) 
d. (pvg)'ag 


e. peP' 


19. 





(E—>aa(g4>0)|1>(p>n) 


önermesinin bir totoloji olduğunu doğruluk tablosu 
yaparak gösteriniz. 


20. Aşağıdakilerden totoloji veya çelişki olanları belirti- 
niz. Olmayanları sadeleştiriniz. 


a. (pagagl—p 

b. (pvg)'vp 

c. (Pap')Aag' 

d. (p—>g'e(pvgl 
e. (p—>9'< (9'>p)1' 





IV > AÇIK ÖNERMELER 





BA. AÇIK ÖNERMELER 












AN DREN 
a 


Doğruluğu içindeki değişkene bağlı olan önermelere açık 
önerme veya önerme fonksiyonu denir. 


Bir x değişkeni ile verilen p açık önermesi p(4) ile gösterilir. 
Örneğin, p(x) : “x uçan hayvandır.” bir açık önermedir. 
x yerine kuş yazarsak, p(kuş) : “kuş uçan hayvandır.” 


x yerine kaplan yazarsak, p(kaplan) : “kaplan uçan hayvandır.” 
olur. 


Burada, p(kuş) & 1 ve p(kaplan) £0 yazabiliriz. 
Ayrıca, p():“xXe N 2x4 1>5” ise 


p(0) <0, p(1) 20, p(3) <1, p(5)1 denklikleri kolayca görü- 
lebilir. : 


Bir açık önerme birden fazla değişkene bağlı olabilir. 
Söz gelimi, 

a. y):Xx ye Z,x2 * y2<25” açık önermesinde 
>< vey -0 için g(i, 0) 41, 

-—3vey4 için g(-3,4) 1, 
x-5vey-7 için g(5,7) 0 olur. 


Yukarıda verilen p(x) : “xe N,2x $* 1 > 5" açık önermesi bir de- 


ğişkenli, a(X, y) : “Xx, ye Z, x2 * y? < 25" açık önermesi de iki 
değişkenli açık önermelerdir. 











Herhangi bir E evrensel kümesi üzerinde tanımlanmış bir p 
açık önermesini doğrulayan kümeye açık önermenin doğru- 
luk (çözüm) kümesi denir. Doğruluk kümesinin her bir elema- 
nına İse çözüm adı verilir. 


Doğruluk kümesinin her bir elemanı p(X) açık önermesini sağ- 
lar. Söz gelimi, 


E-4/0,1,2,5, 6) kümesinde, 


p(9) :“2x—1 < 7" açık önermesinin doğruluk kümesi 


34 / 
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2x-1<7 >2x<8 > x<4 yardımıyla 


D40,1,2) olur. 


P(X) :“2x— 1 <7 için, 

p(0):“2.0-1--1<7” (p(0)1) 
p(0):“'2.1—-121<7” (p(1)21) 
p(2):“2.2—-1-3<7" o (p(9)21) 


15, 6) kümesinin elemanları ise, p(x) önermesini sağlamaz. 
p(5):“2.5-1-9$7” (p(5)0) 


p(6):“2.6-1-11 47” (p(6)x0) 


ÖRNEK 38 
p(): XeN,3<Xx2<50" 
açık önermesinin doğruluk kümesini bulalım. 
Çözüm 
Doğal sayılarda, 


p(0) <0, p(1)z0,p(2)s1,p(3)21,p(4)1,p(5)21,p(6)21, 
p(7) 21, p(8) 20, p(9) x0,... 


olduğundan p açık önermesinin doğruluk kümesi 


D-42,3,4,5,6,7) olur. 


ÖRNEK 39 

po) :”xeZ, xX>0" 
açık önermesinin doğruluk kümesini bulalım. 
Çözüm 


Herhangi bir tam sayının karesi O dan büyük veya eşit olacağın- 
dan, p(x) in doğruluk kümesi tüm tam sayılar kümesidir. 


Yani, D—-Z olur. 


ÖRNEK 40 

g&y)ixyeN,xryz4” 
açık önermesinin doğruluk kümesini bulalım. 
Çözüm 


Toplamları 4 olan doğal sayı ikilileri verilen iki değişkenli açık 
önermeyi sağlar. Doğal sayılarda, 

(0, 4) xa(1,3)(2,2)-a(3,1)g(4,0)1 

olduğundan g açık önermesinin doğruluk kümesi 


D-1(0,4),(1,3), (2,2), (3, 1), (4, 0)) olur. 











9. Sınıf 











Aşağıdaki açık önermelerin doğruluk kümelerini bu- 
lunuz. 


ö. PO): 2 —4-0, xeN” 

b. g()ı'—1<xt4<7, xe” 

(1x K 1): (XxX k2)- (X—3)-0, xeZ” 
d. h6) : “x, İstanbua komşu bir ilimizdir. 


kO): “X2>—1, xeR" 


<D 


164 y) 12 $ y2>0, xe R” 

















a. D—412) 
b. D—1/-4,—3,-2,-1,0,1, 2) 
5. D—1-1,-2,3) 
d. D - (Kocaeli, Tekirdağl 
e. Dz 
D1(0,0)) 


. . . 
a ANNA BUZ ANN EŞ 
2 ACE EYICI EA 
Ede 3 üüüslnleliz ü BNelia un 


Günlük konuşma dilinde ve matematiksel ifadelerde “bazı”, 
“her”, “bir tek” gibi niceleyicileri sık sık kullanırız. 

“Her zaman doğruyu söylerim.” 

“Bazı günler kırlara çıkarım.” 


“Karesi negatif sayı olan hiç bir tam sayı yoktur.” 








Önüne geldiği elemanların niceliğini (çokluğunu) belirten, 
“her" ve “bazı” sözcüklerine niceleyici adı verilir. 








P() açık önermesi A kümesi üzerinde tanımlanmış olsun. A 
daki her eleman için p(X) doğru bir önerme oluyorsa, 


(Wxe A) p() veya Yx, p() yazılır. 


Her biri, hepsi, bütünü anlamlarına gelen V sembolü evren- 
sel niceleyicidir. 


Mantık 
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(&xe A) p() gösteriminden, p(x) in doğruluk kümesinin A kü- 
mesi olduğu anlaşılır. 


Yani D—/x|xeA, p(o)) <Adır. 


ÖRNEK 41 


Aşağıdaki önermeleri niceleme sembolleriyle yazıp doğru- 
luk değerlerini bulalım. 


a. p:“Herreel sayının karesi sıfıra eşit veya sıfırdan büyüktür.” 
b. g: “Bütün tek sayıların küpü de tektir.” 


c. r : “Asal sayıların hepsi tek sayıdır.” 
Çözüm 


“Yx, p06)” önermesinin doğru olması için, kümedeki bütün 
x değerlerinin p(x) önermesini doğrulaması gerekir. p(x) i 
doğrulamayan en az bir x varsa “Vx, p()” önermesi yanlış olur. 


a. pO):“YxeER,x220", ps1 


b. gp): “Vxe Z,,Xe Z," (Z,: Tek sayılar kümesi), a(x) <1 


ni 


c. rp) :“YxsA,xeZ,” (A: Asal sayılar kümesi), r(x) <0 












> mn 

A a 

VA, iii Ni 
& na 


A kümesi üzerinde bir p(x) açık önermesi tanımlanıyor. A kü- 
mesinde p(x) i doğrulayan en az bir x elemanı varsa 


(xe A) p() veya 7x, p(x) yazllır. 


Bazı, en az bir anlamlarına gelen 3 sembolü varlıksal nice- 
leyicidir. 


Örneğin, p : “Bazı tam sayılar negatiftir." önermesini 
p(O):3xeZ,x < 0 şeklinde yazabiliriz. 


Bu durumda, xe Z olmak üzere önerme, 3X, p(X) biçiminde ifa- 
de edilerek, “bazı x ler için p (X) tir.” veya “en az bir x için p(x)” 
olarak okunabilir. 


“3x, p6)” önermesinin doğru olması için çözüm kümesi 
boş olmamalıdır. 


E 














3 sembolü “bir tek”, “bazı” veya “en az”, anlamına gelir. 


IxeZ, x2-0 ifadesi "Karesi sıfır olan bir tek tam sayı var- 
dır.” demektir. 


ÖRNEK 42 


Aşağıdaki önermeleri kurallı cümle biçiminde ifade ederek 
doğruluk değerlerini bulalım. 


a. ineN,n?<3 

b. IXxeR, x241-0 

Çözüm 

a. n2< 3 eşitsizliğini sağlayan doğal sayılar, O ile 1 dir. 


“ine N, n? < 3" ifadesi, “bazı doğal sayıların karesi 3 ten 


i "Doğruluk kümeside D - 0,1) dir. 


b. Hiçbirreel sayının karesinin negatif olamayacağını biliyoruz. 
© xX241-0isex2--i eşitliğini sağlayan reel (gerçek) sayı 
yoktur. 3xe R, x2 $ 1 - O” ifadesi, “en az bir x reel (ger- 
çek) sayı için x2 - 1  Odır." demektir. Bu durumda bu öner- 

me yanlıştır. Doğruluk kümesideD - © dir. 














Aşağıdaki önermeleri niceleme sembolleriyle yazıp 
doğruluk değerlerini ve kümelerini bulunuz. 


a. p: “Her n doğal sayısı için n? sayısı pozitiftir.” 
b. g: “Bazı n doğal sayıları için rı? — ndir.” 
c. r: “En az bir doğal sayısı için n? * 4-0 dır.” 


gd. h: “Bütün tek doğal sayıların karesi tektir. 
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Aşağıdaki önermeleri kurallı cümle biçiminde ifade 
ederek doğruluk kümelerini bulunuz. 


a. “xe Nİ, xX2>0” 


b 


ph 


. 3neN, n<o” 
“Yxe Z, <0” 
“neN,n$*5>555” 
. Vxe Nİ, x>0” 


“Ve 7, e Zç” (Zç:Çifttam sayılar kümesi) 








SN 


.. 


A pi 
f, <0 Y - j 
z AY Z 
4 
. “YXEN, X2>0" 


Önerme yanlıştır. Çünkü 02-0 dır. 
. 3neN, nn” 

Önerme doğrudur. D — (0, 1) 
. 3neN,n244-0” 


Önerme yanlıştır. D-& 


i. “xe Np, xe Np” (Np: Tek doğal sayılar kümesi) 


Önerme doğrudur. D-N, 
. “Her x sayma sayısı için x2 sayısı pozitiftir.” 
Önerme doğrudur. DNİ 
. “Bazı doğal sayıların karesi negatittir.” 
Önerme yanlıştır. D- 
. “Bütün tam sayıların küpü negatiftir.” 
Önerme yanlıştır. D-& 
. “Bazı doğal sayıların 5 fazlası 555 ten büyüktür.” 
Önerme doğrudur. D - (551, 552, 553, ...) 
. “Bütün sayma sayıları pozitiftir.” 
Önerme doğrudur. D<N* 
“Bütün çift sayıların karesi de çifttir.” 


Önerme doğrudur. D— Zç 





9. Sınıf 

















7. “p() açık önermesi A kümesinin bütün elemanları için 
doğru değildir.” ifadesi 


“A nın bazı elemanları için p(X) yanlıştır.” anlamına gelir. 
İVX, pO)T'21x, p') 


“pp) açık önermesi A nın bir elemanı için bile doğru de- 
ğildir.” ifadesi ; 


© 


“A kümesinin bütün elemanları için p() yanlıştır.” demek- 
fir. 


Bx, p()İ'E vx, p'6) 


“Bütün reel sayıların kareleri pozitiftir.” 

önermesini düşününüz. Verilen bu önermenin değili; 

“Bazı reel sayıların kareleri pozitif değildir.” veya 

“Karesi pozitif olmayan en az bir reel sayı vardır.” biçimindedir. 
Şimdi de “Bazı reel sayıların kübü negatiftir.” 

önermesini inceleyim. Bu önermenin değili; 

“Bütün reel sayıların küpü pozitif veya sıfırdır.” biçimindedir. 


Verilen örneklerden anlaşılacağı gibi, içinde evrensel niceleyi- 
ci bulunan (V) bir önermenin değili varlıksal niceleyici (3) içe- 
rir. Bu ifadenin karşıtı da doğrudur. 


ÖRNEK 43 

pin): ne N, n243<2” 
önermesinin değili, 
pin): BneN,n?4*3<2f' 


pin): VneN, n2$43>2" dir 


ÖRNEK 44 


Aşağıdaki önermenin değilini yazarak doğruluk değerini ve 
p nin doğruluk kümesini belirtelim. 


pi): “YneZ, 341-0" 
Çözüm 
Pin): VneZ, 841-0) 
PN): 3neZ, X41:0” 
Bu önerme doğrudur. Bu durumda p' 1 dir. 
X“41-0isex--i dir Bunagöre, p önermesi -İ için doğ- 


rudur. Bu durumda p nin doğruluk kümesi D — (-1) dir. 


Mantık 
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ÖRNEK 45 


Bxe R, 2—-x—1) <0) > VxeR,3x4 1-0) 


önermesine denk önermeyi ve değilini yazıp doğruluk de- 
ğerini bulalım. 


ÇÖZÜM 

p:ıBxeR,(2—-x-1)<0) veg:( VxeR,3x4 1-0 olsun. 

(p—>da)'spag' olacağından önermenin değili: 
BxeR,02-x-1)<0Ja(Vxe R,3x * 1-0) 
BxeR,p2-x—-1)<0JlafBxeR,3x4 10) olur. 

psi ve gzl olduğuiçin 

p—>gzi vedeğili(p— g)'s0 olur. 





Aşağıdaki önermelerin değilini yazıp doğruluk değer- 
lerini bulunuz. 


a. p(0):VneZ,ni>n" 


Ü“ 


. g0): xeN, x-221” 
e. Ön) :i(vneR, 2x-1-3)v(neR, x2-1>2) 
d. hji(YxeR, 2:9) > PxeR,x1t9<6) 


e. kp) : “Deliye hergün bayramdır ve her kuşun eti yenir.” 





/a İN 


> <O,/| 
Sö 


e. p(n):3neZ,nisn" pin) s1, D-40, 1) 





b. G(O):'YxEN, 3x—-2<1” g'() 0 


&. (m :Gnek, 2x-143)a(VneR, X-1<2) 


da. hO):GxeR,xX2>9) s HxeR,x419<6) veya 
nh i(vYxeR, 2S) (YxXER,X49<6) 


ho <1 


© 


k'() : “Deliye bayram olmayan günler de vardır veya ba- 
zı kuşların eti yenmez.” 





© 





























Aşağıdaki boş bırakılan yerleri, cümleyi doğru tamamlayacak kelimelerle doldurunuz. 
1. Doğruluğu içindeki değişkene bağlı olan önermelere .......... veya.......... denir. 
2. Herhangi bir E evrensel kümesi üzerinde tanımlanmış bir p açık önermesini doğrulayan kümeye açık önermenin .......... 
3. Doğruluk kümesinin her bir elemanınaise.......... adı verilir. 
4. Önüne geldiği elemanların niceliğini (çokluğunu) belirten, “her” ve “bazı” sözcüklerine .......... adı verilir. 
5. Herbiri, hepsi, bütünü anlamlarınagelenvsembolü............................... dir. 
6. Bazı,enazbiranlamlarınagelenisembolü............................... dir. 
N 








1. 
2 
3. 


- Aşağıdaki açık önermeleri doğruluk kümeleri ile eşleştiriniz. 





p():“X4 16-0, xe RP” 
ga) :'5<x4-2<12, xeZ" 


(XYY:“*xX4y>5, xye N” 











a. 10, 5), (1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1, (5, ok 
b. 1(-2.2) 


C. 14,5,6,7,8,9) 








4. 
5. 
6. 





Her doğal sayı kendisine eşittir. 
3JneR, 2n*3<0 


GneZ,n<0O)a(vneNi', n>10) 


Aşağıdaki sol sütundaki önermelere denk olan sağ sütundaki önermeleri eşleştiriniz. 





d. vneN, nn 


&. Bazıtam sayılar negatiftir ve bütün sayma sayıları on- 
dan büyüktür. 


İ. o Bazı reel sayıların iki katının üç fazlası sıfıdan küçük- 
tür. 








Aşağıdaki sol sütundaki önermeler ile bunların değili olan sağ sütundaki önermeleri eşleştiriniz. 

















7. VneR,ni>n Gg. 3neR,nisn 
8. 3xeN, 3x-2<1 h. GneZ,2x4145)4(vneR, X-8>2) 
9. (WneZ,2x11-5)vGneR, xX-8<2) İİ VxeN, 3x-2>1 

Ne 











9. Sınıf 


PT 


Mi 





A. Açık Önermeler 


1. p(j:2 4 2x<0” 
aly) :“y2 * 2y--1" 
r(X y):“2x—ys 11210" 


açık önermelerine göre tablodaki boşlukları dolduru- 























nuz. 
xy İİ PW ay | rey) 
e a ee y 
iie 
3 
- 1 
| -3 >) 























p(&, y): “3x—y>26, xyeZ” 


açık önermesi için aşağıdakilerin doğruluk değerleri- 
ni bulunuz. 


» 


. p6.9) 
b. p(3,2) 
. pP-2.-5) 
d. p(-1,3) 


o 


3. Aşağıdaki açık önermelerin doğruluk kümesini bulu- 
nuz. 


p() :“X2—25-0,xeN” 


m 


b. gp): -3<x18<18,xe2Z 

c. (1X3) (XX 2) (X—-5)-0, xeZ 
d. hbg:“x, İzmir'e komşu bir ilimizdir. 

e. kO): Xİs-4, xe” 


 İGY:'xX12y-7, xye N” 


Mantık 
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B. Niceleyiciler 


4. Aşağıdaki önermeleri niceleme sembolieriyle yazıp 
doğruluk değerlerini ve doğruluk kümelerini bulunuz. 


a. p:“Bazın doğal sayıları için n3 sayısı negatiftir.” 
b. g: “Bazı xreel sayıları için xXx tir.” 

c. r:“Enaz bir doğal sayısı için n? 44-0 dır.” 
d. h: “Bütün çift sayıların bir fazlası tektir.” 


e. h: “Tüm dikdörtgenler karedir.” 


5. Aşağıdaki önermeleri kurallı cümle biçiminde ifade 
ederek doğruluk değerlerini bulunuz. 


a. VXeR, XxX2-4s0 

b. VvxeZ, xX20 

c. VxeZ, 2X1t1>25 
d.ixeR, x2-2x 

e. eR, 3Xx12Xx-5X 
i VWXeER, 3x4 2Xx-5X 


g.3Xe€ (-2,-1,0,1,2), Xx-6 Xx 


C. Niceleyicilerin Değili 

6. 5. sorudaki önermelerin değillerini bulunuz. 

7. Aşağıdaki önermelerin değilini bulup, bulduğunuz 
önermelerin de doğruluk değerlerini bulunuz. 


a. eZ,x413x2<0 
b. (GXeZ, x-2x>0)a (YxekR, xE>x) 


o. GxeR, ke R) v(Vxe 10,1,2,3),X <9) 
d. WxeZ, > <> VxeR,x20) 


e. Her asal sayıdan büyük bir asal sayı vardır. 





İSPAT YÖNTEMLERİ 








A. TANIM 


Bir terimin tanımını yapmak, bu terimin kapsamına giren her şe- 
yi eksiksiz belirten bir önerme oluşturmak demektir. Oluşturu- 
lan bu önerme, gayet sade ve açık olarak ifade edilmelidir. 








Bir kavramın niteliklerini eksiksiz olarak belirtme veya açikla- 
maya tanım denir. 


Tanım, dil içerisinde ve günlük hayatta “... nedir?” sorusuna ve- 
rilen cevaptır. Tanımlar yalnızca bir fikir ya da tasarım değildir. 
Bunların herkese dil aracılığıyla bildirilmesi, anlamlarının bilin- 
mesi gerekir. Dolayısıyla, belli bir konu, araştırma, ya da bilim 
dalında belirlenen tanımlar anlam itibarıyla herkese, her za- 
man ve her yerde aynı şeyi ifade etmeli, eksik ya da gereksiz 
sözcük bulundurmamalıdır. 


/ 
/ 


Örneğin, “Belirli bir noktaya eşit uzaklıktaki noktaların küme- 

sine çember denir.” tanımı eksik ve dolayısı ile yanlıştır. Çün- 
Kü, belirlenen noktanın düzlemde mi yoksa uzayda mı olduğu 
© söylenmemiştir. Eğer belirlenen nokta düzlemde ise tanım doğ- 
rudur, yani oluşan şekil çemberdir. Fakat belirlenen nokta uzay- 
da ise oluşan şekil bir küre olacaktır. 


ÖRNEK 46 


Aşağıda tanımları yanlış yapılmış terimleri inceleyerek doğ- 
ru tanımlarını yapınız. 


a. Üç noktayı birleştiren doğru parçalarının meydana getirdi- 
ği şekle üçgen denir. 


b. Bir üçgende en uzun kenara hipotenüs denir. 
c. Açıları dik olan dörtgene kare denir. 


d. 2'nin kati olmayan sayılara tek sayı denir. 
Çözüm 


a. Aynı doğru üzerinde bulunmayan farklı üç noktayı birleş- 
tiren doğru parçalarının meydana getirdiği şekle üçgen de- 
nir. 


b. Bir dik üçgende en uzun kenara hipotenüs denir. 
c. Açıları dik ve kenarları eşit olan dörtgene kare denir. 


d. 2'nin katı olmayan tam sayılara tek sayı denir. 
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B. AKSİYON ve TEOREM 








in 
Doğruluğu ispatlanmadan (ispatsız olarak) doğru olduğu ka- 
bul edilen önermelere aksiyom (postulat) denir. 


Sezgisel olarak algıladığımız takat daha önceden bilinen tanım- 
lara ve önermelere dayalı olarak ispatlayamadığımız bazı ger- 
çekler vardır. Bu gerçekleri, sebebini aramadan doğru kabul et- 
mek gerekir. Aksi takdirde, hiçbir bilim dalında hiçbir önerme- 
nin doğru olduğunu gösteremeyiz. 

Örneğin, 

p : “Her doğru parçası kendisine eşittir.” 

g : “Farklı iki noktadan geçen bir tek doğru vardır.” 

r: “xve y sayıları için x — yisey — xtir.” 


önermelerini doğru kabul edeceğiz. Bu önermeler birer aksi- 
yomdur. 


ç i 
Ram 


Doğruluğu ispatlanması gereken önermelere ieorem denir. 








di 


p hipotezi doğru olan p— g gerektirmesine teorem denir. 


Yani teoremde hem hipotezin (p), hem de hükmün (9) doğru 
olması gerekir. 


a 


Teoremin hipotezinden yola çıkıp hükmüne ulaşmaya teore- 
mi ispatlamak denir. 








Yani teoremde verilen kısma hipotez (p), ispatlanacak kısma da 
hüküm (9) denir. 


Teoremler doğruluğunu ispatlayabildiğimiz önermelerdir. Bir 
teoremin ispatında kendinden önce gelen teoremler de kullanı- 
lir. 


İspat yapılırken atılan her adım, en az bir tanıma, aksiyona ve- 
ya teoreme dayandırılmalıdır. 








Aksiyom ile teorem arasındaki en önemli fark, aksiyonun 
doğruluğunun ispatlanmadan kabul edilmesi, teoremin ise 
doğruluğunun ispat edilebilmesidir. 





9. Sınıf 





ÖRNEK 47 


“Dx - 7-3 > x35--8” önermesinin ispatını yapalım ve akıl 
yürütmeler zincirinin her halkasında uyguladığımız işlemle- 
rin yine bir matematiksel işleme dayandığını görelim. 
Çözüm 

2x47-3 > xX9--8 (teorem) 

p:ı2xX1t7-3 (hipotez) 
g:x3--8 (hüküm) 


2X47-3 >2x4*7-7-3-7 (Eşitliğin iki yanından aynı 
sayı çıkarılabilir.) 


> 2x--4 (çıkarma işlemi) 
e (Eşitliğin iki yanı sıfırdan 

e farklı sayıya bölünebilir.) 
> x--2 (bölme işlemi) 


(kuvvet işlemi) 


(<2) - -8 dir) 


ÖRNEK 48 


“x tek sayı ise x tek sayıdır.” 
teoreminin ispatını yaparak uyguladığımız işlemleri belirte- 
lim. 
Çözüm 
x tek sayı ise x” tek sayıdır... (teorem) 
p:x tek sayıdır. (hipotez) 
g:x tek sayıdır. (hüküm) 
ktam sayısı için x — 2k * 1 olsun. 


Xx22k41> x2—-(2k 4 1)7 (k tam sayısı için 2k * 1 


tek sayıdır.) 


>—Xx2-4k244k41 (Kare alma işlemi, binom 
açılımı) 


> x2-2(2k242)41 (ortak çarpan parantezine 
alma işlemi) 


(p — (2k2 4 2) tam sayısı 
olsun.) 


>—x-2p 11 


Öyleyse bir p tam sayısı için 2p * 1 tek sayı olduğundan Xx 
tek sayıdır. 


Mantık 
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İi. Aksiyomile teorem arasındaki farkı belirtiniz. 


2. Aşağıdaki önermelerin hipotez ve hükmünü yazâa- 
rak ispatını yapınız, uyguladığınız işlemleri belirtiniz. 
a. "X-5 > 2x2 4 1-51” 


6. “İki tek sayının toplamı çifttir.” 


c. “İki çift sayının çarpımı çifttir.” 





PARADOKS sözcüğü Yunanca “para: ileri” ve “doxa: düşünce, 
inanış” sözcüklerinin birleşmesi sonucu oluşmuştur. Kelimenin 
sözlük anlamı şöyledir; “Görünüşte yanıltıcı olan insan, şey ya 
da durum.” Mantıklı ve tutarlı bazı varsayımların kişiyi mantıksız 
ve çelişkili sonuçlara ulaştırması hadisesidir. Örneğin “Bu cüm- 
le yanlıştır.” ifadesini ele alalım. Bu cümleyi doğru kabul ettiği- 
miz zaman, ifadeye göre yanlış olması gerekir. Eğer cümlenin 
yanlış olduğunu kabul edersek, bu sefer de doğru olması ge- 
rekir. İşte bu bir paradokstur. 


Yalancı paradoksu, Zeno paradoksu ve berber paradoksu meş- 
hur olmuş paradokslardan bazılarıdır. 


BERBER PARADOKSU 


1. Bir kasabada yaşayan erkekler; “kendisini traş edebilenler 
ve edemeyenler” olarak iki gruptur. 


2. Kasabanın tek berberi, sadece ve sadece, kendisini traş 
edemeyenleri traş ediyor. 


Bu durumda berber kendisini traş edebilir mi? 


Berber kendisini traş edemez. Eğer edebilseydi, kendisini traş 
edebilenler sınıfına girecekti. 2. maddeye göre ise berber bu 
gruptakileri, yani kendisini traş edemez. 


Eğer kendisini traş edemezse, bu defa kendisini traş edemeyen- 
ler sınıfına giriyor. Yine 2. maddeye göre berber, bu gruptakile- 
ri taş edebilir; yani kendini de traş edebilir. 


SONUÇ OLARAK; berber kendisini traş edemez, çünkü kendi- 
sini traş edebiliyor. Veya; kendisini traş edebilir, çünkü kendisi- 
ni traş edemiyor. 


Bu bir paradokstur. 


Siz de başka paradoks örnekleri bulunuz. 


©0000 














GC. İSPAT YÖNTEMLERİ 


Doğruluğunu göstermek zorunda olduğumuz önermelere teo- 
rem denir. Farklı ispatlama yöntemleri kullanılarak teoremler is- 
patlanabilir. Yöntem ne olursa olsun teoremin doğruluğunun 
gösterilmesi gerekir. Matematikçiler teoremleri ispatlarken kul- 
landıkları değişik yöntemleri aşağıdaki şemada olduğu gibi 
isimlendirmişlerdir. 


İSPAT YÖNTEMLERİ 


m 


Tümevarım Tümdengelim 


l 





i | 


Dalaylı İspat 


Doğrudan İspat 











Tümevarım yöntemini daha sonra göreceğiz. Burada “Tüm- 
dengelim" yöntemini işleyeceğiz. 











/ 
p> g teoremi için p nin doğru olduğunu kabul ederek g nun 
doğru olduğunu göstermeye doğrudan ispat yöntemi denir. 


1. Doğrudan İspat Yöntemi 


ÖRNEK 49 
“İki tek sayının çarpımı tek sayıdır.” 
teoremi doğrudan ispat yöntemi ile ispatlayalım. 
Çözüm 
Teorem: xve ytek sayıise x- y tek sayıdır. 
Hipotez : Xxveytek sayıdır. 
Hüküm : x-y teksayıdır. 
İspat: xs2k4-iveys2p*tolsun. (k.pe 72) 
> xyz(0k1*11):(2p*1) 
> x-y s2k.2p *2k*2p*t1İ 
> xy2fk-ptktp)*1 
> xy>2t4*1 (k.psk*tpztez2) olur. 
> 2t*1 tek sayı 
> Xx-y tek sayıdır. 


O hâlde, “İki tek sayının çarpımı tek sayıdır.” 
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2. Olmayana Ergi (Karşıt Ters) Yöntemi ile İspat 


Bu ispat yönteminde p—> dg <g'— p' denkliğinden faydala- 
nılır. Bazı problemlerde p > g teoreminin ispatını yapmak yeri- 
ne g'> p'in ispatını yapmak daha kolaydır. Verilen teoremin kar- 
şıt tersi alındıktan sonra uygulanan ispat yöntemi, genellikle 
doğrudan ispat yöntemidir. 











p > g önermesi g' > p' önermesine denk olduğundan 


p > g önermesini ispat etmek yerine g' > p' önermesini İs- 
pat edebiliriz. Bu yönteme olmayana ergi (karşıt ters) yön- 
temiyle ispat denir. 


p > g önermesinin karşıt tersi g > p' dir. 


Buna göre, bir teoremin doğrudan ispatı yerine karşıt tersinin 
ispatlanması yöntemine olmayana ergi (Karşıt ters) yönte- 
miyle ispat denir. 


ÖRNEK 50 
“Çift bir doğal sayının karesi de çifttir.” 


teoremini olmayana ergi yöntemi ile ispatlayalım. 


Çözüm 


Hipotez: p : “x çift doğal sayıdır.” 

p': “x çift doğal sayı değildir.” 
Hüküm: g: “x çift doğal sayıdır.” 

g : “ çift doğal sayı değildir.” 


Teorem: p—>g: (x çift doğal sayı değil ise x? çift doğal sayı- 
dır.) 


İspat: p—> g: (x çift doğal sayı değil ise x? çift doğal sayıdır.) 
teoreminin karşıt tersi; 


g>p': (x çift doğal sayı değil ise x çift doğal sayı değildir.) 
olup ispatlamamız gereken bu şekle dönüşmüştür. 


g': “x2 çift doğal sayı değil” ise x2 tek doğal sayıdır. 
ise x tek doğal sayıdır. 
ise x çift doğal sayı değildir. 
ise p' doğrudur. 


g'> p' doğru olduğundan p > g da doğrudur. 





9. Sınıf 











3. Çelişki Yöntemi ile İspat 








p > g teoreminin doğruluğunu göstermek için p>gnun 
değilinin yanlış olduğunu göstermeye dayanan ispat yönte- 
mine çelişki yöntemi ile ispat denir. 


p—>gztiken(p—a)'<(p va) 
-pag 
&Odır. 


Bunagöre,p—>dgetikenpa g <0 (önermenin değili) ol- 
duğu gösterilmelidir. 


ÖRNEK 51 


“xe Rolmaküzere, (3x 42-17) >(X4-2:9)dur.” 
teoremini çelişki yöntemi ile ispatlayalım. 
Çözüm 
Verilen teoremin doğruluğunu göstermek için önermenin deği- 
linin yanlış olduğunu göstermeliyiz. 
Teoremin hipotez ve hükmünü yazalım. 
Hipotez (p):“3x-2-17” 
Hüküm (9):“x -2x9” 
g':“x-2-9" 
İspat (p A 9) : “(3x *2-17)4(X 42-9” 
PAag' s0 olduğu gösterilmelidir. 
3x4-2-17 ise 3x 15 
ise xX-5 
ise Xt-2-512 
ise x*2-7 
olduğuna göre, g': “x - 2-9" önermesi yanlış olur. 
p doğru ve g' yanlış iken p A g <0 olduğundan, 


P > g önermesi doğrudur. 


ÖRNEK 52 


Çelişki yöntemini kullanarak vV2 nin rasyonel sayı olmadı- 
ğını (irrasyonel olduğunu) ispatlayalım. 


Mantık 
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ÇÖZÜM 
Teorem: a ve b aralarında asal sayılar olmak üzere 


<9 > v2 45 olsun. 


Dale çamı 
p ag 


2 a 
Hipotez: a ve b aralarında asal sayılar olmak üzere 5 ep 


Hüküm: a ve b aralarında asal sayıları için ve 5 dir. 


Kabul: a ve b aralarında asal sayılar olmak üzere 
a a 

— > N24— 

b ep v2 b 

Yol: pa g's0 olduğunu göstermek tg -2) 
Metot: Çelişki yöntemi 


a | 
1. Adım: ave b aralarında asal sayılar ve v2 i dir. 


2. Adım: GEY (2) 


3. Adım: a? - 2b? 

4. Adım: a? çifttir Öyleyse a da çifttir. 
Yani a 2k (ke Z) yazabiliriz. 

5. Adım: (24)2—2b2 > 4k? -2b? 

6. Adım: 2k2 b? 

O halde b? ve dolayısıyla b çift sayıdır. 

Yani hem a hemde b çift sayıdır. 


a ve b aralarında asal sayılar olarak verildiği için bu bir çelişki- 
dir. ave b nin her ikisi birden çift sayı olamaz. 


Yani, pag'&0 ise p'vgzt olur. 


7. Adım: Öyleyse p—>gz1 olur. 


Sonuç olarak v2 rasyonel bir sayı değildir (irrasyoneldir). 


Siz de çelişki yöntemini kullanarak yV3 sayısının rasyonel ol- 
madığını gösteriniz. 


4. Deneme Yöntemi ile İspat 


Deneme yöntemi ile ispat yöntemi, değişkeni farklı değerler alan 
bir önermede kullanılabilir. 


Bu değerler ayrı ayrı yerlerine yazılarak önermenin doğruluğu 
kontro! edilir. 





ÖRNEK 53 


“Tek bir tam sayı ile çift bir tam sayının çarpımı, çift bir tam sa- 
yıdır.” teoremini deneme yöntemiyle ispatlayalım. 


Çözüm 

x 3 (tek sayı), y — 4 (çift sayı) 
>Xxy-3.4 12 (çift sayı) 

X > (<5) (tek sayı), y - (-2) (çift sayı) 
> xy (5): (2) - 10 (çift sayı) 

x - 7 (tek sayı), y — (-5) (çift sayı) 





>—xXy—7:(-6) -—-42 (çift sayı) 
Xx (<1) (tek sayı), y — 2 (çift sayı) 





> xXy(1)-2 - -2 (çift sayı) olduğundan teorem doğru- 
dur. 


5. Aksine Örnek Vererek İspat 


Verilen bir önermenin doğru olmadığını gösteren en az bir de- 
ğer bulunarak bu önermenin yanlış olduğu ispatlanmış olur. Bu 
yöntem genellikle p > g şeklindeki bir önermenin yanlış oldu- 
ğunu ispatlamak için kullanılır. 


ÖRNEK 54 


* “x bir asal sayı ise tektir.” 


, önermesinin yanlış olduğunu aksine örnek vererek göste- 
relim. 


Çözüm 


X 2'nin asal ve çift sayı olduğunu söylemek yeterlidir. Bu ör- 
nekle “x bir asal sayı ise tektir.” önermesinin yanlış olduğu is- 
patlanmış olur. 














İ. Aşağıdaki teoremleri doğrudan ispat yöntemiyle is- 
patlayınız. 
a. “İki çift sayının toplamı çifttir.” 


b. “x çift sayı ise x2 çift sayıdır.” 


2. Aşağıdaki teoremleri olmayana ergi (karşıt ters) yön- 
temiyle ispatlayınız. 


a. “6X-18 > 3x5—1-80” 
b. “Bir doğal sayının karesi çift ise kendisi de çifttir.” 


G. X49 > 7X4 72x65” 
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3. Aşağıdaki teoremleri çelişki yöntemiyle ispatlayınız. 


5» 


. “6x-18 > 3x9—1-80” 
b. “xe Rolmaküzere, (5x4 7-32) (3x—1-20)” 
5. “x, 2 den büyük bir asal sayı ise x tek sayıdır.” 


Â. Aşağıdaki teoremleri deneme yöntemiyle ispatlayı- 
nız. 


» 


. “Vxe 12,3,4,5)için2x245<60tır.” 
b. 3xe Z için 3x*4>100 dür.” 


5. Aşağıdaki teoremlerin yanlışlığını aksine örnek ve- 
rerek ispatlayınız. 


a. “X<2 ise xX2<4 tür.” 


». “Rakamları toplamı 6 nın katı olan doğal sayılar 6 ile 
tam bölünür.” 


c. “Vxe 15,10, 15,20) için 3x4 5<55 tir.” 





Collatz Problemi 


Collatz Problemi'ni kısaca anlatalım: Herhangi bir doğal sayı (1, 
2,3,... vb. gibi bir pozitif tam sayıyı) alalım: Sayı çiftse ikiye bö- 


“lünsün, tekse üç katının bir fazlasının yarısı alınsın. Hangi do- 


ğal sayıyla başlanırsa başlansın bu işlem tekrarlanarak mutlaka 
1 e ulaşılacaktır: Doğru mu, yanlış mı? 


Örneğin 44 sayısını ele alalım, sayı çift olduğundan yarısını alı- 
rız ve 22 elde ederiz. Elde ettiğimiz sayı yine bir çift sayıdır, te- 
karar yarısını alırız ve 11 i buluruz. 11 tek sayıdır, o halde üç ka- 
tının bir fazlasının yarısını alırız, yani (11 - 3 * 1)/2 — 17 bulu- 
ruz. Benzer şekilde devam ettiğimizde aşağıdaki dökümü bu- 
luruz. 


44>522->11>17—>26—>13—>20—>10—>5—>8—>4—>2 
>14>52—>1>.. 








Yapılan binlerce bilgisayar denemesi, hangi doğal sayıyı alırsak 
alalım 1 e dönüleceğini düşündürtüyor. Ancak ne kadar kap- 
samlı olursa olsun hiç bir bilgisayar denemesi ispat olarak ka- 
bul edilemez. (Örneğin başka bir problemde, Polya konjektü- 
ründe yanlış olduğunu en erken 906150257 sayısında anlaya- 
biliriz. Yani daha önceki tüm sayıların varsayımı desteklemesi 
'906150257' sayısına geldiğimizde anlamını yitirmekte. Problem 
1919 yılında G. Polya tarafından ortaya atılmış, yanlışlığı ise an- 
cak 1958'de ispatlanmış.). 


O0s 











OO 





9. Sınıf 





















| Aşağıda verilen ifadeleri değerlendiriniz. 


1. Tanım, dil içerisinde ve günlük hayatta “... nedir?” sorusuna verilen cevaptır. 

| 2. 2'nin katı olan sayılara çift sayı denir. 

| 3. Teoremler doğruluğu ispatlanmadan (ispatsız olarak) doğru olduğu kabul edilen önermelerdir. 
Â. Teoremde sadece hipotezin doğru olması gerekir. 

| 5. İspat yapılırken atılan her adım, en az bir tanıma, aksiyorna veya teoreme dayandırılmalıdır. 

| 6. Çelişki metodu ile ispat yapılırken hipotezin değilinden hareketle çelişki elde etmek esastır. 


j 7. p—> giteoreminin ispatını yapmak yerine g' — p' in ispatını yapmaya olmayana ergi yöntemiy- 


ilm 


Mantık 








Aşağıdaki boş bırakılan yerleri, cümleyi doğru tamamlayacak kelimelerle doldurunuz. 


1. Doğruluğu ispatlanmadan (ispatsız olarak) doğru olduğu kabul edilen önermelere .......... denir. 

2. Bir kavramın niteliklerini eksiksiz olarak belirtme veya açıklamaya .......... denir. 

3. Doğruluğu ispatlanması gereken önermelere.......... denir. 

4. Teoremin hipotezinden yola çıkıp hükmüne ulaşmaya .......... denir. 

5. p—>gteoremiiçinpnin doğru olduğunu kabul ederek g nun doğru olduğunu göstermeye .......... denir. 
6. Bir teoremin doğrudan ispatı yerine karşıt tersinin ispatlanması yöntemine .......... denir. 

Ve ile ispat yöntemi, değişkeni farklı değerler alan bir önermede kullanılabilir. 

8. Verilen bir önermenin doğru olmadığını gösteren en az bir değer bularak ispatlamaya .......... denir. 

9. p—>giteoremininkarşitteoremi.......... teoremidir. 

10. p—> gteoreminin ters teoremi .......... teoremidir. 


İl.p>gteoreminin karşıt ters teoremi .......... 





Lİ 
Lİ 
isi 
Lİ 
Lİ 
Lİ 
Lİ 


le ispat derir. 





ERE ENENLENE NE 














Ças) 








1. oGerektirme ve teorem kavramları arasındaki farkı be- 
lirtiniz. 


2. Aksiyom ve teorem kavramları arasındaki farkı belirti- 
niz. 


3. p—>ag teoremi, 


p>g:“”xXeRisex2*1>1 dir” olarak verilmiştir 
Teoremin 
a. karşıtını bulunuz. 

| tersini bulunuz. 

e. karşıt tersini bulunuz. 


Ayrıca, doğruluk değerlerini araştırınız. 


4. Aşağıdaki önermelerin hipotez ve hükmünü yazarak 


doğrudan ispat yöntemi ile ispatlayınız, uyguladığınız 
işlemleri belirtiniz. 


a. Çift bir tam sayının küpü de çifttir. 
b. Üçtek birtam sayının çarpımı tektir. 


c. Bir tek ve bir çift tam sayının çarpımı çifttir. 


5. Olmayana ergi yöntemi ile aşağıdaki teoremleri ispat- 
layınız. 


a. İki tek sayının toplamı çifttir. 


b. İkitek sayının çarpımı çifttir. 


Ge) 
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6. Aşağıdaki teoremleri çelişki yöntemiyle ispatlayınız. 


a. “3X-15 > 2x2 47-57” 


b. “Xe Rolmaküzere,(4x4* 1-17) (6X4-740)”" 


7. Çelişki yöntemini kullanarak en büyük tam sayı olma- 
dığını gösteriniz. 


8. Aşağıdaki teoremleri deneme yöntemiyle ispatlayınız. 


a. “Vxe 15,6,7,8) içinx2—-9>18 dir.” 


b. “3ixe Z için 5x—-7<45 dir.” 


"9. Aşağıdaki ifadelerin yanlışlığını ispatlamak için aksine 


birer örnek veriniz. 


a. Bütün insanların boylarının uzunluğu 180 cm den bü- 
yüktür. 


b. HerxeRiçin, xXX>O dır. 
c. Herx,yeR için, X>y2isex>ydir 
d. Herhangi iki asal sayının çarpımı bir tek sayıdır. 


e. Herx,ye R için x2—y? ise X>-ytür 


10. “İki tek sayının çarpımı tek sayıdır.” teoremini 


a. Doğrudan ispat 
b. Olmayana ergi yöntemi 


c. Çelişki yöntemi ile ispat ediniz. 





9. Sınıf 











& Matematik, evrensel bir dildir. 


& Sembolik mantık modern matematiğin dilini oluşturur. 


İOMANIK | 
i i 


| | Sembolik Mantık | Mantık | 


Pi 


Önermeler 





Aristo Mantığı 











“Niceleyiciler : 





Mantığı “ Mantığı 


bi 
i 








# Doğru ya da yanlış kesin bir hüküm bildiren ifadelere öner- 
me denir. 


# p,gver önermelerinin doğruluk tabloları: 



































Tl 
il 
li 
0 | O 
Pa. r 
| 1 1 1 
il 0 
1 0 Der 
Nİ o 
o 1 1 
Oo | 1 0 
o O 1 
0 0 o 

















zi 


$# Bir önerme için 21, iki önerme için 22, üç önerme için 23 ta- 

pa pa . —. .. .. Ee 4 
ne doğruluk değeri vardır. Öyleyse dört önerme için 2”, 
beş önerme için 25, ... ,n önerme için 2" tane doğruluk de- 
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Siğ 


visit 
1v0z 
Ovis 
0v020 
pvpsp 
pvazavp 


(pvg)vrzpvlavrn)spvgvr 
pvizi 


pvOzp 


atel 
1400 
0,1150 
04020 


pPAPZP 

PAGFGAP 
(pPagarzpa(ganhspagar 
paizp 

pa0s0 


palgavr)s(pna)v(par) 
(pvajarz(pan v (gar) 
pv(gan)z(pvaha(pvi) 
(pagvrz(pvnhalavr) 


pv(pag) sp 
pa(pva)zp 





ğeri vardır. # (pvag)'sp'ag' (De Morgan Kuralları) 
# pzfp)' # (pag)'sp'vg' (De Morgan Kuralları) 
Mantık 









































IN, KOŞULLU ÖNERMELER # pepsi 
& i>1z1 $Bep'-0 
15020 apeebep 
05121 pelap 
0021 pa 2? - e 4 
# pvp'-1 Motoloji) İ. n-2 tane önerme için 64 farklı doğruluk değeri varsa , 
li n kaçtır? p>(gvr)0 
# p—g bileşik önermesinde, p önermesine hipotez, g öner- e) A4 B)5 6 D)7 E) 8 olduğuna göre, (p'—>g)>r koşullu önermesinin 
mesine hüküm denir. # pAp's0 (Çelişki) ) ) ) doğruluk değeri aşağıdakilerden hangisinin doğruluk 
a 5 
pA 00 (Çelişki) değerine denktir? 
A) Ipaglar B) Ip >gJ>r 
6) Ip >ajvr D) lpvrlag 
İV. AÇIK ÖNERMELER E) Ip'vri>g 
$# V sembolü evrensel niceliyicidir. 
4 sembolü varlıksal niceliyicidir. 
41 sembolü “bir tek” anlamına gelir. 2. 
p : "Bugün hava yağışlı.” 
# (p>g'xpAag ik “(22 43-5” 
# (vx p(09)1'23X, p'() N emel 
Rİ m e e N olduğuna göre, (pA g')' bileşik önermesi aşağıdaki- 
z Fix, pO)J'> Vx, p'6p lerden hangisine denktir? 
# H54ej Bi 5. Aşağıdaki önermelerden hangisi doğrudur? 
emmi z A) “Bugün hava yağışlı ve (-2)2 - 3x5” 
# p>p'sp' : ME , 3 ş - 2.44 
VE İĞ AE B) “Bugün hava yağışlı değil veya (-2)2 43-5 5 A) VxeZ, X-1x0 
vr ş OY. İSPAT YÖNTEMLERİ a ee E 
i > © , AA , N N C) “C2)2 43 5 veya bugün hava yağışlı.” 3 B) VxeR, #<0 
# p>0zp' # Doğruluğu ispatlanmadan (ispatsız olarak) doğru olduğu i 5 
EN kabul edilen önermelere aksiyom denir. D) “(-2)2 * 3 — 5 ve bugün hava yağışlı.” ? C) TxeR, xX41<0 
# I>pep > m pe " N 
e E) “Bugün hava yağışlı değil veya (-2)2 - 35 © D) VxeZ, X2-16-(X 4 4)(X—4) 
> — # Doğruluğui ö leret denir. 
£ Doğruluğu ispatlanması gereken önermelere teorem denir. E) VER, X#X 
# p>(40):(p—>g)a(p>r) i 
a # Aksiyom ile teorem arasındaki en önemli fark, aksiyonun 
p>(vn)zs(p—>g)v(p>rn) doğruluğunun ispatlanmadan kabul edilmesi, teoremin ise 
# p>gs 1 ise koşullu önerme gerektirmedir. doğruluğunun ispat edilebilmesidir. 
# oil p ” : 
ISPAT YÖNTEMLERİ : 
# 150-0 | 3. 
& e i i 1 k42<0>X>2>2" 
> 0510 Tümevanm (O Tümdengelim ii 6. “Bugün kar yağarsa, yarın kayak yapacağım.” 
& 00021 önermesinin değili (olumsuzu) aşağıdakilerden hangi- 
di | sidir? ifadesinin karşıt tersi hangisidir? 
Doğrudan İspat Dolaylı İspat 
# psgz(p>0A(4—>p) A) “242v142<0” A) Yarın ancak, bugün kar yağarsa kayak yapacağım. 
# pegsi ise iki yönlü koşullu önerme çift gerektirmedir. B) “1*1>5142>0" B) Yarın kayak yapmazsam bugün kar yağmamıştır. 
e e C) “142<0 v2-” GC) Bugün kar yağmaz ise, yarın kayak yapacağım. 
K beden api “20424 D) Yarın kayak yaparsam, bugün kar yağmıştır. 
“ODA 24 E) Bugün kar yağmaz ise, yarın kayak yapmayacağım. 
9. Sınıf 48) 





(E>g)aa)>P' 


önermesine denk olan önerme aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)1 B) p Og D) Pp E) 0 


8. 
(pva)'v(paa)lva 
önermesine denk olan önerme aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) 1 B) 0 CO) p D)g E) Pp 
Pi 
/ 
9. 
i Pp): 1 <x2<23,xeZ7* 
açık önermesinin doğruluk kümesinin eleman sayısı 
kaçtır? 
A)3 B) 4 Cc) 5 D) 6 E)7 
10. 


ÇE > 4-2 vx 2)" 
koşullu önermesinin karşıt tersi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A) (244) >(X—2 v x#29) 
B) (2 -4)>(X--2 vx) 
CO) X-2ZAx#2)>(24) 
D) X#-2 A x-2) (244) 


E) (224X229) 5024) 
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11. 
(pvaja(P'vg) 
önermesine denk olan önerme aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)p' B)g>p O)p>g 


D)p'Sa Epsdg 


12. 


p : “Yavaş yürürsen geç kalırsın.” 
koşullu önermesinin karşıt tersi aşağıdakierden hangi- 
sidir? 
A) “Yavaş yürümezsen geç kalmazsın.” 
B) “Yavaş yürümezsen geç kalırsın.” 
GC) “Geç kalmazsan yavaş yürümüyorsundur.” 
D) “Geç kalmazsan yavaş yürüyorsundur.” 


E) “Geç kalırsan yavaş yürümüyorsundur.” 


13. 
(Yx,2x 4124) 


önermesinin değili (olumsuzu) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

A) (5x,2x41<4) 

B) (x,2x1124) 

C) (Yx,2x1t1s4) 

D) (Vx,2x4*1<4) 

E) (X,2x11>4) 


ME 28 SE 4 6D 6B TA BA BA 


10-0 110 12C İ3-A 








9. Sınıf Mantık 









a. 4 tane tanımsız matematik terimi yazınız. 


b. 4tanetanımlı matematik terimi yazınız. 





a. 3 tane önerme olmayan cümle yazınız. 
b. 3tanedoğru önerme yazınız. 


c. 3tane yanlış önerme yazınız. 





Aşağıdaki önermelerin değilini yazarak doğruluk değer- 
lerini belirtiniz. 


a. Pp: “Güneş dünyanın uydusu değildir.” 
b.. g:"“132—-12547<0” 
Gc. r:"15 425>555. 


d. Ss: “Doğal sayılar sıfırdan küçük değildir.” 





Aşağıdaki bileşik önermeleri sadeleştiriniz. 
a (a(vi)l'v(0A1) 

b. Ha(fovifvfi'a((voj 

c. (pv0)' 

d. Kpai)v(avoT 





gvi(gap)sg 


a. — Olduğunu doğruluk tablosuyla gösteriniz. 


b. o önermeler cebirini kullanarak gösteriniz. 
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Aşağıdaki bileşik önermeleri sadeleştiriniz. 
a. (0>1)>(1>X1) 
b. (120'>(0>1) 


c. (p>p)'>(p>0) 


( ( 
d. (p>p)>(0>)p) 
( 





p'> (gar)'20 


olduğuna göre, (p'va) > ((r A (g'v p)l bileşik öner- 
mesinin doğruluk değerini bulunuz. 





“x<—2 ise x2<4 tür.” 


koşullu önermesinin; 
a. karşıtını yazınız. 
b. tersini yazınız. 


c. karşıttersini yazınız. 








Aşağıdaki önermelerin değilini alarak en sade şeklini 
bulunuz. 


m» 


(—p)ag 
(©—>9)'vag 
c. (p>90)—>g 
d. (P>9)>(4—>p) 


o 











p>g's0 


olduğuna göre aşağıdaki önermelerin gerektirme olup 
olmadığını belirtiniz. 


a. (P>9j)>(gvp) 
b. (pag)—>(4'—>p) 
& (4>p)>(pvg)' 
d.. (p>g)>P' 








Aşağıdaki bileşik önermeleri sadeleştiriniz. 
a. (0<1)<(1<1) 
b. (1S0)'<(051) 
ce. (pEOM)'S(pEp) 
d. (pep)s(0<p) 
e (xp)<(p©<1) 





Aşağıdaki denklikleri ispatlayınız. 
a. p©lpvg)sg>p 

b. Kpvg—>(paglspsag 
Gc. (p>a)SpPZpPAG 





Aşağıdaki bileşik önermelerin totoloji veya çelişki oldu- 
ğunu belirtiniz. . 


a. |(pvag)'v(pAg)|vag 
b. (pvag)'A(P'aa) 

G&. pP>(pVP) 

d. (pvg'A(pva) 

e. (peg)agl—>p 








Aksiyom ile teorem arasındaki farkı belirtiniz. 
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Aşağıdaki açık önermelerin doğruluk kümesini bulunuz. 
a. p(O:“7<Xx2<77,xe7Z" 
b. gojı"7<Xx2<77,xeN" 
c. If): xe N,x2> 15” 


d. sp):“xeR,5x-4>6" 


e. İ(:'xyeN,2x -y10” 





Aşağıdaki önermeleri niceleyiciler sembolleri ile yazıp 
değillerini ve doğruluk değerlerini bulunuz. 


a. p(n):“Her n tam sayısıiçin,n? sayısı pozitiftir.” 

b. gi(n):“Her n doğal sayısıiçin,n?—n dir.” 

c. rp) :“Enazbirxdoğal sayısıiçin X 4 1-0dır.” 
d. s: “Bütün çift doğal sayıların karesi çifttir.” 





Aşağıdaki önermelerin olumsuzunu bulunuz. 
a. pp): 3neZ,n<44” 

b. g():"VxeR, 2xX45-22 

c. (VxeZ, xX>0)v(xeR, 5x—7<0) 

d. GxeR, xX<x)A(VxeR, x2>0) 


e. (YxeZ,x<0)>(xeR,x11-0) 








“Dx 4 1-5 ise 3x2—4x-4" 


olduğunu olmayana ergi yöntemiyle ispat ediniz. 








“xe R olmaküzere,(3x4 4-10)> (5x#4)” 


olduğunu çelişki yöntemiyle ispat ediniz. 





G2) 


9. Sınıf 






KÜMELER 











1. KÜMELERDE TEMEL KAVRAMLAR 
A. KÜME KAVRAMI 

B. KÜMELERİN GÖSTERİMİ 

C. SONLU VE SONSUZ KÜMELER, BOŞ KÜME 




















il. ALTKÜME 
A. ALT KÜME 
B. DENK - EŞİT KÜMELER 






Ni. KÜMELERDE BİRLEŞİM VE KESİŞİM İŞLEMLERİ 
A. BİRLEŞİM İŞLEMİ 
B. KESİŞİM İŞLEMİ 






Kümeler teorisinin dili ve teknikleri matematiğe ve bilimin 
iğer birçok branşına temel teşkil eder. 


ii IV. KÜMELERDE İŞLEMLER 
nlü Alman matematikçi Georg Cantor (1845-1918) ilk kez enik 


870 Ki N : ” A. EVRENSEL KÜME VE TÜMLEME İŞLEMİ 

870 li yıllarda kümenin tanımını nesneler topluluğu olarak e. İKİ KÜ ği Ş N ği a i vi 
yi ek v . İKEK EN FAR 

apmış ve bu tanım anlaşılması kolay olduğu için kabulle- NK A alize 

mi, C. KUMELERLE İLGİLİ PROBLEMLER 














Küme, "nesneler topluluğu veya yığını" olarak tanımlanan bir 
matematik terimi. Bu tanımdaki "nesne" soyut ya da somut bir 
şeydir; fakat her ne olursa olsun iyi tanımlanmış olan bir şeyi, 
bir eşyayı ifade eder. Örneğin, "Türkiye'nin illeri", "Asal sayılar" 
tümcelerindeki nesnelerin anlaşılabilir, belirgin oldukları, kısaca 
iyi tanımlı oldukları açıktır. Dolayısıyla bu tümcelerin her biri bir 
kümeyi tarif eder. O halde, matematikte "İyi tanımlı nesnelerin bir 
topluluğuna küme denir" biçiminde bir tanımlama sezgisel ola- 
rak ilk başta yeterli olacaktır. 


Tanımda geçen nesne sözcüğü aslında yeterince açıklık ifade 
eden bir sözcük değildir. Ama sezgisel olarak, kümeyi oluştu- 
ran nesnelerin iyice tanımlı olduklarını; yani belirgin, başka nes- 
nelerden ayırt edilebilir şeyler olduklarını düşünüyoruz demek- 
tir. Bir bakıma, bir kümeyi oluşturan nesnelerin tek tek neler ol- 
duklarını düşünmekten çok, bir arada düşünebilir olmaları 
önemsenir. 


Bir kümeyi oluşturan nesnelere o kümenin öğeleri adı verilir. Gü- 
neş, evrendeki yıldızlar kümesinin bir öğesidir. Bir kümenin 
öğesi olan bir nesneye o kümenin içindedir ya da kümeye âait- 
tir denir. 


Küme-kavramının matematiğe George. Cantor (Corç Kantor) 

(1845-1918) ile girdiği kabul edilir. Elbette Cantor'dan önce de, 
adina küme denilmese de, matematikçiler bu kavramı yer yer ör- 
ülü bir şekilde kullanıyorlardı. Cantor, kümeler kuramının temel- 
“ lerine ilişkin kapsamlı soruları ortaya koydu. Onun çalışmaları 
ve sorularından yola çıkarak matematiğin temelleri incelendi, 
araştırıldı, çıkmazları keşfedildi, paradokslarından temizlendi. Bu 
gelişmeler, matematiğin ve özellikle formalist akımın 20. yüzyı- 
lın ilk yarısında büyük ürünler vermesini sağladı. Bunun etkisiyle, 
Türkiye'de örgün öğretim programlarına "Modern Matematik" 
olarak adlandırılan konular dâhil edildi. 


ÖRNEK 1 


“Yaşayan zeki insanlar” cümlesi iyi tanımlı olmadığı için küme 
belirimez. Çünkü zekinin tanımı herkes için aynı değildir. 


“Türkiyenin illeri” cümlesi #Ümse özlirür 











Bir kümeyi oluşturan nesnelerden her birine kümenin elema- 
nı (öğesi) denir. 


x elemanı A kümesine aitise xe A şeklinde yazılır ve “x, A kü- 
mesinin elemanıdır.” diye okunur. x elemanı A kümesine ait de- 
ğil ise, xe A şeklinde yazılır ve “x, A kümesinin elemanı de- 
ğildir.” diye okunur. 


pm 
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ÖRNEK 2 


“1924 sayısının rakamları” cümlesinin belirttiği kümenin 
elemanlarını yazalım. 


Çözüm 


“1924 sayısının rakamları” cümlesinin belirttiği kümenin ele- 
manları; 1,2,4,9 dur. 


Vİ 





Kümeler genellikle A, B, C ... gibi büyük harflerle, elemanlar ise 
genellikle a, b, c... gibi küçük harflerle gösterilir. Küme göste- 
rimleri matematiğin dilini kurmada önemli bir yere sahiptir. 


Bir küme üç farklı şekilde gösterilebilir: 
1. Liste Yöntemi 
2. Venn Şeması (Diyagramı) Yöntemi 


3. Ortak Özellik Yöntemi 


1. Liste Yöntemi 











1 sembolü içerisine yazarak göstermeye liste yöntemiyle 
gösterim denir. 


ÖRNEK 3 


Onluk tabandaki rakamların kümesini yazalım: 


A-10,1,2,3,4,5,6,7,8,9) olur. 


Liste yöntemi, elemanları çok sayıda olan kümeleri gösterme- 
de kullanışlı bir yöntem değildir. Bununla birlikte, kümenin ele- 
manları belirli bir kurala göre birbirini takip ediyor ise, kümeyi lis- 
te yöntemiyle göstermek uygur olur. 


Örneğin, doğal sayılar (:1) ve tam sayılar (7) kümelerinin ele- 
manları ardışık olarak birbirini izlediği için bu kümeleri; 


11x40,1,2,3,...) ve 
2-4....-2,-1,0,1,2,3,...) biçiminde gösterebiliriz. 


Buradaki üç nokta (...) kümelerin elemanlarının ardışık olarak 
devam edeceğini belirtmektedir. 





EY 


9. Sınıf 


















1. Bir kümenin liste yöntemi ile gösteriminde kümenin ele- 
manlarının diziliş sırası önemli değildir. 


2. Bir kümede her eleman sadece bir defa yazılır. 


ÖRNEK 4 


KARAKARTAL kelimesindeki harflerin kümesini yazalım: 


İstenen küme M kümesi olsun. Bu kelimenin yazımında kulla- 
nılan harfler K,A,R, TL dir. 


Bu durumda M kümesi, M—- (K,A,R,TLJ olur. 


ÖRNEK 5 


A-412,3,144),5, (5) kümesinin elemanlarını belirtelim: 


A kümesi için;2e A, Se A, (4)e& A, 5e A ve (5)eAdır. 
Ancak, (2)e A, 13)eA,4geA..dır. 


2. Venn Şeması (Diyagramı) Yöntemi 


Kümeleri bazen Venn şeması adı verilen kapalı eğrilerle göster- 
mek mümkündür. Bu gösterimde kümenin her bir elemanı, ka- 
palı eğrilerin içinde belirlenen farklı bir nokta ile belirtilir. Eleman- 
ların adları bu noktaların yanına yazılır. 


Az-1i,3,5) ve B - fağaç, ot, yeşil, kuri) kümeleri aşağıda 
Venn şeması ile gösterilmiştir. 





3. Ortak Özellik Yöntemi 


Bir küme, bütün elemanlarının sağladığı ortak özelliği belirten 
bir açık önermeden faydalanılarak gösterilebilir. Bu gösterimde, 
kümenin elemanlarından her birini temsil eden (x gibi) bir harf 
seçilir. Elemanların sağlamış olduğu açık önerme ise “x e bağ- 
li olarak” belirtilir. 


Dolayısıyla bu küme fx | p(O)1 veya (x:p6)) biçimindedir. 


Bu gösterimler, “p(x) açık önermesini sağlayan tüm x lerin kü- 
mesi" anlamında kullanılır. 


Kümeler 
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p önermesi ise, kümeyi belirleyen önermedir. Yukarıdaki | sem- 
bolüne küme kurma sembolü denir ve bazen : işareti ile gös- 
terilir. Her iki sembol de öyle ki anlamına gelir. 


Söz gelimi, A— 110, 11, 12, ... 98,99) kümesi ortak özellik yön- 
temiyle; 


A-ix | xiki basamaklı doğal sayı) veya 
A-jx:xdoğalsayı, 9<x< 1004 
şeklinde gösterilebilir. 
Azjx:xdoğal ,9<x< 100 
i oğal sayı Kn ) 


Ps 


“A kümesi / öyle Ki x dokuzdan büyük, 


i © yüzden küçüktür. 
.xlerden oluşur 


.x doğal sayıdır 
ÖRNEK 6 


Aşağıdaki kümeleri liste yöntemiyle yazalım. 


a. A-fXx| xtek basamaklı asal sayıp 

b. Ç-jfaon|jneZ) 

c. T-f2n$*1|JneZj 

Çözüm 

A-/12,3,5,7)dir. 

. Ç-1..,.-4,-2,0,2,4,6,...) kümesi çift sayıları belirtir. 
1>1(...—3,-1,1,3,5,...) kümesi tek sayıları belirtir. 


© m 


Ni 





Kümelerin gösterim yöntemlerini öğrendiniz. Bu yöntemle- 
rin kullanımlarının birbirlerine göre avantaj ve dezavantaj- 
larını karşılaştırarak aşağıdaki tabloyu doldurunuz. 


Avantajları Dezavantajları 


Liste Yön- 
temi 


Venn 
Şeması 
Yöntemi 


Ortak 
Özellik 
Yöntemi 








00000 





E) 


pi 











1. 3 tane küme örneği veriniz. 


2. Haftanın günlerinin kümesi A ise aşağıdaki boşluk- 
ları doldurunuz. 


a.pazar..A b.saı..A G.mayıs..A 
3. B-17,8,18),9, (94) kümesinin elemanlarını yazınız. 


Â. FENERBAHÇE kelimesindeki harflerin kümesini lis- 
te yöntemiyle yazınız. 


5. M harfi ile başlayan ayların kümesini Venn şeması 
yöntemiyle gösteriniz. 


6. Aşağıdaki kümeleri liste yöntemiyle yazınız. 
a. A-fx| xdoğalsayı,5<x< 12) 
b. B-(x|xtamsayı, 3<xs3) 
c. Cs fx | xreel sayı, xXZX—4-0) 
7. 0,1,2,3 elemanlarından oluşan B kümesini; 
o e. liste yöntemiyle gösteriniz. 
/ bk. ortak özellik yöntemiyle gösteriniz. 


c. Venn şemasıyla gösteriniz. 








İ: © 5 ten küçük doğal sayılar. 
Sınıfımızdaki kız öğrenciler. 


2009 yılında Türkiye basketbol birinci ligindeki takımlar. 


2. a pazareA b.sale A ©. mayisgA 
3. 7eB,8eB,9eB,(8)eB,19)cB 
4. K-J(FEN,R,B,A,H.Çİ 
5. 6. a. A-16,7,8,9, 10, 11) 
M 
* Mart 
Mali b. B-(-3,-2,-1,0,1,2,3) 


c.C-(-2,2) 
7. a B-(0,1,2,3) 
b. B—fx| xdoğal sayı, x< 4) 
& B 


0 .Z> 
.j .3 
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iŞ 


Bir A kümesinin eleman sayısı S(A) veya n(A) sembolü ile 
gösterilir. 


Örneğin, A—fa,b,c,d, e) kümesinin 5 elemanı vardır. 


O hâlde, s(A) -5 olur. 








e 


xilkterim, 
s: son terim 
r. ortak fark olmak üzere 


A-fx,x#tr,xt2r,..., Ss) şeklinde elemanları arasındaki fark 
sabit bir reel sayı olan bir kümenin eleman sayısı 


SA) İİ 41 dir. 
r 


ÖRNEK 7 

A-110,15,20,..., 95, 100) 
kümesinin eleman sayısını bulalım. 
Çözüm 


Xz10, 5-100 ve r-5 olduğundan; 





(Ays 1900-10, 90 


41 1-— 41-1841-19 dur. 
5 5 


ÖRNEK 8 


Aşağıdaki kümelerin eleman sayılarını bulalım: 


B-/0,1,2,....8,9) ise s(B)-10 dur. 
C-4(5,6,7,..., 26,27) ise s(C)-23 tür. 
D-410,12,14,...,48,50) ise s(D)-21 dir. 
E-4(27,31,35,..., 75,79) ise s(E)-14olur. 


F—-15,6,8,13,25,46,...,83) kümesinin eleman sayısını bi- 
lemeyiz, çünkü küme iyi tanımlanmamıştır. 





9. Sınıf 








En az iki elemanlı, ardışık pozitif tam sayılardan oluşan bir kü- 
menin elemanlarının değerleri toplamı 100 dür. Bu şartı sağla- 
yan kaç küme vardır? 


Cevap: 2 





o0O0COo 











Eleman sayıları doğal sayı ile ifade edilebilen kümelere son- 
lu küme denir. 


ÖRNEK 9 


Aşağıdaki kümeler sonlu kümelerdir: 


A > jJsınıfımızdaki öğrenciler) 
B—4(1,3,5,7,9) 


C—/x|x birtam sayı ve -5<x<5) 


> 
Ç Tanım? 
a 








> 


Sonlu sayıda elemandan oluşmayan kümelere, yani eleman 
sayıları doğal sayı ile ifade edilemeyen kümelere sonsuz kü- 
me denir. 


Örneğin, doğal sayılar kümesinin 
N-40,1,2,3,...$ elemanları sayılarak bitirilemez. 
Dolayısıyla, N sonsuz bir kümedir. 


“Vücudumuzdaki hücreler kümesi” ve “doğal sayılar kümesi” ni 
düşünelim. İlk küme her ne kadar çok elemanlı bir küme olsa 
da, sonlu sayıda eleman içerir. Oysa ikinci kümenin sonsuz Sa- 
yıda elemanı vardır. Sonsuz elemanlı kümeye bir başka örnek 
de, bir doğru üzerindeki noktaların kümesidir. 


Kümeler 
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ÖRNEK 10 


Aşağıdaki kümeler sonsuz kümelerdir. 


B-/Xx| xreelsayıdır ve —5<x<5) 


Cal, Ali.) 
Dİ 
2'3'4'5 


Acaba hiç elemanı olmayan kümeler var mıdır? “Haftanın Z ile 
başlayan günleri" kümesini düşününüz. 








e 
e e 


Hiçbir elemanı olmayan kümeye boş küme denir. Boş küme, 
© yadaj ) biçiminde gösterilir. 









Boş kümenin eleman sayısı sıfırdır. s(9) O 


15) veya (( H kümeleri boş küme değildir. 





1. Aşağıdaki kümelerin eleman sayılarını bulunuz. 


. Az42,4,6,8,..., 18, 20) 
. B-450,51,52,53,..., 111,112) 


» 


w 


c. C-1220, 223, 226,229,..., 274, 277) 


2. Aşağıdakilerin sonlu, sonsuz ya da boş küme oldu- 
ğunu belirtiniz. 


a. Azf/x|x birtam sayı ve -9999<x< 9999) 


is 


. B-i/x|xreelsayı, 4<x<5) 


© 


. C-1x)| xreel sayı, x2 425-0) 








2. e. Sonluküme b. Sonsuzküme &. Boşküme 


İcemomani 





Ea 















































1. Aşağıdaki nesneler topluluklarının küme belirtip belir- 5. Aşağıdaki kümeleri Venn şeması ile gösteriniz. 
temeyeceğini açıklayınız. 
iü a. İlk beş asal sayı 
a a D. 31 gün çeken ayların kümesi 
Aşağıdaki boş bırakılan yerleri, cümleyi doğru tamamlayacak kelimelerle doldurunuz. b. Vücudumuzdaki kemikler c. 11 den küçük çift doğal sayıların kümesi 
1. Georg Cantor (1845-1918) ilk kez 1875 yılında kümenintanımını ................... olarak yapmış ve bu tanım anlaşılması kolay oldu- c. Uzun boylu sporcular 
ğu için kabullenilmiştir. d. Dört gözlü koyunlar 
2. Bir kümeye ait nesnelerin tam olarak belirlenmesine ................... denir. e. Siletam bölünebilen doğal sayılar 6. Aşağıdaki kümeleri ortak özellik yöntemi ile yazınız. 
3. Bir kümeyi oluşturan nesnelerden her birinekümenin.................. denir. i. Alfabedeki sesli hariler 
a. A-10,1,2,3,4,5,6,7,8,9) 
4, xelemanıAkümesineaitise................... şeklinde, x elemanı A kümesine ait değilise,................... şeklinde yazılır. b. B-(1,3,5,7,9,11,13,15) 
5. Kümenin her bir elemanını, aralarında virgül olacak şekilde ( | sembolü içerisine yazarak göstermeye ................... denir. 
6. Kümenin her bir elemanı, kapalı eğrilerin içinde belirlenen farklı bir nokta ile belirtip elemanların adlarını bu noktaların yanına yaz- 
MAYA sereeeeeeeeene. denir. N e. il N , N 
2. Aşağıdaki kümelerin elemanlarını yazınız. 7. Aşağıdaki kümeleri liste yöntemi ile yazınız. 
, BirAkümesininelemansayisı................... VEYA lere. sembolü ile gösterilir. 
> MN z a. Aile başlayan aylar a. Azfxj|x doğalsayı, x<88 
8. Elemanları sayıları doğal sayı ile ifade edilebilenkümelere................... denir. BY y vel 9 y l 


b. -5 ten büyük negatif tam sayılar 


U 


B-J2njneN,n<9 
9. Sonlu sayıda elemandan oluşmayan kümelere, yani eleman sayıları doğal sayı ile ifade edilemeyen kümelere......................... ten | İ 


si c. 1 in doğal sayı kuvvetleri 
enir, 


Ni 


C-falaeZ,-5<a<13) 


10. Hiçbir elemanı olmayankümeye................... denir.Boşküme,................... yada................... biçiminde gösterilir. 
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8. Aşağıda ardışık sayılardan oluşan kümelerin eleman 
sayılarını bulunuz. 











3. Aşağıdaki kümeleri liste yöntemi ile yazınız. 
a. A-47,9,11,13,...,27,29) 


b. B-433,36,39,...,57,60) 
c. C-45,16,27,... , 258, 269) 


Aşağıda verilen ifadeleri değerlendiriniz. a. 20 nin pozitif tam sayı bölenlerinin kümesi 





b. BAŞARI kelimesindeki harilerin kümesi 


1. “Yaşayan en büyük futbolcular" ifadesi bir küme Diril c. —<x<8 eşitsizliklerini sağlayan x tam sayılarının kü- 


GA 1,2, 13), 4, 151) ise (A) <5 tir. isi 


d. —11 ve 3 arasındaki çift sayılar kümesi 
9. Aşağıdakilerin sonlu, sonsuz ya da boş küme olduğu- 
nu belirtiniz. 


2 
3. Bir kümenin liste yöntemi ile gösteriminde kümenin elemanlarının diziliş sırası önemlidir. e. 20 nin tek tam sayı bölenlerinin kümesi 
4 


. Bir kümede her eleman sadece bir defa yazılır. 


a. Asf/x|x birdoğalsayı ve —111<Xx< 111) 
a e . B-#x|xreelsayı, 0<x<1) 
. C-15,10,15,20,...,55) ise s(C)-12 dir. a 


d. D—J2x|x birtamsayı, -19<x<19) 


Bi 
Lİ 
Lİ 
Ez 
Lİ 
Lİ 
Lİ 


iN 


.D-H00,107,114,... ,373, 380) ise s(D)-41 dir. 


4. A—(10,20,30, (40), (504, 60, (60H) e. E-/x| xtam sayı, 10<x<11) 


küme sonsuz kümedir. kümesinin elemanlarını belirtiniz. 
. Boş 





EL EEE 


izi 


fi. Fx | xreelsayı, x2—16-0) 








ÇE) 9. Sınıf 








Kümeler EN 








EN ir 
Lİ > ALT KÜME 











A ve B herhangi iki küme olmak üzere, A nın her elemanı B 
nin de elemanı ise, “A kümesi B kümesinin bir alt kümesi- 
dir.” veya “B kümesi A kümesini kapsar.” denir. 


Bu durum Ac B veya B> A şeklinde gösterilir. 


AcB © (Yx, xeA>xebB) 


Örneğin, tam sayılar kümesi (Z), doğal sayılar kümesini (N) kap- 
sar. Yani, her doğal sayı aynı zamanda bir tam sayıdır. O hâlde, 
NcZ veya Z>N yazabiliriz. 


A kümesinde olup B de olmayan en az bir eleman varsa “A kü- 
mesi B kümesinin bir ali kümesi değildir.” veya “B kümesi 
A kümesini kapsamaz.” denir ve Ag B şeklinde gösterilir. 


Örneğin, asal sayılar kümesi (A), tek sayılar kümesinin (2) bir 
alt kümesi değildir (A & Z,). Çünkü, 2 asal sayısı çift sayıdır. 
7 
ÖRNEK 11 
As410,1,2,3,4,5) 
B-(0,2,4) 
kümeleri veriliyor. 


B kümesinin A nın alt kümesi olduğunu Verin şemasıyla gös- 
terelim. 


Çözüm 





BGA 





1. Her küme kendisinin bir alt kümesidir. (A c A) 


2. Boşküme, her kümenin alt kümesidir. (3 <A) 
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ÖRNEK 12 


Aşağıdaki tabloyu inceleyiniz. 


Küme Alt Kü meleri 
m 
A-da fe 
B-(,2) OCEAN 


c N fa,b,cj O, fal, 1bh, teh, ta,bi, ta,ch,1b,ch fa,b,cj 
© öğle 4k 
(1.2), 11,3), (1,4), 12,3), (2, 44, 13, 4), 
11,2,3h411,2,4411,3, 4112,3, 4), 
11,2,3,4) 


D—-11,2,3,4) 


Burada, GCA,29cB,9cG,9cD, 





GcO,ACABcB,CCC,DcCD ve 





AcC, B&D olduğuna dikkat ediniz. 





n elemanlı bir kümenin 2" tane alt kümesi vardır. 


Yukarıdaki örnekte; 

s(9) - O için alt küme sayısı 29-1, 
s(A) -1 için alt küme sayısı 2-2, 
s(B) - 2 için alt küme sayısı 22-4, 
s(C) -3 için alt küme sayısı 25-8, 


s(D) - 4 için alt küme sayısı 2*— 16 olduğuna dikkat ediniz. 


ÖRNEK 13 


256 tane alt kümesi olan A kümesinin eleman sayısını bu- 
lalım. 


Çözüm 
s(A)—n olsun. 
2 - 256 


2-28 ise n-8 olur. 


9. Sınıf 








ÖRNEK 14 


A kümesinin eleman sayısı, B kümesinin eleman sayısından 
2 eksiktir. B kümesinin alt küme sayısı ise A kümesinin alt 
küme sayısından 24 fazla olduğuna göre, A kümesi kaç 
elemanlıdır? 


Çözüm 
s(A) -n ise s(B)-n*2 dir 
gt2 n424 
pn.22-21 424 
g.20—-21424 
3.2024 

2-8 


on -23 isen-3 olur. 


ÖRNEK 15 
A-fa,c,dj 
B-fa,b,c,d,e,f) 


olduğuna göre, Ac K cB şartını sağlayan kaç tane K kü- 
mesi vardır? 


Çözüm 

S(A) -3, 

s(B)-6 ve 

AcB dir. 

K kümesinde a,c,d elemanları mutlaka bulunmalıdır. 


B kümesindeki b, e, f elemanları K kümesinde bulunabilir ve 
bu elemanlarla 23-8 tane alt küme oluşturulabilir. Bu alt kü- 
melerin her birine A kümesinin bütün elemanları da yazılırsa, A 
kümesini kapsayan B kümesinin alt kümeleri elde edilmiş olur. 
Örneğin, fa, c, dj ve fa,c,d,ej) bu alt kümelerden iki tane- 
sidir. 


Yani 8 tane K kümesi yazılabilir. 








k Fi in) İİ ) 7 vi re 
A GİY) 
Bir kümenin kendisinden farklı tüm alt kümelerine, o kümenin 


öz alt kümeleri denir. 


ÖRNEK 16 
A-4(1,2,3) kümesinin bütün öz alt kümelerini bulalım. 
Çözüm 


Öz alt kümeler 8, (1), (24, (3), (1,2), (1,3) ve (2,3) tür. 


Kümeler 
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n elemanlı bir A kümesinin 2” tane alt kümesinden bir tane- 
si A nın kendisine eşit, diğerleri A dan farklıdır. 


Bu durumda, s(A) —-n ise A kümesinin 2n— $ tane öz alt kü- 
mesi vardır. 


Yukarıdaki örnekte, s(A) -3 olduğundan, 
23-1-8-1-7 
tane öz alt kümesi vardır. 


ÖRNEK 17 


A-f1,2,fa,b),3,14),A) kümesinin alt küme sayısı ile öz 
alt küme sayılarının toplamı kaçtır? 


Çözüm 

S(A) -6 olduğundan, 

alt küme sayısı 25 — 64, 

öz alt küme sayısı 28 -1-64—-1-63 tür. 


Bunların toplamı ise 64 - 63-127 dir. 





1. Aşağıdaki kümelerin alt kümelerini yazınız. 


a. A-Ja,bj 
p. B-45,6,7) 


2. 512 tane alt kümesi olan bir kümenin eleman sayısı 
kaçtır? 


3. Akümesinin eleman sayısı, B kümesinin eleman sa- 
yısından 2 fazladır. B kümesinin alt küme sayısı ise 
A kümesinin alt küme sayısından 96 eksik olduğuna 
göre, A kümesi kaç elemanlıdır? 


â, A-/3,4,5,6) veB-—/3,4,5,6,7,8,9, 103 oldu- 
ğuna göre, AcT cB şartını sağlayan kaç tane T kü- 
mesi vardır? 


5. A-f/a,b,c,dj kümesinin; 
a. Öz alt kümelerini yazınız. 


p. alt kümeleri sayısı ile öz alt kümeleri sayısı toplamı- 
nı bulunuz. 


6. Alt küme sayısının iki katının 17 eksiği öz alt küme 
sayısını veren bir kümenin eleman sayısı kaçtır? 











İL a. 9, dal, (bj, fa bi 
b. ©, 154.16), 17). 15,61, 15,7),16,74,15.6,7) 


2. 9 
3. 7 
4. 16 
5. a.9, faj, (bj, Lc), 1d), a,bj, a, ch, a,dı, (b, c) 
ib, dj, 1c,dh fa,b, cj, fa,b,dj, fa, c,dj, (b, c,dj 
b. 3İ 
6. 4 











n elemanlı bir kümenin r elemanlı alt kümelerinden her birine 
nnin'rli kombinasyonu denir. Bu durumda n elemanlı bir kü- 
menin r elemanlı alt kümeleri sayısı; 


/ 
ar (nzr) 


r rifn—r)i 


Tormülüyle hesaplanır. 
n n n 
— <n, zf 
“erse 
İİ > (xy veya n-X*y) 
Xx y 


/ Ençokr elemanlı alt küme sayısı: 


ehlillal-fi) 


/ Enazr elemanlı alt küme sayısı: 
n n n 
* k..# 
el lil Van (Alt küme sayısı) 
0 1 2 n 


NS 


< 


ÖRNEK 18 


A-f/a,b,c,d, el kümesinin iki elemanlı alt kümelerinin sa- 
yısını ve bu kümeleri bulalım. 
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Çözüm 


s(A) < 5 olduğundan A kümesinin iki elemanlı alt kümelerinin 
sayısı; 





5 5! 5! 5-4 
> ———— 10 dur. 
“s.2)-( 5) 2(5-2)1 2.3! 2 


Bu kümeler; 
ta, b), fa, c), fa,dj, fa, el, fb,ch, 
1b,d$, 1b,e),1c,d),1c,e),1d,ej dir. 


ÖRNEK 19 

Bir kümenin 4 elemanlı alt küme sayısı 2 elemanlı alt küme 
sayısına eşitse, bu kümenin eleman sayısı kaçtır? 

Çözüm 


Bu kümenin eleman sayısı n olsun. 4 elemanlı alt kümeleri sa- 
yısı 2 elemanlı alt kümeleri sayısına eşit olduğuna göre, 


Bien 


Buradan, n-442-6 olur. 


ÖRNEK 20 

Az/fa,b,c,d,ej kümesinin, 

a. 3 elemanlı alt kümelerinin sayısını bulunuz. 

b. 3ten az elemanlı alt kümelerinin sayısını bulunuz. 


c. Enaz2 elemanlı alt kümelerinin sayısını bulunuz. 

Çözüm 

a. S(A) < Solduğundan, A kümesinin 3 elemanlı alt kümeleri- 
nin sayısı: 
5! 

3.(5-3)! 

5! 

3121 

54 

2 

-10 olur. 


G(5,3)- 


5 elemanlı A kümesinin 3 ten az elemanlı alt kümelerinin sa- 
yısı: 


w 


Gi, si. 5Bİ 
G(5,2) 4 C(5,1) 4 (8.0) <a tart ors 





Ml 
2 elemanlı 1 elemanlı O elemanlı 


—104541 


—16 olur. 


9. Sınıf 





gl 






c. 5elemanlı A kümesinin en az 2 elemanlı alt kümelerinin sa- 
yısı: 
C(5,2) 4 C(5,3) -C(5,4) 4 C(5,5) 
—— ——— ——— IR zi 
2 elemanlı 3 elemanlı 4 elemanlı 5 elemanlı 


SI 5! 5! 5! 
Canı'3ı.5ı ann Erol 


—104104541 
-26 olur. 





Azfa,b,c,d,e,f) kümesinin bütün alt kümelerinin sayı- 
sını bulalım. 


Çözüm 
0 elemanlı alt küme sayısı : C (6,0) —i 
1 elemanlı alt küme sayısı : C (6,1 


)-6 
2 elemanlı alt küme sayısı : C (6,2) — 15 
3 elemanlı alt küme sayısı : C (6,3) 
4 elemanlı alt küme sayısı : C (6 , 4) — 15, 
5 elemanlı alt küme sayısı : C (6,5) 6, 
6 elemanlı alt küme sayısı :C (6,6) -1 tanedir. 
O hâlde, bu kümenin 
1461151204115 464 1-64-25 alt kümesi vardır. 


At küme sayısı ile Paskal Üçgeni arasında ilişki vardır. Bu iliş- 
kiyi araştırınız. 


Paskal Üçgeni 


1 1 —————- 1.satır 
il 2 1 ———-2.satır 

















t 3 3 1 ——--3 satır 
1 4 6 4 1 ——> 4. satır 
1 5 10 10 5 1 >- b. satır 
L1 6 1520156 1 — 6 sair ) 
©O00Oo 
ÖRNEK 21 
A-ip,rs,t, ul 


kümesinin alt kümelerinin kaç tanesinde; 
a. p bulunmaz? 

b. r bulunur? 

“ p ver bulunur? 


d. p veyar bulunur? 


Kümeler 
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Çözüm 


a. Akümesinden p elemanını çıkarırsak geriye 4 eleman ka- 


lir. Bu 4 eleman ile 24-16 tane içinde p bulunmayan alt 
küme yazılabilir. 


b. A kümesindeki r elemanı hariç geri kalan 4 eleman ile 
2“ - 16 tane alt küme yazılabilir. Bu alt kümelerin her biri- 
ne r elemanını ilâve edersek A kümesinin 16 alt kümesin- 
der elemanı bulunmuş olur. 


c. Akümesindeki p ver elemanları hariç geri kalan 3 eleman 
ile 28-8 tane alt küme yazılabilir. Bu alt kümelerin her bi- 
rine hem p hemde r elemanını ilâve edersek A kümesi- 
nin 8 alt kümesinde p ver elemanları bulunmuş olur. 


d. S(A)-5 olduğundan A kümesinin alt küme sayısı 25 -32 dir. 
A kümesindeki p ver elemanları hariç geri kalan 3 elemanı 
ile 23 -8 tane alt küme yazılabilir. 


A kümesinin alt kümeleri sayısından, içinde p ver eleman- 
ları olmayan alt kümelerinin sayısını çıkardığımızda; 


32-824 taneiçinde p veyar bulunan alt küme bulmuş 
oluruz. 


ÖRNEK 22 
A-11,2,3,4,5,6,7,8) 


kümesinin dört elemanlı alt kümelerinin kaç tanesinde 7 bu- 
lunur; ama 8 bulunmaz? 


Çözüm 


7 ve 8 elemanlarını yok kabul edersek A kümesinde 6 eleman 
kalır. Bu 6 elemanın üç elemanlı alt kümelerine 7 elemanını ek- 
lersek, içinde 7 olan ama 8 olmayan dört elemanlı alt kümeleri 
bulmuş oluruz. O hâlde, istenen alt kümelerin sayısı, 


6) 6! 
| 31(6-3)1 


6! 














İ. A-fa,b,c,dj) kümesinin; 


3. 3 elemanlı alt kümelerini yazınız. 


» 2 elemanlı alt kümelerini yazınız. 




















2. Birkümenin 3 elemanlı alt küme sayısı 5 elemanlı alt 
küme sayısına eşitse, bu kümenin 2 elemanlı alt kü- 
melerinin sayısı kaçtır? 


A kümesinin bütün alt kümelerinin kümesine A nın kuvvet kü- 
mesi denir. Kuvvet kümesi P(A) veya 2A ile gösterilir. 
3. A-(1,2,3,4,5,6, 7) kümesinin; 
a. 2 elemanlı alt küme sayısını bulunuz. 
b. 3 elemanlı alt küme sayısını bulunuz. 


ÖRNEK 23 


Ğ manlı alt küme sayısını bulunuz. ” A > e 
er ça Gl ; A-/x,y,z) kümesinin kuvvet kümesini yazalım: 


P(A) 12, 1x), tyh 1zh, 0x, yk £& zb Ty, 2), Tx, y, 23 olur. 
Burada, (xXx) GA 

Je P(A) 

104) c P(A) olduğuna dikkat ediniz. 


gd. enaz 5 elemanlı alt küme sayısını bulunuz, 
4, Azfa,b;,c,d,ej) kümesinin; 
a. Oelemanlı alt küme sayısını bulunuz. 


b. elemanlı alt küme sayısını bulunuz. 





&. 2 elemanlı alt küme sayısını bulunuz. 
d. 3 elemanlı alt küme sayısını bulunuz. 


g li alt küme sayısını bulunuz. z > Pi , p z 
e. 4 elemanlı Y Bir kuvvet kümesinin elemanları yine kümelerdir. Dolayısıyla bu 
küme, “kümeler ailesi”, “kümeler sınıfı” veya “kümeler küme- 
si” olarak da isimlendirilebilir. 


£. 5 elemanlı ali küme sayısını bulunuz. 
5. A-(1,2,3,4) kümesinin alt kümelerinin kaç tane- 
sinde; 
a. 1 yoktur? 


b. ? GZ, 
b. 2 vardır rp 


) 












c. hem 3 hem de 4 vardır? , 


İn 
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n elemanlı bir A kümesinin kuvvet kümesinin eleman sayısı 2" 
dir. 


. 2 vardır ancak 4 yoktur? 


a. 


, enaz bir tane asal sayı vardır? 


Dd 


i. 3 yoktur veya 4 yoktur? Yani, s(P(A)J — 2" dir. 


6. A-f(1,2,3,4,5,6,7) kümesinin dört elemanlı alt kü- 
melerinin kaç tanesinde 3 vardır, ancak 5 yoktur? 
ÖRNEK 24 


A-f/a,b,c,dj kümesinin kuvvet kümesinin eleman sayı- 
sı kaçtır? 








Çözüm 





S(A) - 4 olduğundan sIP(A)I — 24 — 16 olur. 
1 . A fa, bh fa ,Ck fa, dh, 1b, ch 1b ,dI, 1c, di 


Siz de P(A) kümesini yazarak 16 elemanlı olduğunu görünüz. 
b. fa,b,ch fa.b,d),fa,c,d),1b,c,d) 
28 


A. p35 G.99 d.29 N 
ea ÖRNEK25 









Boş kümenin kuvvet kümesinin eleman sayısı kaçtır? 


Çözüm 





A boş küme ise s(A) - 0 olduğundan sJP(A)J - 29-41 olur. 


(64) 9. Sınıf 





ER 


e 





| deahlin/; 





> di 
ai 


Elemanları bire bir eşlenebilen kümelere denk kümeler de- 
nir. Dolayısıyla, eleman sayıları eşit olan kümeler denk küme- 
lerdir. A ve B gibi iki kümenin birbirine denk olması AB şek- 
linde gösterilir ve “A kümesi B kümesine denktir” diye oku- 
nur. 


Az-B © s(A) - s(B) 


ÖRNEK 26 

Azf.yz,tj ve 

B — /sayı, rakam, onluk, birlik) 
kümelerini inceleyelim: 


s(A) > s(B) - 4 olduğundan A-Bdir. 


ÖRNEK 27 


Tam sayılar kümesi, çift tam sayılar kümesine denktir. Tam sa- 
yılar kümesinin her elemanını 2 ile çarparak çift tam sayılar kü- 
mesinin elemanları elde edilir. 


Z-1....-3,-2,-10,1,2,3, ..) 
NR 
Zç-1....-6,-4,-2,0;2,4,6,..) 


Z ve Zç kümelerinin elemanları arasında bire bir eşleme ya- 
pılmış olur. (Z > Zç) 








Elemanları aynı olan kümelere “eşit kümeler” denir. A ve B 
kümelerinin birbirine eşit olması A - B şeklinde yazılır ve “A 
kümesi B kümesine eşittir.” diye okunur. 


A kümesinin B kümesine eşit olması için A ve B den her bi- 
rinin diğerinin ali kümesi olması gerekir. Yani, 


AsBS(AcBveBcA)dı. 
XinJnasal sayı,2<n< 104, 
Yfkjkteksayı,2<k<9), 


kümelerinin birbirlerine eşit olduğunu gösteriniz. 


Kümeler 
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İ. Aşağıdaki kümelerin kuvvet kümelerini yazınız. 


» 


.A-(İ,2) 
. B-im,n,p.r) 


Ni 


2. SIP(A)I — 256 ise s(A) kaçtır? 

3. Aşağıdaki kümelerden denk olanları yazınız. 
a. Asfx|x sesliharfı 
b. Bzfn|ndoğalsayı,5<n<13) 


. C-fa,e,i,o,ö,u,ül 


© 


ei 


. D-11,2,3,4,5,6,7,8) 


â. (xy) 15,6) ve (y,z) - (6,7) olduğuna göre, 
xX-y-z kaçtır? 


5. im.n,p,rh-43,4,5,6)vefn,p,,s)-/4,5,7,3) 
olduğuna göre, m * s kaçtır? 


Cevaplar... 4 








bul 


İ. a (ö0MELİL2H 
b. 12, (mh, ink, £p), trk, İm .nh, İm, pk, m, rh, in, ph, 
in,rh fp, Tm, ph imn,rk imp.rkin.prh, 
tm,.n,p,rhh 


2. 8 3.AsDveB-C 4.3 





Ardışık pozitif tam sayılar için, 


(1k12,.3),14,5,6),(7,8,9,10),..., kümeleriveriliyor. 


(Her küme kendisinden önceki kümeden 1 fazla elemana sahip- 
tir ve her kümenin ilk elemanı önceki kümenin en büyük elema- 
nından 1 fazladır). 


n. kümedeki elemanların toplamı S,, olmak üzere S,, kaçtır? 


Cevap: 4641 





0070'e) 
























































- Aşağıda verilen ifadeleri değerlendiriniz. 


Cİ ZCN 
2. Her küme kendisinin bir alt kümesidir. 
3. Boş küme sadece kendisinin alt kümesidir. 
4. n elemanlı bir A kümesinin 2" tane alt kümesi vardır. 
5. 6Gelemanlı bir kümenin 63 tane öz alt kümesi vardır. i 
6. 7 elemanlı bir kümenin 6 elemanlı alt küme sayısı 7 dir. 
7. 5 elemanlı bir kümenin 1 elemanlı alt küme sayısı 10 dur. 
8. 4 elemanlı bir kümenin 2 elemanlı alt küme sayısı 12 dir. 
9. 8 elemanlı bir kümenin 3 elemanlı alt küme sayısı, 5 elemanlı alt küme sayısına eşittir. 
10.5 elemanlı bir kümenin 25 tane kuvvet kümesi vardır. 


11.Denk kümeler eşit olmayabilir. 








Aşağıdaki boş bırakılan yerleri, cümleyi doğru tamamlayacak kelimelerle doldurunuz. 

1. AveB herhangi iki küme olmak üzere, Anın her elemanı Bnindaelemanıise,.................... VEYA Kirik sesiş denir. 

2. AkümesiBkümesininaltkümesiise.................. VEYA sinden, şeklinde gösterilir. 

3. Bir kümenin kendisinden farklı tüm alt kümelerine,okümenin.................... denir. 

4. Akümesinin bütün alt kümelerinin kümesineAnın.................... denir. Kuwetkümesi.................... veya.......... ile gösterilir. 

5. Elemanları bire bir eşlenebilenkümelere.................... kümeler denir. A ve B gibi iki kümenin birbirine denkolması.................... 
şeklinde gösterilir ve .................... diye okunur. 

6. Elemanlaraynıolankümelere.................... kümeler denir. A ve B kümelerinin birbirine eşitolması.................... şeklinde yazılır 

A eyi ei diye okunur. 





















EE) 


9. Sınıf 






Kümeler 


1024 tane alt kümesi olan A kümesinin; 


a. özalt küme sayısını bulunuz. 


b. eleman sayısını bulunuz. 


A-fx|x2<26, xe Z1)J ve 
B—(X|(x<10, xe NJ ise, 


AcCcB şartını sağlayan kaç C kümesi yazılabilir? 


s(B) - s(A) * 2 olmak üzere, B kümesinin alt küme sayısı 
A kümesinin alt küme sayısından 48 fazladır. 


Buna göre, s(A) kaçtır? 


Alt küme sayısı ile öz alt küme sayısının toplamı 1023 
olan bir kümenin eleman sayısı kaçtır? 


Bir kümenin eleman sayısı yarıya inerse, alt kümeleri- 
nin sayısı ne kadar değişir? 


A-11,2,a,6,4,g,7,8,k) kümesinin; 

a. O elemanlı alt küme sayısını bulunuz. 

b. 1 elemanlı alt küme sayısını bulunuz. 

c. 2elemanlı alt küme sayısını bulunuz. 

d. en çok 3 elemanlı alt küme sayısını bulunuz. 


e. enaz 4 elemanlı alt küme sayısını bulunuz. 


Bir kümenin 2 elemanlı ve 6 elemanlı alt kümelerinin sayı- 
sı eşittir. 


Bu kümenin 3 elemanlı kaç alt kümesi vardır? 


A kümesinin 21 tane 2 elemanlı alt kümesi vardır. Bu 
kümenin en az 4 elemanlı kaç alt kümesi vardır? 
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10. 


11. 


12. 


13. 


K-411,2,c,d,3,7,g) 
kümesinin 4 elemanlı alt kümelerinin kaçında, 
a. c bulunur? 
b. d bulunmaz? 


c. cveg bulunur? 


Az10,1,2,3,4) 


kümesinin alt kümelerinden kaçında 1 ve 2 den en az 
biri bulunur? 


A-11,X,a,c,4,g) kümesinin; 


a. 2 elemanlı alt kümelerinin kaçında X elemanı bulu- 
nur? 


b. 2 elemanlı alt kümelerinin kaçında X elemanı bulun- 
maz? 


c. 3 elemanlı alt kümelerinin kaçında X elemanı bulu- 
nur? 


d. 3 elemanlı alt kümelerinin kaçında X elemanı bulun- 
maz? 


e. 4 elemanlı alt kümelerinin kaçında X elemanı bulu- 
nur? 


f. 4 elemanlı alt kümelerinin kaçında X elemanı bulun- 
maz? 


g. 5 elemanlı alt kümelerinin kaçında X elemanı bulu- 
nur? 


h. 5 elemanlı alt kümelerinin kaçında X elemanı bulun- 
maz? 


Xy,2)1513,5,7) 

2,11: 11,5,7) 

yZ,1511,3,7) 
olduğuna göre, x—y—z-—t kaçtır? 
Bir A kümesinin, B nin alt kümesi olmadığını nasıl ispat 
ederiz? Örneğin; 

A-42,3,5,6,9) ve 

B-/x|xasal sayı) 


olduğuna göre, Ag B yi ispatlayınız. 





k 67 


1 KÜMELERDE BİRLEŞİM VE 
/ KESİŞİM İŞLEMLERİ 


Pİ 











Ave Biiki küme olsun. A ve B den en az birine ait olan eleman- 
arın oluşturduğu kümeye A ve B kümelerinin birleşim küme- 
si denir. A u B şeklinde yazılan bu küme “A birleşim 8” diye 
okunur. 


AB kümesinin elemanları, A ya veya B ye veya Ave B'nin 
her ikisine de ait olabilir. Buna göre; 


AvB-G(|xeAvxeBjdir 


ÖRNEK 28 
A-411,2,3,4) 
B-11,3,5,7) 


kümelerinin birleşimi AvB - (1,2,3,4,5, 7) olur. 


A, B ve A YB kümesinin Venn şeması ile gösterimi aşağıdaki 


P # gibidir. 


A B AYB 











G Kural |) 


İN e 


A ve B iki küme olmak üzere, 


Ac(AvB) ve Bc(AwB) dir. 
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ÖRNEK 29 
K—411,3,5,7,9) ve 
Ls13,5,7) 


olmak üzere K vL kümesini bulalım. 
Çözüm 


K 


G 
Ul 





KUL 


Burada, KUL —(f1,3,5,7,9) -K dir 











A-711,2,3,4,5, 6) 


B- 1(1,3,5,7, 9) 
C-412,3,5,7,8) 


kümelerini kullanarak yukarıdaki verilen özellikleri doğrulayınız. 
Bu kümeleri liste yöntemi ve Venn şeması ile gösteriniz. 


A. KESİŞİM İŞLEMİ 


Birleşim işleminde verdiğimiz örnekte geçen Hakan, Sibel ve 
Gül isimli elemanların özellikleri nedir? Dikkat ederseniz bu Üç 
kişi hem reklam hem de promosyon bölümünün elemanlarıdır- 
lar, yani iki bölümün (kümenin) kesişimine güzel birer örnektir- 
ler. 


9. Sınıf 














A ve B iki küme olmak üzere, A ve B kümelerinden her ikisi- 
ne de ait olan elemanların oluşturduğu kümeye A ve B kü- 
melerinin kesişimi (veya arakesiti) denir. Bu küme An B 
şeklinde gösterilerek “A kesişim 8” diye okunur. 


Buna göre, kesişim kümesi; 


AnB-—#JxeAnxeBjdir 


ÖRNEK 30 
A-411,2,3,4) 
B—-411,3,5,7) 


olmak üzere, hem A kümesinde hem de B kümesinde olan ele- 
manlar; 1 ile 3 tür. Buna göre, verilen kümelerin kesişimi 


AnBz—11,3) olur. 


A,BveAn B kümesinin Venn şeması ile gösterimi aşağıdaki 
gibidir. 








A B AnB 
a pe 
AnB 
.1 
> “iğ 
Ra RNA 
4 Kural erman maa 
m 


A ve B iki küme olmak üzere, 


(AânB)cAve (A4nB)cBdir 


ÖRNEK 31 
İZ ix|xpozitif sayı) ve 
K — fx | xnegatif sayıj 


olmak üzere Tm K kümesini bulalım. 


Kümeler 
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Çözüm 
Pozitif ve negatif sayıların kesişimi boş kümedir. 


Burada, TmK- dir 








NA 8 eği diğ 
e 


A ve B iki küme olmak üzere, 
AnBz—G iseAve B ayrık kümelerdir. 


Ortak elemanı olmayan kümelere ayrık kümeler denir. 





A, B ve C herhangi üç küme olmak üzere; 


a. AnA-A fiek kuvveti özelliği) 
b. AnB-BnA (değişme özelliği) 
c. AN(BnC)-(AnB)nCsAnBmnC (birleşme özelliği) 


d. An9-4dir. 





A,Bve c herhangi üç küme olmak üzere, 

a. mişleminin v işlemi üzerine dağılma özelliği vardır. 
An (BuvO)-(AnB)v(AnG) 
(AvB)nC-(AnG)Ju(BnC) 

b. Yişleminin m işlemi üzerine dağılma özelliği vardır. 
Au(BnCO)-(AvB)n(AvC) 
(A5B)uC-(AvC)n(BvwCG) 








ÖRNEK 32 
A-411,2,3,4,5,6), 
B-413,4,5,7,8,9), 
C-15,6,9,10,11, 12) 


kümeleri aşağıdaki şemada gösterilmiştir. 


A B 





Buna göre, 
BvC-/3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12) 
An (BuC)-13,4,5,6) 
AnBz/3,4,5) 
AnC—15,6) 
AABU(ANCO)-13,4,5,6) 
, ka (BUC)<(AnB)Y(ANnCG) olduğunu farkettiniz mi? 





Yukarıdaki şemaya göre aşağıdakileri liste yöntemiyle 
. yazınız. 


2 AvB BD. AvuG c BUG 


.AnB e AnCG . BnG 


EL 


g. AnN(BUC) h. Bn(AvG) .CnN(AvVB) 
iL BU(AnC) Kk Av(BnC) . CU(ANB) 
n AnGOY(AnB) 
m Av(BYO) 


m. (BnC)J)u(AnB) 
(AnGju(BnGj) 


o 
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2.11,2,3,4,5,9,10,11, 12, 13) 
2.11,2,3,4,5,6,7,8,9, 12,13) 
2.12,3,4,6,7,8,9,10,11, 12, 13) 
d.1(2,3, 12,13) 

6&.13,4,13) 

443,9, 13) 

g.12,3,4,12,13) 
R.12,3,9,12, 13) 
i..(8,4,9,13) 

12,3,4,9,10, 11,12, 13f 
k.(1,2,3,4,5,9, 12, 13) 


emar 


(2,3,4,6,7,8,9, 12, 13) 
m. (2,3,9, 12, 13) 
.12,3,4,12, 13) 
13,4,9, 13) 
.(112,3,4,5,6,7,8,9, 10,11, 12, 13) 


o p 


No 


A ve B kümeleri için 


s(AvB) - s(A) * s(B)-s(AnB) dir. 


ÖRNEK 33 


Fizikten veya matematikten geçenlerin bulunduğu 22 kişilik bir 
sınıfta 18 kişi fizikten, 12 kişi matematikten geçmiştir. 


Bu sınıfta hem fizik hem de matematikten geçen kaç öğren- 
ci vardır? 


Çözüm 


Fizikten geçenlerin kümesine F, matematikten geçenlerin küme- 
sine M diyelim. Buradan, 


s(F) — 18, s(M) 12 ve s(F UM) -22 olur. 
s(F UM) — s(F) * s(M) — s(F m M) olduğundan, 
22-184 12-s(FnM) 

s(FmM) -8 dir. 


9. Sınıf 





ÖRNEK 34 


Bir sınıfta Almanca veya Fransızca dillerinden en az birini bilen 
36 öğrenci vardır. Her iki dili bilenlerin sayısı; Almanca bilenle- 


rin sayısının Di üne, Fransızca bilenlerin sayısının ise i üne, 

3 
eşittir. Buna göre, sınıfta Almanca bilenlerin sayısı kaçtır? 
Çözüm 


Almanca bilenlerin kümesi A, Fransızca bilenlerin kümesi F, 
her iki dili bilenlerin sayısı x olsun. 





s(AnF)—-x 
s(AAvF)-36 
S(A) - 4x 
s(F) -3x olur. 
S(AAYF)—s(A) * s(F)-s(AnF) 
36—-4X 4 3X—X 
6-Xx olur. 


Öyleyse, S(A) -4-6-24 tür. 


ÖRNEK 35 
Asf(X|x<50,x<2n,neZtj 
B—/(x|x<70,x-3n,neZt) 


kümeleri için, Av B kümesinin eleman sayısı kaçtır? 








A) 38 B) 39 C) 45 D) 47 E) 49 
Çözüm 

A-(2,4,...,46,48) ise s(A)- “2241-24 tür. 
B-(3,6,... 66,69) ise s(B)- “*-İ ,1-23 tür. 
AnB-(6,12,...,42, 48) ise s(AnB)- “İÖ 41-8 dir 





Öyleyse, s(A UB) — s(A) * s(B)—s(AnB) 
-24 423-8 
39 olur. 


Cevap B 


Kümeler 
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Elemanları sonlu çokluktaki A, B, C kümeleri için, 
S(AUBUCO) — s(A) 4 s(B) * s(C) -s(An B) -s(AncC) 
-s(BnCG)* sSAnBnC) dir. 


ÖRNEK 36 

R>jne,m,z,il S-/s,a,b,nilveC—/s,e,rnd,a,rJ) 
kümelerini inceleyelim. 

Çözüm 

Rsire,m,z,ik olmak üzere, s(R) -5 tir. 
S-/s,a,b,r,i) olmak üzere, s(S) -5 tir. 
Cijs,e,rd,a,r) olmak üzere, s(C) -5 tir. 
Verilen R, S, C kümelerine göre, 

RmSziril olmaküzere, s(RnS) 2 dir. 

RM C <f/r, e) olmaküzere, s(RmC)-2 dir. 
SNC 4js,a,r) olmaküzere, s(SnC)-3 tür. 
RMSNC <jr olmaküzere, s(AmSnC)s1dir 
RuSuCs—jre,m,z,i,s,a,b,dj olmak üzere, 
s(RYSUC) 9 olduğunu görebilirsiniz. 

Buna göre aşağıdaki bağıntıyı yazabiliriz. 


S(RUSUC)-S(R)15(S)*s(C)—-s(RnS) 
ay e di m yememe 





9 5 5 5 2 
—-S(RnC)-s(SnC)4*s(RnSncG) 
2 3 T 


9-5*-545-2-2-341dir. 


ÖRNEK 37 
Futbol, voleybol, basketbol oyunlarının en az birini oynayanlar- 


dan oluşan bir sporcu kafilesinde; 


futbol oynayanların sayısı 11, basketbol oynayanların sayısı 
10, voleybol oynayanların sayısı 7 dir. 


Futbol ve voleybol oynayanların sayısı 3, voleybol ve basketbol 
oynayanların sayısı 5, futbol ve basketbol oynayanların sayısı 5, 
üç oyunu da oynayanların sayısı 2 dir. 


Buna göre, kafilede kaç sporcu vardır? 








Çözüm 
1. Yol 


Futbol, voleybol, basketbol! oyunlarını oynayanların kümelerini 
sırasıyla F, V ve B ile isimlendirelim. Bu durumda; 


s(p) < 11 
s(B) - 10 
sv) 7 
s(FnV) 3 
sVnB) s5 
s(FmB) 5 
s(FnVmB) 2 
Buna göre, 
s(FnVnB) < s(f) * sV) * s(B) -s(FnV)-s(FnB) 
-sVmB) *s(FmVnB) 
11474 10-3-5 
-5 42 
17 dir. 
Buna göre, kafiledeki sporcu sayısı, s$(FmVnmB) - 17 dir. 
2.Yol 


/ 
(SN Verilenler sondan başlayarak, yanda- 
ki şemayla ifade edilirse, kafiledeki 
7 sporcu Sayısı: 


Vs) 5414241434342 17 
olur. 


< 
U 


Cevap C 





Ap, Aç, Aç... A, kümeleri birbirinden ve boş kümeden farklı kü- 
melerdir. Buna göre aşağıdaki kümelerin eleman sayıları enaz - 


kaç olur? 
a. A,YA, 
b. A,YA,YA, 


c. A,LYA,LAŞLA, 
d. A,VA,u..VA, 


Cevap:a.2 b.2 c.3 d.3 
©0000 








EE 
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s(A) - 10 ve s(B) -8 olmak üzere; 
a S(AvB)z11ises(AnB) kaçtır? 
b. sS(AnB) -4ises(AvB) kaçtır? 


Matematik veya fizikten kalanların bulunduğu 25 kişilik 
bir sınıfta 17 kişi matematikten, 15 kişi fizikten kalmıştır. 


Her iki dersten de kalan kaç kişidir? 


En az bir dil bilenlerden oluşan 30 kişilik bir turist kafi- 
lesinde 15 kişi Almanca, 19 kişi İngilizce, 24 kişi Türkçe 
konuşmaktadır. 12 kişi İngilizce ve Almanca, 13 kişi Al- 
manca ve Türkçe, 14 kişi İngilizce ve Türkçe konuşmak- 
tadır. 


Bu grupta her üç dili de bilen kaç kişi vardır? 


s(A) — 15 ve s(B) - 9 olmak üzere; 


» 


Ss(AvB) en az ve en çok kaçtır? 


Uv 


s(An B) en az ve en çok kaçtır? 


Az(Xx|10<x<150, x-2n,neZtj 
B—/(/x|14<x<170, x-5n, ne Zi) 
olduğuna göre, 

a. S(AnB) kaçtır? 

5. S(A vu B) kaçtır? 














9. Sınıf 














Aşağıdaki boş bırakılan yerleri, cümleyi doğru tamamlayacak kelimelerle doldurunuz. 


Ave B kümelerinden en az birine ait olan elemanların oluşturduğu kümeye AveBkümelerinin.................... denir..................... şek- 


linde yazılanbuküme.................... diye okunur. 


AvB-—fx|jxeA.....xeB) 


A ve B kümelerinden her ikisine de ait olan elemanların oluşturduğu kümeye AveBkümelerinin................... 


Söker enses be şeklinde gösterilerek .................... diye okunur. 


AnB-—fxjxeA...... xe BI 


Ortak elemanı olmayan kümelere.................... denir. 











Yukarıdaki şekilde verilenlere göre sol sütundaki kümelerin eşitlerini sağ sütundan bularak eşleştiriniz. 
































Ni AVB o la. 48) 

2. BnG b. (1,2,3,4,7,8,9, 12) 

| 3. AnC GC. 12,3,4,5,6,7,9) 

İl4. Bn(AwGg d. (2,3,4,7,9,10,11) 

| 5. (AnC)JuB ©. (1,2,3,4,5,6,7,8,9, 12) 
6. Cuf(AnB) İn. 847) 

İz (BnC)vA g. 12.3,4,7) 

Kümeler 











A-fa,b,fa,bl.cj 
B-f/fa,b,(c,dl) 

kümeleri için; 

a. AYvB kümesini liste biçiminde yazınız. 


b. AvB kümesinin alt küme sayısı A kümesinin alt kü- 
me sayısınıdarı kaç fazladır? 


A-1(1,2,3) 
B-/11,243) 
kümeleri için; 
a. AnB kümesini liste biçiminde yazınız. 


b. AnB kümesinin alt küme sayısını bulunuz. 


8. 
i P-(3,4,7) 


PUS-4/3,4,7,9,10, 12) 
PNS-44,7) 


olduğuna göre, S kümesini yazınız. 


Ss(AvB) s5 


olduğuna göre, x kaçtır? 


S(A) 20 

s(B) - 10 

AnBz#G 

AcB 

Bg A olduğuna göre, 


a. AvBninenaz ve en cok kaç elemanı vardır? 








b. AnBninenaz ve en cok kaç elemanı vardır? 
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6. 


10. 


s(A) -3, B#G ve An B kümesinin öz alt küme sa- 
yısı sıfır olduğuna göre, A uB kümesinin en az kaç 
alt kümesi vardır? 


An B kümesinin alt küme sayısı 1, A nın ve B nin alt 
kümelerinin sayıları toplamı 24 ise, A vB kümesinin 
eleman sayısı kaçtır? 


S(A) <3, 
s(B) <5 ve 
AnB#G olmak üzere; 


a. AnBninaltküme sayısıenaz x veençok y 
olabildiğine göre, Xx: y kaçtır? 

b. AgBiseAvBninaltküme sayısıenazpveen 
çok g olabildiğine göre p- g kaçtır? 


En az bir dilin konuşulduğu 28 kişilik bir grupta, 12 kişi İn- 
gilizce, 18 kişi Fransızca, 13 kişi Almanca, 7 kişi İngilizce 
ve Almanca, 6 kişi İngilizce ve Fransızca, 8 kişi de Alman- 
ca ve Fransızca konuşuyor. 


Bu grupta üç dili de konuşan kaç kişi vardır? 


36 öğrencinin bulunduğu bir sınıfta; 13 öğrenci matema- 
tik dersinden başarısız, 12 öğrenci de Türkçe dersinden 
başarısızdır. 


6 öğrenci her iki dersten başarısız olduğuna göre, her 
iki dersten başarılı olan öğrenci sayısı kaçtır? 








9. Sınıf 















Üzerinde çalışılan bir konu veya problem için gerekli olan bü- 
tün elemanları kapsayacak biçimde seçilen kümeye evrensel 
küme denir ve E harfi ile gösterilir. 


Tanımdan da anlaşılacağı gibi, evrensel küme sabit veya tek de- 
ğildir. Üzerinde çalışılan konunun türüne veya problemi çözen 
kişiye göre de değişebilir. Aynı problem için farklı evrensel kü- 
meler de oluşturulabilir. 


Seçilen evrensel küme, gerekli bütün elemanları kapsaya- 
cak kadar geniş, gereksiz bütün elemanları dışlayacak ka- 
dar dar olmalıdır. Bununla birlikte evrensel küme sonlu veya 
sonsuz olabilir. 


ÖRNEK 38 


E 








Yukarıdaki şemada evrensel küme dikdörtgen şeklinde göste- 
rilmiştir. Buna göre, 


AcE 

BcE 

CcE 

(AvB)cE 

(AvCO)cE 

BvC)cE 

(AvBYUCG) cE olduğu görülmektedir. 





E evrensel kümesinin bir alt kümesi A kümesi olsun. 
a AcE 


db. AnEZ-A 
Gc. AvVEZ-E dir. 


Kümeler 





© Zambak Yayınları 





ÖRNEK 39 
E evrensel kümesi içinde bir A kümesi olsun. Buna göre, 
İKANE)MEYA)İnE)nA 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm 
İKANE)MEYA)JİNE İnAZ((ANE)nEJNA 
-(AnE)nA 


<zAnA 
ZA dır. 











E evrensel kümesi içinde bir A kümesi olsun. E de olup A da 
olmayan elemanların kümesine A nın tümleyeni denir. A' ve- 


ya A ile gösterilir. 


AcE olmak üzere A kümesinin tümleyeni; 


A—i(x|)xeEnxgeAjdı. 








Yukarıdaki şekilde taralı alanı E evrensel kümesindeki A küme- 
sinin tümleyeni olan A kümesini belirtmektedir. 


ÖRNEK 40 





iri 








Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, 


E-(X yiz) 
A -fiy,z) 
B'-/2) dir. 





ÖRNEK 41 
E-10,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10) 
evrensel kümesinde 
Azfx|xteksayıl 
B-/x | x çift sayı) 
C-/x | x asal sayı) 
kümeleri veriliyor. 
Bu durumda, A, B ve C' kümelerini liste yöntemi ile ya- 
zalım. 
Çözüm 
E-10,1,2,3,4,5,6,7,8, 9, 10) evrensel kümesinde 
Azix|xteksayıı -11,3,5,7,9) 
A -10,2,4,6,8, 10) 
B-£/x| x çift sayıl - (0,2,4,6,8, 10) 
B-11,3,5,7,9) 
C-ix|x asal sayıl - 12,3,5, 7) 
C'-10,1,4,6,8,9,10) 


H 
ÖRNEK 42 
E evrensel kümesi içinde bir A kümesi olsun. Buna göre, 
Az410,1,2,3,4,5,6,7,8,9) 


kümesinin farklı evrensel kümeler için tümleyenini bula- 
lım: 


E-10,1,2,.... 98,99) ise A -110,11,12,...,98,99), 
EN ise A'-1/10,11,12,13,14,...), 
E-ZİSSA-1....-3,-2,-1,10,11,12,13,...) 


Ex | xrakamdır) ise A-O olur. 





- E evrensel kümesi içindeki A ve B kümeleri verilsin. 


a. (A) <A 

b. AnA-G 

c. AVA-E 

d. GE 

e. E-9 
 AcBSB'cA 
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ÖRNEK 43 

Evrensel küme E olmak üzere, 

KA VA)nAJa KANA) YAl'<(ENANBUA) 
-AnNA 
-© dir. 


ÖRNEK 44 

Evrensel küme E olmak üzere, 

(BNA UYAJUTAL(AYLAYI (BG YUA) U(AVE) 
zAYVE 
-E dir. 





A ve B aynı evrensel kümeye ait iki küme olmak üzere, 
a. (AnB) <A VB 


b. (AvB)'zA'nB'dir. 


ÖRNEK 45 


(AU (BNAJŞ'(A)'N (BnA) 


<AN/(B'VA)) 
-(AnB)u(AnA) 
-(AnB)v3 
-AnB 
ÖRNEK 46 
KA NB) YAJ' 


ifadesini sadeleştirelim. 

Çözüm 

KANB) LAJ'X(A'NB)'NA 
-(AvB)nA 
-(AnA)U(BNA) 
-BU(BnA) 
-BnA 





9. Sınıf 






Kan tiplerini belirlemek için üç antijenin 
varlığı veya yokluğu önemlidir. Bunlar A 
ve B antijenleri ve Rh faktörüdür. 


As |xteAantijeni var), 
B-/x|xteBantijeni var ve 


Rs fx )|xteRht faktörü var) kümeleri 
için |, Il, verildiğine göre aşağıdaki kü-  ; 

meleri belirtiniz ve uygun Venn şemala- is 
rıyla gösteriniz. < Yİ 


— 


LANBNR — | xinkanı AB, Rh) 
ILA'NBNMR(X | xinkanı B,Ahtj 
IN. ANBNA — (x| xin kanı0, Ah) 

a. AnBnR 

b. AnB'nR 

c. AnBnR' 

d.AnBnR' 

e. AnB'nR 








00000 










C özellik > — 
e e 
a. E evrensel kümesi-içinde A ve B ayrık kümeleri veriliyor. 


AnB-G ise (AcB' ve BcA)dir 








b. E evrensel kümesi içinde bir A kümesi veriliyor. 


ÖRNEK 47 


A, B' ve B kümelerinin alt küme sayısı sırasıyla 16, 128 ve 
512 olduğuna göre, A kümesinin eleman sayısı kaçtır? 


Çözüm 
s(A) -x, s(B)) -y ve s(B) -z olsun. 
2-16 ise 2*-2* 

ise x-4 tür. 
2 - 128 ise W-27 

ise y-7 dir 
2-512 ise 27-29 


ise z-9 dur. 


Kümeler 
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S(A) * S(A)) — s(B) * S(B) — s(E) 


S(A) 4-917 


S(A) 12 bulunur. 





E evrensel kümesi içinde A ve B kümeleri olmak 
üzere aşağıdaki ifadeleri sadeleştiriniz. 


a2aAvEb.BnEs<.(A4vB)nEd.(AnE)v(EYB) 


Verilen şemaya göre aşağıdaki kümeleri liste yönte- 
miyle yazınız. 








El 








8. B'nC LA'NBUG) g. (AnB) Rk. (BvGO)' 
AAA kO 
E evrensel kümesi içinde A ve B kümeleri olmak 
üzere aşağıdaki ifadeleri sadeleştiriniz. 
&.(AnB)U(AnB) b.JA'U(AYVB)INJAY(AYB)J 
E evrensel kümesi içinde A ve B kümeleri için, 
S(A) * s(B') -23 
S(A)) * s(B) 17 


olduğuna göre, s(E) kaçtır? 








İN | 


cAvB d.E 


w 


2.13,4,6,8) 


.11,4,7,8) o c.11,2,3,8) 
d.(12,3,5,7,8) ©.14,7) 
ğ.11,3,4,6,7,8) h.11,8) Lg 


5 E-11,2,3,4,5,6,7,8) 


113,4,6) 


3.a.A bAVB 4.20 











ii ehlini > 








A ve B iki küme olsun. A da olup B de olmayan elemanların 
oluşturduğu kümeye A fark B kümesi denir. 


Bu küme AB yada A-B şeklinde gösterilir ve 
A-Bs-(X)xeAnxeBjdir. 





Yukarıdaki şekilden ALUB-(A-B) u(AnB)u(B-A) ol- 
duğu görülmektedir. , 


X 


/ 


ÖRNEK 48 


— 














Yukarıdaki şemada E evrensel kümesine ait A ve B kümeleri ve- 
rilmiştir. Buna göre, A—-B, B-A, E-A,(AvB)-(AnB) ve 
B - A kümelerini bulalım. 
Çözüm 
> Verilenlere göre, 
A-B-/1,2) 
B—-A-6) 
E-A-413,6,7) 
(AvB)-(AnB)-11,2,6) 
B—A-413,7) olur. 
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ÖRNEK 49 








Yukarıdaki şemada E evrensel kümesine ait A, B, C kümeleri 
verilmiştir. Buna göre, 


A-B-fa,d) 
B—-A-(c,f) 
B—-C-/b,cj 
A-C-fa,bj 
B-B-9 

E-A-(c,fg,hh-A 


(A—-B#B-—A olduğuna dikkat ediniz.) 


(AvB)-C-/a,b,cj olduğu görülmektedir. 





E, evrensel kümesinin alt kümelerinden ikisi A ve B kümele- 
ri olmak üzere, 


a. A#B ise A-B-B-Adır. 
b. AnB-9 ise (A-B-A ve B-A-B) dir 
c. AcB ise, A-B-O dir. 
d. A-A-9 
e. A-OJ-—A 
u İ-A-İ 
g. A-E- 
h. E-A-A 
i. S(AVB)—s(A) * s(B—A) 
sS(AvB) - s(B) * s(A-B) 
ÖRNEK 50 
s(B) 9 
s(A-B) 5 


olduğuna göre, A vB kümesinin eleman sayısı kaçtır? 
Çözüm 
S(AUB) — s(B) * s(A-B) 

-945 

z14 tür 





9. Sınıf 









A ve B herhangiiki küme olmak üzere; 


A-B-AnB'dir 


ÖRNEK 51 

Aşağıdaki eşitliklerin doğruluğunu gösteriniz. 

a. (AvB)-(A-B)-B 

b. AN(B-A) -G 

Çözüm 

a. (AvB)-(A-B)-(AvB)n(A-B) 
— (AvB)jn(AnB')' 
— (4vB)n(A' vB) 
- (AnA)JvB 
-0UB 
-B 

b. An(B-A)-An(BnA) 


ÖRNEK 52 


E, evrensel kümesinin alt kümelerinden ikisi A ve B kümeleri ol- 
mak üzere, 


S(A) -5 

S(E) — 17 
olduğuna göre, sJ/(B — A) V (B'— A)J kaçtır? 
Çözüm 


SB — A) V (B'—A)J—s((Bm A) v (B'nA)I 
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Pi 








Verilen şemaya göre aşağıdaki kümeleri liste yönte- 
miyle yazınız. 





E 
iz 





8 


K 











e ği 
a. A-B b. B-A 
ce. C-B d. A-(BvCG) 
e. B-(AvC) . C-(BnA) 
g. AvB)-C h. (BuC)J-A 
(AvB)-(BvC) | (BUWA)-(AnC) 
k. A-E i. E-B 


E evrensel kümesi içinde A ve B kümeleri olmak 
üzere aşağıdaki ifadeleri sadeleştiriniz. 


a. (A-B)n(A-B) 

b. (A-B)N(A VB) 

E evrensel kümesi içinde A ve B kümeleri için, 
SA) -7 
s(B) -13 
s(E) - 15 


olduğuna göre, s((A—-B) v (A -B)J kaçtır? 








-s1(BUB)NAJ 1.a2.11,8) b. 17,9) 0.10,1,3) 
-slEnAJ d. 18) e. (9) .10,1,3,7) 
ZA) Oluk. 08) g. 12,8,9) h.10,3,7,9) 1. 18) 
SA) * (A) — S(E) ... (8) . 12,7,8,9) KD . 10,1,3,5,6,8) 
54 s(A) 17 2.2.0 bhD 
S(A) - 12 dir. 3.9 
Kümeler 





C. KÜMELERLE İLGİLİ PROBLEM 


LER 


Kümelerle ilgili özellikleri gördük. Şimdi de bu özellikleri kulla- 
narak çözebileceğimiz problemleri inceleyeceğiz. 


ÜRNEK53 


Bir grupta; Rusça veya Çince dillerinden; sadece birini bilen 
20, en az birini bilen 32 ve en çok birini bilen 21 kişi vardır. 


Buna göre, bu grupta kaç kişi vardır? 
Çözüm 
G 


| 
İR ——.ÇG p Aİ N 
i i Grupta, Rusça bilenlerin kümesi R, 


| 
i 

z,| Çincebilenlerin kümesi Ç olsun. 
İ 


— 


Sadece bir dil bilenlerin sayısı, 
xtz-20di. ... (1) 
En az bir dil bilenlerin sayısı, 
Xty41z-32... (2) 
En çok bir dil bilenlerin sayısı, 
> xtzit-21dir. ... (3) 


iile (3) ten, 


X*Z-20 ve x1z41-21) ise, 
2041t-2liset-lolu. ... (4) 
(2) ile (4) ten bu grup 

Xtytiz*1t-324 1-33 kişidir. 


ÖRNEK 54 


30 kişilik bir sınıfta matematikten geçen 16 kişi, fizikten ka- 
lan 15 kişidir. Her iki dersten de kalan 6 kişi olduğuna gö- 
re, 


a. yalnız fizikten geçenlerin sayısını bulalım. 
b. yalnız bir dersten geçenlerin sayısını bulalım. 


c. heriki dersten geçenlerin sayısını bulalım. 


0) 


“ Çözüm 
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Matematikten geçenlerin kümesi M, fizikten geçenlerin kümesi 
FE, tüm sınıfın kümesi E olsun. a, b, c, d harileri de bulundukla- 
rı bölgelerin (kümelerin) eleman sayılarını göstermektedir. Ve- 
rilenlere göre, 


a. Yalnız fizikten geçenlerin sayısı : s(F — M) 
s(M) 4 s(F—M) # s(M nF) -s(E) 
164 c46-30 
c-8dir. 
b. Yalnız bir dersten geçenlerin sayısı : s(F —M) * s(M—F) 
s(F) — s(E) — s(F) 
s(F) 30-15-15 tir 
s(F) 4 S(M—F) #s(M nF)-s(E) 
154-a46-30 
a-9 dur. 
Buna göre, s(F —M) * s(M—F) 8 49-17 dir. 
c. Her iki dersten geçenlerin sayısı : s(MnF) 
s(M—F) # s(MF) # s(F—-M) # s(M' NF) —s(E) 
94b4846-30 
b-7 dir 


ÖRNEK 55 

Kesişimleri boş küme olmayan A ve B kümeleri için, 
s(B) — 3- s(A) 
s(B—A)-4.s(A-B) 


olduğuna göre, B kümesi en az kaç elemanlıdır? 





Çözüm 


s(A-B) —x ise s(B-A)-4x tir. 
s(AnB)-y olsun. Buna göre, 
s(B) -3- s(A) ise 
4Xty-53(X Yy) 
4x4 y-3X13y 

x-2y dir. 
y#0 olduğundan yenaz 1 olur. 
yi ise x-2 ve 


s(B) 4x4 y-84 1-9 olur. 









9. Sınıf 


ÖRNEK 56 


Cc 


Yukarıdaki şemadaki taralı bölgeyi küme işlemlerini kullana- 
rak ifade edelim. 


Çözüm 
A B A B A B 
Er CP 
Cc Cc Cc 
Bmn(AvC) (AnBncG) IBM(AVO)I-(AnB m6) 


Bn (AvCG) kümesinden (AnBnC) kümesi çıkarılırsa şe- 
mada verilen taralı bölge olan (Bm (AvC)J-(AnBn 6) kü- 
mesi elde edilir. 


ÖRNEK 57 


Yukarıdaki şemayı kullanarak aşağıdaki kümeleri boyayarak 
gösterelim. 


a. E-A 
b. Bu(AnB) 
c. (A-B)U(B—A) 


Çözüm 








dad. E' 














Kümeler 
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ÖRNEK 58 





EC A B 


EN 
$ 


GC 





Yukarıdaki şemayı kullanarak aşağıdaki kümeleri boyayarak 
gösterelim. 


a. B-C 
b. A-(BuC) 
c. BN (AvCG) 


d. (BNA) vIC- (âvB)| 
e. Cu(AnB) 


ÇÖZÜM 


a. 





























ÖRNEK 59 


Sarışın veya esmer çocuklardan oluşan 50 kişilik bir gruptaki- 
ler mavi veya kahverengi gözlüdürler. 


Esmerler 31, kahverengi gözlüler 18 ve mavi gözlü sarışın- 
lar 14 kişi iseler kahverengi gözlü esmer sayısı kaçtır? 
Çözüm 


Mavi gözlülerin toplam sayısı a, mavi gözlü esmerlerin sayısı b 
ve kahverengi gözlü esmerlerin sayısı x olsun. Bunlara göre 
aşağıdaki tabloyu çizelim. 











| Mavi gözlü |! Kahverengi gözlü | Toplam 
| Esmer | 31 
Toplam a 18 50. 


Mavi gözlülerle kahverengi gözlülerin toplamı 50 dir. 
a4 18-50 ise a-32dir. 


Mavi gözlü sarışınlarla, mavi gözlü esmerlerin toplamı mavi 
gözlülerin toplam sayısını verir. 


144-b-aise 144-b-32 
ise b-18 dir. 


Mavi gözlü esmerlerle, kahverengi gözlü esmerlerin toplamı es- 
mârlerin toplam sayısını verir. 
/ 


bix31 ise 18 4x3 


ise X-13 tür. 


Öyleyse, kahverengi gözlü esmer 13 kişidir. 






Bir öğrenci, t günlük tatilde şunları” 
gözlemledi: 


I. Tatil boyunca 7 kez sabah v 
ya öğleyin yağmur yağdı. 








il. Öğleyin yağmur yağdığı günün 
sabahı güneşliydi. 


İl. 5 gün boyunca öğlenleri hava 
güneşliydi. 


IM. 6 gün boyunca sabahları hava güneşliydi. 


Tatilde yağmur yağdığı zamanlarda hava güneşli olmadığı- 
na göre, öğrenci kaç gün tatil yapmıştır? 


Cevap: 9 








6100) 
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ÖRNEK 60 














Küme problemlerinde aşağıdaki pratik şema yöntemi kullanıla- 
bilir. 

Yukarıdaki şemada a,b,c,d,e,f, g,h bulundukları bölgelerin 
(kümelerin) eleman sayılarını göstermektedir. 


İngilizce bilenlerin kümesi İ, Almanca bilenlerin kümesi A, Fran- 
sızca bilenlerin kümesi F, sınıftaki tüm öğrencilerin kümesi E ile 
gösterilmiştir. 


Buna göre, 

:: o Almanca bilenlerin sayısı : s(A)-bs-cs4se*f 
İngilizce bilenlerin sayısı : si) zasbsesd 
Fransızca bilenlerin sayısı : (FP) -d-4e*f*tg 
Almanca bilmeyenlerin sayısı : (A) -a*d*-g*h 
üç dil bilenlerin sayısı : s(Anİn FR) <e 
üç dili de bilmeyenlerin sayısı : (Av İV FP) <h 

#x o Almanca ve Fransızca bilenlerin sayısı :s(AnfF)-e tf 
İngilizce veya Fransızca bilenlerin sayısı : 
siuRzasşbidsetf*tg 
sadece Almanca bilenlerin sayısı : s(A— (iu Pc 

x enazbirdil bilenlerin sayısı: 
sAvİLRzatbsctdtetftg 

# ençokbirdil bilenlerin sayısı: 
sE-KANRY(İNMRYU(ANİIza*scsgsh 

x enazikidil bilenlerin sayısı : 
s(AnRU(İNARY(ANİJsbidtesf 

:« oen çokikidil bilenlerin sayısı : 
s(E-(AnFnij)lsasbsc*sdsfigth 


ÖRNEK 61 


24 kişilik bir sınıftaki öğrenciler Türkçe, İngilizce veya Rusça dil- 
lerini konuşabilmektedir. Üç dili de konuşabilenlerin sayısı, bu 
dillerden hiçbirini konuşamayanların sayısı kadardır. Sadece iki 
dili konuşabilenlerin sayısı; üç dili de konuşabilenlerin sayısı- 
nın iki katı, sadece bir dili konuşabilenlerin sayısının yarısı ka- 
dardır. 


Bu dillerden hiçbirini konuşamayan kaç öğrenci vardır? 


9. Sınıf 








Çözüm 

















Yukarıdaki şemada a,b,c,d,e,f,g,h bulundukları bölgelerin 
(kümelerin) eleman sayılarını göstermektedir. 


Türkçe konuşabilenlerin kümesi T, İngilizce konuşabilenlerin 
kümesi İ, Rusça konuşabilenlerin kümesi R, bütün sınıfın küme- 
si E ile gösterilmiştir. 


s(nİnR)-s((vİVR)' 

e-h .. (49) 
slTa)hu(aRudaRlı-(falaRlz2.s(nlaR) 
b*s-d*sf-2h .. (Hek) 

si VİYR)-((Taİ) U(TaAR)U(ARYI<4-s(ianİaR) 
atctg-4h .. (55554) 


s(E) - 
as-csgsbsd*fsesh-24 
A 
4h eh h 
8h-24 
h—3 olur. 


Sonuç olarak, bu dillerden hiçbirini konuşamayan 3 öğrenci var- 
dır. 


ÖRNEK 62 


Bir sınıfta matematikten geçenler fizikten kalmıştır. Sadece fizik- 
ten geçenler sınıfın 96 7 si, sadece matematikten geçenler sını- 
fın 96 12 si, sadece kimyadan geçenler sınıfın 9 24 üdür. Sını- 
fin 26 53 ü matematik veya fizikten geçmiştir. 


Buna göre, üç dersten de kalanlarla kimyadan geçenlerin 
toplamı sınıfın yüzde kaçıdır? 


Bp 


Çözüm 











Kümeler 
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Matematikten geçenlerin kümesi M, fizikten geçenlerin kümesi 
F, kimyadan geçenlerin kümesi K, bütün sınıfın kümesi E olsun. 


S(M UF) 58 
1i2taibs7-53 
ise asb-34tü. .. (4) 
S(MUF) #sSK-(MEF)J # SİK LEMUF)'T 100 
53 4244c-100 
c-23tü. ... (44) 
(5) ve (5x5) den, 
s(K) -sSI(KUMUF)Izas-b*k244$c 
-34 424423 
-81 dir 


Sonuç olarak, üç dersten kalanlarla kimyadan geçenlerin top- 
lamı sınıfın 96 81 idir. 


ÖRNEK 63 


Halk eğitim merkezindeki kursiyerler A, B ve C kurslarından en 
az birini almaktadır. A kursunu alan herkes B kursunu da almak- 
tadır. Üç kursu da alanların sayısı, iki kurs alanların sayısının ya- 
rısıdır. Yalnız bir kurs alanların sayısı üç kursu da alanların sayı- 
sının üç katıdır. 


En fazla 50 kişi kapasiteli bir kursta en fazla kaç kursiyer 
olabilir? 


Çözüm 





A kursunu alanların kümesi A, B kursunu alanların kümesi B, G 
kursunu alanların kümesi G olsun. 


Verilenlere göre, 
2-s(AAnBncC)-s((AnB)—-CJ * s((Bn C) -AJ 
2y-X4z .. (4) 
s|C —-(A vB)J * sB—-(AvC)J-3.s(AAnBncj 
itksdy .. (39) 
S(AvBvC)-xtztttkiy 
2y 3y 
-2yt3y*y 
-6y dir.(yeZ) 


6y < 50 olduğundan, y en fazla 8 olabilir. 


Öyleyse, bu kursta en fazla 6-848 kursiyer olabilir. 





> 








60 kişilik bir sınıfta; matematik dersinden geçen 42, 
fizik dersinden kalan 29 kişidir. Her iki dersten de ge- 
çen 19 kişi olduğuna göre bu derslerin, 


a. yalnız birinden geçenlerin sayısını bulunuz. 
b. hiçbirinden geçemeyenlerin sayısını bulunuz. 


30 kişilik bir sınıfta; hem basketbol hem voleybol oy- 
nayanların sayısı, basketbol veya voleyboldan en 
çok birini oynayanların sayısından 4 eksiktir. Bu Sı- 
nıfta basketbol oynamayanların sayısı 9 ve voleybol 
oynamayanların sayısı 12 olduğuna göre, bu sporlar- 
dan hiçbirini yapmayanların sayısını bulunuz. 


19 kişilik bir kafiledeki turistler, İrigilizce veya Alman- 
ca dillerinden en az birini konuşabilmektedir. İngiliz- 
ce konuşabilen 9, Almanca konuşamayan 7 kişi ol- 
duğuna göre, sadece Almanca konuşabilenlerin sa- 
yısı kaçtır? 


Aşağıdaki şemadaki taralı (boyalı) bölgeleri küme iş- 
lemlerini kullanarak ifade ediniz. 


2.E b.E 





Yandaki şemayı kullanarak 
aşağıdaki kümeleri boyayarak 
gösterelim. 


a. Av(Bn0O) 
b. B'NA(AvC) 


36 kişilik bir sınıftaki öğrenciler İngilizce, Fransızca 
veya Almanca dilini konuşabilmektedir. Üç dili de ko- 
nuşabilenlerin sayısı, bu dillerden hiçbirini konuşa- 
mayanların sayısının iki katıdır. Sadece iki dili konu- 
şabilenlerin sayısı; üç dili de konuşabilenlerin sayı- 
sının üç katı, sadece bir dili konuşabilenlerin sayısı- 
nın iki katı kadardır.Bu dillerden hiçbirini konuşama- 
yan kaç öğrenci vardır? 


Bir sınıfta tarihten geçenler coğrafyadan da geçmiş- 
tir. Sadece coğrafyadan geçenler sınıfın 24 12 si, sa- 
dece Türkçe'den geçenler sınıfın 9 24 üdür. Sınıfın 
9» 76 sı Türkçe veya coğrafyadan geçmiştir. Bu üç 
dersten de kalanların sayısı, bu üç derster de geçen- 
lerin sayısının iki katına eşittir. Buna göre, sadece iki 
dersten geçenlerin toplamı sınıfın yüzde kaçıdır? 
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1. 
4 


a.35b.6 2.4 3.10 


.2.(AnB)u(BnC)u(AnG) 


b. JA-(BVC)JUIB-(AvOJuIC-(BUAJJ 











Aşağıdaki soruları cevaplayınız. Soru numarası içeren ku- 
tuya doğru seçeneği gösteren harfleri yazarak oluşan an- 
lamlı kelimeyi okuyunuz. 


Az/x:—3<x<2 ve x doğal sayıl 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


AleA 
D)-igA 


B) s(A) -5 C0cA 


E) (0,1)cA 


AnB#& olmak üzere, 
S(A) * s(B) — 13 
olduğuna göre, s(A—B) * s(B-— A) toplamı en cok 


kaçtır? 


A) 14 B) 13 C) 12 Uy) 11 y 10 


32 öğrencinin bulunduğu bir sınıfta 17 erkek öğrenci, 8 
tane gözlüklü kız öğrenci vardır. 


Buna göre, bu sınıftaki gözlüksüz kız öğrenci sayısı 
kaçtır? 


A)3 B) 4 C)5 U) 6 y7 














9. Sınıf 























Aşağıdaki boş bırakılan yerleri, cümleyi doğru tamamlayacak kelimelerle doldurunuz. 


1. Üzerinde çalışılan bir konu veya problem için gerekli olan bütün elemanları kapsayacak biçimde seçilen kümeye 


denir VE sirenleri. harfi ile gösterilir. 
2. Eevrenselkümesi içinde bir A kümesi olsun. E de olup A da olmayan elemanların kümesine...................... denir. 
Veya indim ile gösterilir. 


























Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, aşağıda sol sütundaki kümelerin eşitlerini sağ sütundan bularak eşleştiriniz. 



































1 A a. 11,2,5,8,9,10) 

2. B b. 17,9,10) 

3. c Cc. 17) 

4. (AvB) d. (5,6,7,9,10) 
5. A'n(CuB) e. 11,4,8) 

b A-B . 13) 

7. B-C g. 12.5) 

8. C-(AvB) h. 419,10) 

9. B-(Avc) İİ  (1,4,7,8,9,10) 
İ 156,7) 
Kümeler 














A. Evrensel Küme ve Tümleme İşlemi 


1. Verilen şemaya göre aşağıdaki kümeleri liste yöntemiy- 
le yazınız. 





Cc 
E 











a. A b. B 2G 

d. AnC e. BuC HAN(BLO) 

g. (AnB) h(BvG' AnNBvCO) 
/ LCuG kANA 


2. E,evrensel kümesi için, 
s(K) * s(L) -37 ve 
s(L) # S(K) 11 


olduğuna göre, s(E) kaçtır? 


3. E, evrensel kümesi içinde A ve B kümeleri için; 


a. A-B ise A-B 
b. AcBiseA'nB'-B 
c. AnB-A iseAnB-8 


d. AuB-E ise A cB olduğunu gösteriniz. 


“ 4. A ve B kümeleri E evrensel kümesinde iki küme ve 
AnB - 9 ise aşağıdakileri ispatlayınız. 


a. AnB-B 
b. AB -B 
c. AcB 
d. BnA-A 
e, BcA 
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B. İki Kümenin Farlu 


5. Verilen şemaya göre aşağıdaki kümeleri liste yöntemiy- 
le yazınız. 


E 











o 
İ 
O 


« B-(BvC) 


6. 
A-/(X|/-8sx<10,xeZ) 
B-(/xX|2<x<12,xe Z) 
olduğuna göre aşağıdaki kümeleri ortak özellik yönte- 
miyle yazınız. 
a. A-B 
b. B-A 
1. 


A-/(0,1,2,3,4) 
B-413,7,8,9) 
C-11,3,5,9, 10) 
olduğuna göre, aşağıdaki kümelerin elemanlarını liste 
biçiminde yazınız. 
A-B 
b. C-(AnB) 
c. A-(BuvO) 
d. (4vB)-((AnB)-GJ 


vw 





9. Sınıf 






S(A) -25 
s(B) -10 
AnB#g 


olduğuna göre, 
a. (AvB)-(AnB) kümesinin eleman sayısı en az kaç- 


tır? 


b. (AvB)-(AnB) kümesinin eleman sayısı en fazla 
kaçtır? 


c. (A-B)—-A kümesinin eleman sayısı kaçtır? 
d. (AvB)-—A kümesinin eleman sayısı er az kaçtır? 


e. (AvB)-A kümesinin eleman sayısı en fazla kaçtır? 


9. AveBboşkümeden farklı herhangi iki küme, 
Ss(AAvB)-20 
olarak veriliyor. 
AnB nin alt küme sayısı A—B nin eleman sayısına 


eşit olduğuna göre, 


a. Akümesinin en az kaç elemanı vardır? 








b. A kümesinin en çok kaç elemanı vardır? 


10. 


a. Anın alt kümelerinin sayısı kaçtır? 


b. Bnin öz alt kümelerinin sayısı kaçtır? 
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12. A,B,C kümeleri çember ya da elips olmak üzere aşağıda 
verilmiştir. Taralı (boyalı) bölgeleri küme işlemleri ile gös- 





teriniz. 
a A B b. A B 
” öy 
Cc. A B d. A B 
C 
C 
e. A B NV A B 


Not: Taralı bir bölgeyi gösteren küme işlemlerini farklı şekillerde 
ifade edebiliriz. Örneğin A — B ile A — (A n B) her zaman 
aynı bölgeyi gösterir. Bu nedenle taralı bölgeleri gösteren 
küme işlemleri tek değildir. Farklı doğru cevaplar buluna- 
bilir. 


13. 





EN B 
zy) 
X 
Yukarıdaki şemayı kullanarak aşağıdaki kümeleri boya- 
yarak gösteriniz. 





a. A-C 
i , b. B-(AvC) 
> .y 
C. Kümelerle İlgili İşlemler c. ANB-C) 
d. CnA 
İl. 28 kişilik birturist grubunda, İngilizce bilenlerin sayısı 11, e. (AvB)-C 
hem İngilizce hem de Rusça bilenlerin sayısı 3 tür. W An(BuCG) 
İngilizce ile Rusça dillerinden hiçbirini bilmeyenlerin g. BnN(A-C) 
sayısı 13 olduğuna göre, sadece Rusça bilenlerin sa- h i 
yısı kaçtır? li 
Kümeler 


























i. KÜMELERDE TEMEL KAVRAMLAR 


*# Küme iyi tanımlanmış nesneler topluluğudur. 


Bir kümenin liste yöntemiyle gösteriminde kümenin ele- 
manlarının diziliş sırası önemli değildir. 


DG 
e 


* Bir kümede her eleman sadece bir defa yazılır. 


Azf(x:xdoğal sayı, 9 <x< 100) 
a 


N 


i A kümesi i öyle ki *x dokuzdan büyük, 


. yüzden küçüktür. 

'xlerden oluşur. X doğal sayıdır 

# Bir A kümesinin eleman sayısı s(A) veya n(A) sembolü 
ile gösterilir. 


x:ilk terim 


# 


s:son terim 





# n elemanlı bir kümenin r elemanlı alt kümelerinden her bi- 


rine n nin r li kombinasyonu denir. n elemanlı bir kümenin 
r elemanlı alt kümeleri sayısı; 


cins (nzr) 


r) r.n-r)! 


formülüyle hesaplanır. 


s0 


n 
B > (xy veya n—x*y) 


* 
KT 
x 5 
NE 
i 


* 


En çok r elemanlı alt küme sayısı : 


eli)arle) 


*# Enazr elemanlıaltküme sayısı: 


bo 





* 


bo 


4. KÜMELERDE BİRLEŞİM 


VE KESİŞİM İŞLEMLERİ 


AvB—fx|JxeAvxeBj 
Ac(AvB) veBc(AvB) 

AyvA-A 

AvB—BYA 
Av(BUCO)JZ(AvBuC-AvBuC 
AvO-—A 
AnB—fx|JxeAnxeBj 
(AnB)cAve (A4nB)cB 
AnA-A 


AnmB-BnA 
An(BnC)-(AnBjmG-AnBnC 


Diğ 
CO 





A -(x)xeEnxe AJ 


(AnB)'A'UB' 
(AuB)'-A'nB' 


S(A) * (A) — s(E) 


A-B-f(xX|xeAnxeBj 


AYvB-(A-B)u(AnB)u(B-A) 





r : ortak fark olmak üzere n n n z 
* b... z #Bi # 
A-h,x4rxs2r,....s) şeklinde elemanları arasındaki (:) (e) ç) Ang -9 z eo 
fark sabit olan bir kümenin eleman sayısı nan ik Z AmB-2 ise (A-B-A ve B-A -B) 
z p n Ri z 
5 X | MW M Jaa )-2 (Alt küme sayısı) £ 
S-X sir El oJ (1) (2 n An(BvC)-(AnB)u(AnO) g 
r g N , 
(AVBJnG-(AnG UNO) AcBiseA-B-9 
# s(0) 0 ai Av(BnC)J)-(AvB)n(AvG) A-A-J 
# (O)veya (11) boş küme değildir. o A-J A 


(AnB)UC—(AvO)N(BuC) 
*# Elemanları sayıları doğal sayı ile ifade edilebilen kümelere ni — 1. satır d-A-dJ 











sonlu küme denir. 2 1 — 2. Satır A-E-g 
: # S(AUB) —s(A) 4 s(B) — ii 
* Sonlu sayıda elemandan oluşmayan kümelere, yani eleman 1 3 3 1 ——3.satır , a ' 
sayıları doğal sayı ile ifade edilemeyen kümelere sonsuz kü- PN m : E-A-A 
denir. R 
me denir. 1 5 1010 5 1 > 5. satır # S(AYBUCO) —s(A) $ s(B) * s(C)-s(AnB)-s(AnC) 
i 
(A 6 15 2015 6 1 — Gsatr | -s(BNC) 4 sAnBNO) li yala mi 
. e e e e : S(AAvB) - s(B) * s(A-B) 


” LT A # A kümesinin bütün alt kümelerinin kümesine A nın kuwet 
1. ALT KÜME : kümesi denir. Kuvvet kümesi P(A) veya 2 ile gösterilir. # A-B-AnNB 
* AcBG Vx xeA > xeB) 
# AcA # s(A)—n ise s/P(A)J-2” # AuBsAnB&«© A-B 


OöcA 





IV. KÜMELERDE İŞLEMLER (AvB-BnC) > AcBcC 





# E Evrensel küme olmak üzere, 


DG 
ın 


# nelemanlı bir kümenin 2" tane alt kümesi vardır. 


4 


AzsB © s(A)-5(B) 








# Birkümenin kendisinden farklı tüm alt kümelerine, o küme- AcE # As-B A-B 
nin öz alt kümeleri denir. ; : p 
öz alt kümeleri de # A-B © (AcB ve BcA|J Ee e mile 
» e Ra VON N 2 i i 
n elemanlı bir kümenin 2" — 1 tane öz alt kümesi vardır. AVE-E AvB-E ise A'cB 
88 9. Sınıf Kümeler 


























1. Boşolmayan A ve B kümeleri için B <A olduğuna 
göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
B) AnB—B-A 
D) BnA-G 
E AnB-A 


A) (AuB)nA-A 
GC) (AnB)uB—A 


A-4/a,c,3,8,k,m,n) 


kümesinin alt kümelerinin kaçında 3 veya k eleman 
olarak bulunur? 





3. 
(AuB)n(B-C) 
kümesi aşağıdakilerden hangisine daima eşittir? 
A) A-B B)AnB C) AuB 
D) 2 op B-C 
4, 


Az-/a,1,b.,2,c,3) 


kümesinin alt kümelerinin kaç tanesinde i ve c ele- 
manlarından en az biri bulunur? 





A) 16 B) 32 C) 48 D) 64 E) 72 
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(A'U(AuB)|-(AY(AYB))I 


kümesinin en sade biçimi aşağıdakilerden hangisidir? 





AMA BA CB DB-A EA-B 





6. 
(A-B)u(A-B) 
ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2 B)JA C)B DJA' E)B' 


7. AgB olmaküzere, AveB kümelerinin iki elemanlı alt kü- 
melerinden 3 tanesi aynıdır. 


s(AYuB) 11 
s(B) <6 


olduğuna göre, s(A) kaçtır? 


A) 10 B) 9 C)8 D) 6 E)5 


A-411,2,3,4,5,6,7J 


kümesinin alt kümelerinin kaçında 6ile 7 elemanları 
birlikte bulunmaz? 


A) 64 B) 72 C) 84 D) 96 E) 108 









9. Sınıf 


Şekildeki taralı bölgeyi ifade eden küme aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) (AvB)-C 
G) (C'nA)-B 
E) A-(B'nG) 


B) B-(A'vC) 
D) (B'vC)-A 


10. A ve B kümeleri için; 
S(AVB) — S(A) * s(B) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi her zaman 


doğrudur? 
A) BcA B) (AvB)cB' 
C) ANB'-AUB. D) A'cB' 

E AnB-A 


11. AveB kümeleri, E evrensel kümesinin iki alt kümesidir. 
E-4(1,2,3,4,5,6) 
A'-/(2,3,4) 
B'-(1,2) 


olduğuna göre, An B kümesi aşağıdakilerden hangi- 
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12. 


Şekildeki taralı bölgeyi ifade eden küme aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) (C'nA)-B B) (C'nB)-A 
C) (A-C)uB D) (AnC)-B 
E) B'-(AvC) 
13. xe R iiçin; 


As(Xx|3<x<7) 
B-(x|3<x<9J 


olduğuna göre, A'uB' aşağıdakilerden hangisidir? 
A) X|(x<3vx27) B) (X|J3sx<7) 
C) X|(x<3vx>7) D) (X|J3<x s9) 


E) X|(xeRj 


14. AveB boş kümeden farklı kümeler olmak üzere, 
A kümesinin alt kümelerinin sayısı 16, 


A-—B kümesinin öz alt kümelerinin sayısı 7, 


sidir? AY B kümesinin öz alt kümelerinin sayısı 63 
olduğ N R ni 
A) (4,5,6) B) (3,5) G) 15, 6) uğuna göre, B kümesinin eleman sayısı kaçtır? 
D) 12) E) 11,3,4) A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
Kümeler 





15. 
A-4(1,2,3,4,5,6) 


kümesinin 2 elemanlı alt kümelerinin kaçında en az bir 
tane tek sayı vardır? 





A)4 B) 6 Cc) 9 D) 10 E) 12 


16. 
Az-(xı-3<x<5, xe Zi) 
B—/x:-5sx<9,xeNJ 


kümeleri için Ac DcB şartını sağlayan kaç farklı D 
kümesi oluşturulabilir? 


A) 128 B) 64 


17. 24 kişinin bulunduğu bir sınıfta Türkçe bilenlerin kümesi T, 
Almanca bilenlerin kümesi A olmak üzere, 


s(A) 7 
s(A VT) 512 


olduğuna göre, Almanca bilenlerin sayısı kaçtır? 


A) 19 B) 18 GC) 17 D) 16 E) 15 


18. Boş olmayan A ve B kümeleri için; 
s(AAvB)-2.s(A-B) -6-s(AnB) dir. 
s(AnB) tek asal sayı olduğuna göre, S(AvB) enaz 


kaçtır? 


A) 6 B) 12 
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19. 





E, evrensel küme olmak üzere (A'UB')n C' kümesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) fa,b,cj 
D) ic, hh 


B) /fa,c,h) 
E) la,b,c, hJ 


6) 1g, hi 


20. 
A-f1,2,13)h,a, b) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A)2cA 
D) (A) <5 


B) (1,3) cA C) (bl e A 
E) (1,2,13H4 CA 


21. 20 kişinin bulunduğu bir sınıfta; 
1. Kız ve erkek öğrenci sayıları eşittir. 


II. Hem A, hem de B dersinden başarılı erkek ve kızlar 2 
şer kişidir. 

ili. İki dersten de başarısız erkek ve kızlar 4 er kişidir. 

IV, Sadece A dersinden başarılı erkekler vardır ve sayıla- 


rı sadece A dersinden başarılı kızların sayısının 3 katı- 
dır. 


B dersinden başarısız öğrenci sayısı kaçtır? 


A) 5 B)7 c)8 D) 11 E) 12 


ZE 3E â€ 5D GE 76 BD 9 10A ti 
12.8 13A 140 15E 160 176 18-0 198 208 2İE 











9. Sınıf 





(2) 





: 
: 
; 
5 


re gear eyy mem 


e 


: 

















HANIMEFENDİLİK 


kelimesindeki harflerin kümesini; 
a. liste yöntemiyle yazınız. 
b. ortak özellik yöntemiyle yazınız. 


c. (Venn şemasıyla gösteriniz. 





Aşağıdaki kümelerin eleman sayılarını bulunuz. 
a. Az10,1,2,3,...,47,48) 

b. B-188,90,92,94,... ,148, 150) 

c. C-143,50,57,64,..., 204,211) 

d. D—-/x|-8<x<8,xeN) 

e. E-fxX|-—14<x<13,xe Z) 


i  E-(x|x-2n-1,n<19,ne NJ 





A-12,3,12,3), 144 


kümesinin; 


a. altküme sayısını bulunuz. 
b. Özaltküme sayısını bulunuz. 


c. altkümelerini yazınız. 
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B-/a,b,c,d,e,f) 


kümesinin; 

a. o 1 elemanlı alt küme sayısını bulunuz. 

b. oençok3elemanlı alt küme sayısını bulunuz. 

c. enaz4 elemanlı alt küme sayısını bulunuz. 

d. o 2Zelemanlıaltkümelerinin kaç tanesinde c bulunmaz? 
e. 3elemanlıalt kümelerinin kaç tanesinde d bulunur? 


i. o 4elemanlıalt kümelerinin kaç tanesinde aveb bu- 
lunur? 


g. 4elemanlıalt kümelerinin kaç tanesinde a veya b bu- 
lunur? 





İki elemanlı alt küme sayısı, dört elemanlı alt küme sa- 


yısına eşit olan kümenin, 3 elemanlı alt küme sayısı kaç- 
tır? 








Yukarıdaki şemaya göre aşağıdaki kümeleri liste yön- 
temiyle yazınız. 


a. AvB 
b. AvC 
A-(12,3) co. BuC 
kümesi veriliyor. Buna göre, ii 
a. oAkümesinin kuvet kümesini yazınız. WE 
b. A kümesine denk bir küme yazınız. Me 
c. A kümesine eşit bir kümeyi ortak özellik yöntemiyle Be 
yazınız. h. (BnC)J)u(AnC) 
Kümeler EN 























G 





Yukarıdaki şemaya göre aşağıdaki kümeleri Venn şe- 
ması yöntemiyle yazınız. 


Cc) 



























































94 9. Sınıf 


a B-C 
Yukarıdaki şemaya göre aşağıdaki kümeleri liste yön- b. B-A 
temiyle yazınız. 
, ec. Auc 
a A ; 
d. Cu(AnB) 
b. B z 
e CnB 
c. G 
, i (BNA) YJC- (A4vB)| 
d. BuA 
e. BnC 
N AnBvO 
g. (BnG) E 
/ ' c 
/ h. (AvB) z 
/ 5 
İk eee 3 60 kişilik bir grupta hiç kitap okumayanların sayısı; hikâye 
. B-C Kİ okuyanların sayısına eşit, sadece roman okuyanların İse iki 
z , 8 katıdır. 
> k. C-A 
vi , Bu grupta roman veya hikâye okuyan kaç kişi vardır? 
. B-(AvG) 
m. (B-C) 
n. BN(C-A)' 
o. A-(BvG) 
p. E-(BvCG) 
. E-(AnB) van 
15 erkek ve 22 bayanın bulunduğu bir grupta 19 kişi göz- 
lük kullanmamaktadır. 
Bayan veya gözlüklü sayısının 30 olduğu bu grupta 
gözlüksüz bayan sayısı kaçtır? 
A-41,2,3,4,5,6) onksiyon kavramının formülleştirilmesinde eşleştirme 
B-(10,1,2,....8,9) nemli bir yer tutar. Günlük hayatta eşleştirme kavramıy- 
| kümeleri veriliyor. çok farklı biçimde ve yerlerde karşı karşıya geliriz. 
| z Boş olmayan A ve B kümeleri için A u B'nin öz alt küme Her insan il iri ; ii, 
B kümesinin alt kümelerinden kaç tanesi A kümesini sayısı 255, (B m A') nin öz alt küme sayısı 7 ise A : ın yaşı ile eşleştirilmesi 
kapsamaz? Kime Sall eleme Mayis Kaç Bir mağazada her bir ürünün bir fiyat ile eşleştirilmesi 
: e Gi 
Trafikte her bir motorlu taşıtın ayrı bir plâka ile eşleşti- 
| rilmesi i 


| 
| 
| 
| 








E> KARTEZYEN ÇARPIM 





Bu bölümde matematiğin temel kavramlarından biri olan ana- 
litik düzlem üzerinde duracağız. 


Analitik düzlem, cebirsel metotlarla geometriyi kavrama amacıy- 
la 15. yüzyılda geliştirilmiştir. Daha sonraları, sosyal bilimlerin bir- 
çok branşında ve teknoloji alanında genişçe kullanılmaya baş- 
lanmıştır. 






A € 


Güz İN 





İml ünü ij 
a ve b herhangi iki eleman olmak üzere, a ve b ile oluşturulan 


(a, b) çiftine sıralı ikili veya kısaca ikili denir. (a, b) ikilisinde, a 
birinci bileşen, b ise ikinci bileşendir. 

















Aşağıdaki eşitliklerdeki x, y ve z değerlerini bulunuz. 


&. (5x—4,0)-(11,4y 48) 
b. (3x-y,10)-(10,Xx *y) 
. ©E—y2x—y)- (15, -5) 
d. X-2,X4y,.y-2)-(-2,9,-—1) 





emeğe 











i 


Çözüm 


a. AxB-£1(/,a),(1,b),(2,a),.(2,b),(3,a),(3,b)) 
BxA-1(a,1),(a,2),(a,3),(b,1),(b,2),(b,3)) 

















C. İKİLİNİN ANALİTİK DÜZLEMDEKİ 
GÖRÜNTÜSÜ 


ay 





ol X 


>» (x, y) ikilisinin analitik düzlemdeki görüntüsü bir noktadır. 


> X sayısına noktanın apsisi, y sayısına noktanın ordinatı de- 
nir. 






































ma ZA) g5 
Sıralı ikili kavramında, adından da anlaşılabileceği gibi, ele- © Dy 2. KARTEZYEN CARPIMIN GRAEİĞİ 
manların yazılış sırası önemlidir. Yani, (a, b) sıralı ikilisi (b, a) sı- z > vi di di 
ralı ikilisinden farklıdır. Bileşenlerin yerini değiştirdiğimizde ye- nesi 
ni bir ikili elde ederiz. Aşağıda verilen örnekle bu kavram daha a.Xx-3,y--2 2, X55,y55 <ÇAsral ) e Ax B kümesinin grafiğini çizmek istediğimizde, A kümesinin 
iyi anlaşılacaktır. Li yl e e Mm — elemanlarını (birinci bileşenleri) yatay eksene, B kümesinin ele- 
a. S(A) a ve s(B) —b ise, manlarını da (ikinci bileşenler) dikey eksene yerleştirmemiz ge- 
s(AxB) -s(A)-s(B) -a-bdir rekmektedir. A ve B kümelerinin elemanlarının bulunduğu nok- 
N : talardan geçen ve eksenlere dik olarak çizeceğimiz doğruların 
> a Ş b. AsBise, AxBs*BxAdır. 5 kesişim noktalarının koordinatları bize A x B kürnesinin eleman- 
e İL) - € O larını verecektir. 
/ a £ ğ 
Karşılıklı bileşenleri eşit olan sıralı ikililer birbirine eşittir. 3 E 
o E s 
(a, b) - (c,d) & (a-cveb-d) N EN g (OÖRNEK4 
V nn z Az 11 ; 2, 3) 
eN A ve B boş olmayanı iki küme olmak üzere, birinci bileşeni A i ÖRNEK 3 B-(abj 
ÖRNEK 1 dan, ikinci bileşeni B den alınarak oluşturulan tüm ikillerin kü- | a | i 
©x-1,7)- (8,3y-8) mesine A ile B nin kartezyen çarpımı denir. -11,2,3) ise s(A) -3 tür. olmak üzere AxB ve BxA kartezyen çarpım kümeleri- 
e iş : ni; 
Bu kü B şeklinde yazılır ve “A kartezyel m B” di- : B-f/a,bji -2 di 
olduğuna göre, x ve y değerlerini bulalım. e . e e babi ee ire 2 di , 
y i göre, : SAxB)—SA)-s(B) 3-2-6 ve a. liste yöntemiyle yazalım. 
. ü E x £ ie e v 
Çözüm AxB-i(Xy))xeAnyeBj - S(BxA)—S(B)-s(A)-2.3-6dır. b. grafiğini çizelim. 
2Xx-1z-3iİ 2 BxA- f(x, xeB Ap dır. 
X ise Xx ve x (wylxeBayeAj SAxB) -s(BxA) dır Ancak, AxBsBxA dır. Giz 
3y-8-7isey-5 olur. | Ze 
: 
i a. A x B > 1d, a), (1, b), (2, a), (2, b), (3, a), (8, b) 
: 
? BxA-£f(a,1), (a, 2), (a, 3), (b, 1), (b, 2), (b, 3) 
, i ki > p ei e > : b. 
mi ÖRNEK 2 | Si i 
Sıralı ikililer gibi “sıralı üçlü”, “sıralı dörtlü”, ... , “sıralınli” ta- 2 < |) 
nımlarını da yapabiliriz. A-11,2,3) © z bl... - 
LE - al al. g 
(Xi Xa, Xa) sıralı üçlü B-fa,bj i 5 ğ > 
e v 3 â 23 
pi o. a” . imla : m şan — 
(Xp Xa, Xgi Xa) sıralı dörtlü olmak üzere AxB ve Bx A kümelerini; Kartezyen İadesi ünlü matematikçi DESCARTES'in isminden 2 
j . İ gelmektedir. Bu kavram, düzlem geometrinin cebirsel gösterim- 1 
a. liste yöntemiyle yazalım. leri ile ilgili çalışmaları içerir. 
(ga Xgş Xp) sıralı n li b. şema ile gösterelim. 1 Z 8 Yatay a b Yatay | 
Eksen (A) Eksen (B) İ 





















dö 7 9. Sınıf Bağıntı, Fonksiyon —m 
| 


ÖRNEK 5 
A-(-1,0,1,2) 
B-11,2,3) 

kümeleri veriliyor. 


A x B (kartezyen çarpımı) kümesinin noktalarını dışarıda bi- 
rakmayan en küçük çemberin yarıçapı kaç birimdir? 


Çözüm 


D(-1,3) Cc(2,3) 


2 birim 











AxbBnin grafiği 12 noktadan oluşmaktadır. 


Bu 12 noktayı dışarıdan birakmayan en küçük çemberin çapı, 
köşeleri A(-1, 1), B(2, 1), C(2,3), DA, 3) noktaları olan dikdört- 
genin köşegenidir. 


22 248 Ji 
Buna göre, istenen çemberin yarıçapı Gn Gür birim- 
dir. 
Fd 
ÖRNEK 6 


Azfp|J2sx<4,xeN) 

B-/x)3<x<6, xe RJ 
kümeleri veriliyor. 
AxB ve Bx A kartezyen çarpımlarının grafiklerini çizelim. 
Çözüm 
Aszfü|J2<x<4,xeNJiseA-/2,3) tür 
B-(X|3<x<6, xe R) 


olduğuna göre, Ax B ve Bx Anın grafikleri aşağıdaki gibi iki 
tane doğru parçasından oluşmaktadır. 








B, AxB 
6 asenaznasaseğğ sssas 
AA 
BxA 
3 İrem b...$ 3 İm — o 
x ——— 
İl 
2 3 A 3 6 B 
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ÖRNEK 7 
Lâ 
e PE ? 
gl ni i 





2 a 


Yukarıda grafiği verilen K x L için K ve L kümelerini bulalım. 


Çözüm 
Şekilde verilenlere göre, 


Ks (X|(2<x<4,x€eR)-)2,4) 
L—(1,2,3) tür. 


ÖRNEK 8 
As(x|2<x<5,xeRJ 
B—(x|2<x<6,xe BJ 


olmak üzere, Ax B ve Bx A kartezyen çarpımlarının gra- 
fiğini çizelim. 

















Çözüm 
Bi 
Ad 

6f rm : 

j Şİ... e——— Ee 

; 
2 mein 2i mmm 

> > 
2 ş A 2 6 B 


AxBveBxAnın grafiği yukarıda verilmiştir. 


Dikdörtgenlerin sınırlarının üçünün grafiğe dahil edilmediğine 
dikkat ediniz. Dahil edilmeyen sınırlar kesik çizgi ile gösterilmiş- 
tir. 





9. Sınıf 








ANNE AN 





ÖRNEK 9 








A 





Yukarıdaki taralı olarak verilen A x B nin grafiğine göre, A ve 
B kümelerini bulalım. 


Çözüm 
Şekilde verilenlere göre, 


Azp|-1sxs3,xe RJ 


B-X|1<x<5,xeRjdir 
Dikdörtgelerin sınırlarının grafiğe dahil edildiğine dikkat ediniz. 





1. 
A-f/a,b) 


B-(5,6,7) 
olmak üzere AxB ve BxA kümelerini; 
a. liste yöntemiyle yazınız. 
>. şemaile gösteriniz. 
&. grafiğini çiziniz. 
2. Aşağıdaki kümeler için Ax B ve Bx A kümelerinin 
grafiğini çiziniz. 
2. Az12,3,4), B-/(xJ1<x<3, xeN) 
b. A-/2,3,4), B-/x|J1<x<3, xe RJ 
o. Az(xj2<x<4,xe RR), B-/xJ1<xs3,xe€ BR) 


3. Aşağıda grafiği verilen A x B için A ve B kümelerin 





bulunuz. 
Be 8. Bİ 
21 
3 İ Kali gla iL 4 e Şe 3 
j | 5 
a 
z Mi o e | : 
! | ez Ax-B 
Lİ SE KR ER : 
i i 
li g İS e DEE 
1 2 3 Â j4 5 Gg â 





© Zambak Yayınları 




















1. maAxB-f((a,5),(a,6).(a,7). (b, 5), (b,6), (b, 7)) 


BxA-—1(5,a), (6,aj), (7, a), (5, b), (6, b), (7, b)) 





ys) 
w 
p 
3 
m 
vw 
Gİ 


© 





uy 





3. A-J1,2,3), Bs fxj1<xs3,xe€ RJ 


pB>(xj1<Xx<3,x€eR), B-(x|J0<x<4,xe Rİ 





Bağıntı, Fonksiyon 


si 
ia 
Ee 


KARTEZYEN ÇARPIMIN ÖZELLİKLERİ 





Boş olmayan A, B, C ve D kümeleri için 


olmak üzere, aşağıdaki kümeleri bulalım. 


a. 
b. 
c. 


d. 


Ax0G-0xA-0 


Ax BvCO) 
(AxB)U(Ax 6) 
Ax(BnGj) 
(AxB)n(AxC) 


Çözüm 


a. 


BUuG-(/b,c,d) olduğundan, 


Ax (BvC)1(1,b),(1,6),(1,d), (2,b), (2 


AxB->1(1,b).(1,c0),(2,b),(2,0)) 
AxC— 11, c), (1, di), (2, c), (e, di) 


a. 
b. AxB#BxA (AB ise) 
c. (AxB)xCSAx(BxC)-AxBxC 
(Birleşme Özelliği) 
d. (AcBveCcD) > (4x6)c(BxD) olur. 
e. Ax(BUC)—(AxB)U(AxC) 
ii (AVB)xC-(AxC)U(BxO) 
g. Ax(BnC)- (AxB)n(AxC) 
h. (AnB)xC—(AxG)n(BxC) dir. 
“ ÖRNEK 10 
A-f1,2H 
B - (b,cj) 
GC /c,d) 


.0),(2,.d)3) dir. 


AxB)Y(AxGO)z1(,b),(,0,(1,d,(0,b). (2,9, (2, 0) 
a.veb.den, Ax(BuC)<(AxB)u(AxC) eşitliği görü- 


lebilir. 
Bp G — 4c) olduğundan, 
Ax(BnG)-i(,0,(2,o0)p dir. 
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d. b.şıkkında AxB ve AxC kümelerini bulduk. Bu iki kü- 
menin kesişimi; 


(âAxB)n(AxC) 14.0), (2. ol dir. 


c.ved.den,ÂAx(BmnC)—(AxB)n(AxG) eşitliği görü- 
lebilir. 


ÖRNEK 14 
A-—lf1,3) ve 
B—jJ1,2) reel sayı aralıkları veriliyor. 


Buna göre, (A x B) u (B x A) kartezyen çarpım kümesinin sı- 
nırladığı bölgenin alanını bulalım. 


Çözüm 





(AxB)v(BxA)-(KuKju(K,ukg) 
—-K,UK,uK, olduğundan, 


(AxB) u(Bx A) kartezyen çarpım kümesinin sınırladığı böl- 
genin alanı 3 birim kare olur. 


ÖRNEK 12 
AsfixlJ1<xs5vexeZ) 
B—/(xX|3<x<7 ve xe Nj 
C -ja,b) kümeleri veriliyor. 

(CxA)n (CxB) kümesini bulalım. 

Çözüm 
A-42,3,4,5) ... (5) 
B—43,4,5,6) ... (55) 
AnB—/3,4,5) olduğundan, 

(CxA)n(CxB)-Cx(AnB) 

-/f(a,b)x/13,4,5) 
-1((a,3), (a, 4).(a, 5),(b, 3),(b, 4),(b, 5)3 tir. 





9. Sınıf 


vim 


A 






: 
> 

? 

; 
E 

: 
£ 
z 

; 
: 
: 
E 





- olmak üzere, aşağıdaki kümeleri bulunuz. 
a. Ax BuC) 
B. (AxB)n(AxO) 
c. (—A)x(BnC) 


K- fa,b,c,dj 
L—(b,c,d,e,f,g.m,n$ 
M>—f/c,d,e,pj 


olduğuna göre, kartezyen çarpımların kesişimi olan 
(KxL)n (Kx M) kümesinin eleman sayısı kaçtır? 


3. 
A-|2,6) ve 
B -f3, 5| reel sayı aralıkları veriliyor. 


Buna göre, (Ax B) u (B x A) kartezyen çarpım kümesinin 
sınırladığı bölgenin alanını bulunuz. 








EE EN e 
ee <a ii | 
ee, O 
İmama RA İRİ Sİ LİLİ ÇELİKEL İLCİ EE ELLİ Eb EE YEDEK En NE li 


1. a. (a 2, (a,.b). 1.3, 2.0), (2.0), 6,3), (8.0), (8.5), (8. 
b.((a,a), (a,b), (2,a),(2,b), (3,a), (3, b)) 
c.((b,a), (b, bj) 

Zu “2 


3. 12 


Bağıntı, Fonksiyon 
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Bulmacayı çözerken; 1 den 5 e kadar numaralandırılmış ve 
belli bir puan verilmiş ifadelerden doğru (D) veya yanlış (Y) 
olanları oklarla takip ederek ve ilgili kutu içindeki sayıları da 
toplayarak, en üstteki harflerden birine ulaşmaya çalışacak- 
sınız. 


1. AxB-(Xy)lxeAnyeBjdir. 


2. Ss(AxB)s(A)- s(B) dir. 








(AcBveCcD) ise (AxC)c(BxD) olur, 


(AxB)x C#Ax(BxC) dir. 











5. Soru için 20 


Y >) 
ei ği SAR 
3. Soru için 


2. Soru için 


1. Soru için 


Cevap: 220—-B 

















5. A kartezyen çarpım B kümesi 


ler).......... eksene yerleştirilir. 





Asf/a,b,cj) 
B -—4b,c,dj 
GC —4b,c,ej 








A4 1(4X) | xe AJ şeklinde tanımlanan, Ax A nın alt kümesine 


Aşağıdaki boş bırakılan yerleri, cümleyi doğru tamamlayacak kelimelerle doldurunuz. 
1. aveb herhangi iki eleman olmak üzere, a ve bile oluşturulan (a, b) çiftine .......... veya kısaca.......... denir. 
2. (a, b) ikilisinde,................... birinci bileşen, .......... ise ikinci bileşendir. 


3. Karşılıklı bileşenleri eşit olan sıralı ikililer birbirine .......... i 


4. A ve B boş olmayan iki küme olmak üzere, birinci bileşeni A dan, ikinci bileşeni B den alınarak oluşturulan tüm ikililerin kümesi- 


şeklinde yazılır. 


6. Ax Bkümesinin grafiğinde, A kümesinin elemanları (birinci bileşenleri) .......... eksene, B kümesinin elemanları da (ikinci bileşen- 


olduğuna göre sol sütundaki kümelerin eşitlerini sağ sütundan bularak eşleştiriniz. 








AxA 


AxC 
BxC 


Ax(BuG)j) 


Ax BncC) 


(AnC)xB 


B-C)xA 


NN SOSA, ENA 


(A-C) x(C-B) 











a. ((a,b),(a,c),(b,b),(b,0),(c,b),(c, 0) 

b. (a,b),(a,0).(a,6), (b,b), (b, 0), (b,6),(c,b),(c, 9), (c,e)) 
6. (da), (d.b),(d, 9) 

d. (a,a),(a,b),(a,c),(b,a).(b,b),(b,o),(c,a),(c,b),(c, 9) 
©. 1((a,0)) 

İ. ((6,b),(b,0),(b,e),(c,b),(c,0),(c, 0), (d,b), (d,0), (d,)) 


g. (b, b), (b, c), (b, d), (G, b), (c, c), (G, d)) 


h. ((a,b),(a,c), (a,d), (a, 9), (b,b),(b,0),(b,d),(b,0),(c,b),(c,c),(c,d), (c,e)) 














is) 


9. Sınıf 


Rİ 


: 
? 
: 
z 
- 


; 
< 
; 
: 
: 
: 
5 
: 
> 
; 
; 
£ 











A. Sıralı İkili 


1. Aşağıdaki eşitliklerdeki bilinmeyenleri bulunuz. 


- (4)2(2,y) 


. (X—y, X*y)-(2, 6) 


m 


ö 


» (EYE, 3)(75, x—y) 


© 


o 


eksyela, 2.25) 
Xx 


B. Kartezyen Çarpım 


2. AxB-/J(1,a),(1,b),(1,c),(2,a),(2,b), (2, o)) ise 


AuB kümesini bulunuz. 


A-4(1,2,3,4,5) 
B-(x|x2-1-0vexeNj) 


olmak üzere, AxA, BxB, AxBveBxA kümeleri- 
ni liste yöntemiyle yazınız. 


C. Kartezyen Çarpımın Grafiği 


4. Aşağıda verilen kümeler için AxB ve BxA kartez- 
yen çarpım kümelerinin grafiklerini çiziniz. 


a Az11,2) ve B-—/(4,6) 
b. Azf/x:i<xs4vexeRJ veB-/2,3,4) 


c. Azf/x:-2<Xx<3 ve xe RJ ve 


B—/x:2sxs4 ve xe RJ 


d. Azjx:2<x<3 ve xe RJ ve 


B—/x:1<xs5 ve xe RJ 


e. Azj/x:xs1 ve xe RJ ve 


B—jJx:1sxs3 ve xe RJ 


Bağıntı, Fonksiyon 
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A-4/x|13<x<15 ve xe RJ ve 


B-/xJ0s<x<4 ve xe RJ olarak veriliyor. 


Ax B kartezyen çarpım kümesinin sınırladığı bölgenin 
(dikdörtgenin) alanı kaç br? dir? 


D. Kartezyen Çarpımın Özellikleri 


6. 


10. 


s(BUuC) <3 ve s(A) < 10 olmak üzere, 


S((AxB)u (Ax C)) kaçtır? 


Azsgpx:1sxs3,xekR) 
B-f/X:1sxs4,xeR) 


olduğuna göre, (AxB)n(Bx A) kümesinin sınırladı- 
ği bölgenin alanı kaç br? dir? 


A-/-1,0,3) 
B—(x|isx<4vexekR) 
Cs f(x|-5<x<5 vexeR) 


kümeleri verildiğine göre, (Ax B)-(Ax C) kümesini 
bulunuz. 


Asf(X|5<xs8,xeR) 
B—ix|2<xs6,xe RJ 


kümelerine göre, Ax B nin sınırladığı bölgeyi içine 
alacak şekilde çizilebilecek en küçük çemberin çapı 
kaç birimdir? 





Aşağıda verilen A x B grafiklerine göre, A, B, AB ve 
A - B kümelerini bulunuz. 








BAĞINTI 








A. BAĞINTI 


e 
A ve B boş olmayan iki küme olmak üzere; Ax Bnin her B 
alt kümesine A dan B ye bir ikili bağıntı veya kısaca bağın- 


tı denir. 








BCAxB 


BcCAXxA ise,"B, Adan A ya bir bağıntıdır.” veya kısaca 
“B, A da bir bağıntıdır.” denir. 


B, Adan B ye bir bağıntı ve (x, y) e B olsun. Bu durum y8 x bi- 
çiminde yazılarak “y elemanı 8 bağıntısı ile x e bağlanmıştır.” ve- 
ya “x elemanı 8 bağıntısı ile y ye eşlenmiştir.” denir. 


B. BAĞINTININ GÖSTERİMİ 
> de AxB bağıntısının elemanlarını; 
1. liste yöntemiyle, 
2. şema yöntemiyle, 
3. grafik yöntemiyle 


gösterebiliriz. 








Zi 

Lahm 
ei 
Herhangi bir (X, y) e B için, A kümesindeki bir x elemanını, B 
kümesindeki bir y elemanına eşleyen doğrulardan oluşan 


diyagrarma şema yöntemiyle gösterim denir. 


ÖRNEK 13 


A > (Erzurum, İstanbul) 
B - (Ege, Akdeniz, Doğu Anadolu, Marmara) kümeleri ve 


B 5164 y)|y, x ilinin bulunduğu bölge, xe Aveye Bİ) bağın- 
tısı veriliyor. 


B bağıntısını şema yöntemiyle gösterelim. 
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Çözüm 
B 510 y)|y, x ilinin bulunduğu bölge, x e Aveye B) 


— (Erzurum, Doğu Anadolu), (İstanbul, Marmara) ) 


B 
A (İL) > in B (Bölge) 
i “Ege il i) 
* Akdeniz — © 


: ye Doğu Anadolu ! 












Erzurum 


e Marmar. 





ÖRNEK 14 
A-f/a,b,c,d,e,f) 


kümesinde tanımlı (A da tanımlı) aşağıdaki şekilde verilen 
bağıntısını liste yöntemiyle yazalım. 


Çözüm 


B-1(a,a),(b,c),(d,0),(e,9, (19) 
Burada B CAxA olduğuna dikkat ediniz. 





Tanım) —— — z > 
a 


B CAxB bağıntısının grafik yöntemi ile gösteriminde; A kü- 
mesinin elemanları yatay bir doğru üzerine, B kümesinin ele- 
manları ise düşey bir doğru üzerine yerleştirilir. Bu yatay ve 
düşey doğrular başlangıç noktalarında birbirlerini dik keser- 
ler. Herhangi bir (a, b) e B noktası yatay eksendeki a ve dü- 
şey eksendeki b noktasından çıkan dikmelerin kesişmesin- 
den elde edilen nokta ile belirlenir. 








9. Sınıf 


e 


i 
: 
; 
: 
: 
z 
ş 





ÖRNEK 15 

A - (Erzurum, İstanbul, Diyarbakır, Mardin) 
B-1(-4,8, 12,18) 

kümeleri veriliyor. 


Erzurum (E), İstanbul (İ), Diyarbakır (D) ve Mardin (M) illerinin sıcak- 
lık değerleri sırasıyla —4 “C, 8 'C, 12“C ve 18 “Cdir. 


pcAxB bağıntısı; 


B < 166 Yy) | y. xilinin sıcaklık değeri, xe Aveye B) ola- 
rak tanımlandığına göre, B bağıntısının elemanlarını grafik 
yöntemiyle gösterelim. 


Çözüm 
B-(E-), (,8), (D, 12), (M, 18)7 


(0) 


(İller) 





ÖRNEK 16 

A-4f-2,-1,2) kümesinde tanımlanan 

B>f6y) (xy ve xye Al 

bağıntısını liste yöntemiyle ve grafik yöntemiyle gösterelim. 
Çözüm 


A-—-2,-1, 2) kümesi için B bağıntısı, birinci bileşenleri ikinci 
bileşenine eşit olmayacak şekilde A kümesinin elemanların- 
dan oluşur. Buna göre, B nın liste yöntemiyle gösterimi, 


B-1(C2.-1),(42,3),(-1,-2), (1.2), (2,-2), (2,-1)$ olur. 


Bu bağıntının grafiği aşağıdaki gibi altı noktadan oluşur. 
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A ve B kümeleri için s(A) <a ve s(B) - b ise, 


S(Ax B) - s(A)-s(B) za-b dir Ax B kümesinin her bir alt 
kümesi A dan B ye bir bağıntıdır. Dolayısıyla, A dan B ye ta- 
nımlanabilecek 22-P tane bağıntı vardır. 


ÖRNEK 17 
Asfa,b,cj 
B- (1) 


olmak üzere A dan B ye tanımlanabilecek tüm bağıntıları lis- 
te yöntemiyle yazalım. 


Çözüm 


s(A) <3 ve s(B) - 1 olduğundan A kümesinden B kümesi- 
ne, 24'İ -23-—8 tane bağıntı yazılabilir. Bu bağıntılar; 


B,- 2, p,-1(a,1)), 

Bg> 1(b.1)), B,>1(6,1)), 
Bs>1(a,1),(b,1)), Bez (Ka, 1). (c, 1)h, 
B7-1b.1).(c,1)3, Bg> (a, 1), (b, 1), (c, 1)$ olur. 


C. BAĞINTININ TERSİ 








A kümesinden B kümesine $ -((X.y)| xe A,ye B) ba- 
ğıntısı tanımlanıyor. B bağıntısındaki elemanların bileşenleri- 
nin yerleri değiştirilerek elde edilen bağıntıya $ bağıntısının 
tersi denir ve B-İ ile gösterilir. 


B-((W.x) 1 66y)eb) 


Sıralı ikililerdeki bileşenlerin yerleri değiştirilerek verilen her ba- 
ğıntının tersi bulunabilir. 





Bağıntı, Fonksiyon 


ÖRNEK 18 

A-411,2,34 

B 42,3) 
kümeleri için 
AxB-/(1,2),(1,3),(2,2),.(2,3),(3,2), (3,3)) 
kartezyeri çarpım kümesinde tanımlı, 

Bg -1(1,2),(2,2),(2,3),(3,3)) 
bağıntısının tersi; 


6)11(2,1),(2.2),(3,2),(8.3)3 olur. 


ÖRNEK 19 


Azja,b,c,d,ej kümesinden B — (0,2, 4, 6, 8 kümesine ta- 
nımlı, 


B-f(a,2),(b,8), (c, 4), (c, 6), (c, 8)) ise, 
B -4(2,a),(8.b), (4,6), (6,0), (8, o)j olur. 


Buna göre B ve B-! bağıntılarının şemaları aşağıdaki gibidir. 





BCAXxB BİCBxA 


Bİ cBx A olduğuna dikkat ediniz. Yani, B-! ters bağıntısı B kü- 
mesinden A kümesine tanımlanmıştır. 








a. BİP -p 


d. B ve B7İ bağıntılarının grafikleri köşegene (Y 2 xdoğru- 
suna) göre simetriktir. 


ÖRNEK 20 
A-f1,2,3,4) kümesinde tanımlanan 


Bsley)ix<yvexye A) 


bağıntısını ve tersini liste yöntemi ile yazarak grafiklerini çi- 
zelim. 
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Çözüm 


B-1((.2),(,3),(1,4),(2,3),(2,4),(8,4)1 ve 
B15(0,.1).(3.1). (4.1). (8.2), (4.2). (4.3) olur. 


Buna göre, B ve B-! bağıntılarının grafikleri aşağıdaki gibidir. 


köşegen 





B, ve B, bağıntılarının grafikleri köşegene göre simetriktir. Bu- 


rada, B- — ((x,y) | x>y ve x,ye AJ olduğuna dikkat edi- 
niz. 





1. 
A-411,2,3,4,5) ve 
B—(1,2,3,...,9, 10) olmak üzere, 
Bs(Xy)|x4*yz10, xeA,yeBj 
bağıntısının elamanlarını; 
a. liste yöntemiyle yazınız. 
». şema yöntemiyle gösteriniz. 
2. 
a 
Ve $ 
a Vİ 
Na / 
7 





Yukarıda grafiği verilen $ ve & bağıntılarıni liste 
yöntemiyle yazınız. 





ös? 


9. Sınıf 


mrt 
; 





3. Azf|jxeZve-2<x<4J 
kümesinde tanımlanan 
az(&y))x<yvexyeAj 
B-1Xy) (xy ve x,ye AJ bağıntılarını; 
a. liste yöntemiyle yazınız. 

&. grafiklerini çiziniz. : 
4. A-fa,b,c,dj) ve 
B-11,2,3) kümeleri veriliyor. 


2. Adan B ye tanımlanabilecek tüm bağıntıların sayısı- 
nı bulunuz. 


. Bden A ya tanımlanabilecek tüm bağıntıların sayısı- 
nı bulunuz. 


eN 


5. A-11,2) 
B -/fa,bj 


olmak üzere A dan B ye tanımlanabilecek tüm bağın- 
tıları liste yöntemiyle yazınız. 


A-4f1,2,3,4) kümesinde 


B-1(02,1).(2.3),(2,4),(3,3),(4,1),(4,4)) bağıntısı 
veriliyor. 


a. B7İ bağıntısını liste yöntemiyle yazınız. 


b. B ve Bİ bağıntılarının grafiğini çiziniz. 








İİ .B-1(,9,(2,8).(3,7), (4,6), (5, 5); 





BcCAXxB 
2. p-1(a.1).(a,4).(b,2).(b,4).(c,1).(6,2),(c,4), 
(d,1),(d.2)) 


a —t(a,b),(a,c), (b, b), (d,e), (9), (. 0) 


3. 2a-1((4,0, (1,1), (41,2, (1,3), (0,1), (0,2), 
(0,3).(1,2),(1,3), (2,3)) 


B — 161, -1), (0, 0), (1, 1, e, 2), (3, 3) 


Bağıntı, Fonksiyon 
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Bs d, Bp- (Mi ajk 
Baz 1(1, b), B,> 1(2, a)h, 
Bs> (2, b)h, Bez ((1,a), (1, b)3, 


Bı-((1.a),(2.a)). Bg-1(1,a),(2,bi)), 

Bo ((1,b),(2.a) o Bio - (1, b), (2, b) 

Bu ((2,a),(2.b)), Biz> 1(1, a), (1, b), (2, aj), 
Bız> (1,0), (1, b), (2, bi), 

Bı4> 1(1.a), (2, a), (2, b), 

Bıs> 1(1, b), (2,a), (2, bj), 

Bıe> 1(1,a), (1, b), (2,a), (2, b) 


6. 2.B1-((1,2),(3,2),(4,2),(3,3),(1,4), (4, 4)) 


B köşegen 





N vE $ P 








b. BAGINTININ ÖZELLİKLERİ 


Bağıntıları, sahip oldukları özelliklere göre sınıflandırabiliriz. Bir 
bağıntı aynı anda birder çok özelliği sağlayabilir. 















ÇE il j 10! 25 çi Gi di w 
e 


A kümesi üzerinde bir B bağıntısı tanımlanıyor. 
Vxe Aiçin(x,x)e Bise, 
“B bağıntısının yansıma özelliği vardır.” veya 


“B bağıntısı A kümesinde yansıyan bir bağıntıdır.” denir. 





ÖRNEK 21 
A-11,2,3, 4) kümesinde tanımlı 
B>1(1,1),(2,2), (3.3), (4,1) 


bağıntısı yansıyan değildir. 


Çünkü, 4 e A olduğu hâlde (4,4) e B dır. 


ÖRNEK 22 

A-411,2,3, 4) kümesinde tanımlı 
B-16y)|x<yvexyeAj) 

bağıntısı yansıyan değildir. 


Çünkü, 1 e A olduğu hâlde (1, 1)e B dır. 











B bağıntısının yansıyan olmadığını söylemek için 
birtanexe A için (X,x)e Byı göstermek yeterlidir. 
, Ancak B bağıntısının yansıyan olduğunu söylemek için 


herxe A için (x,x) e B olduğunu göstermek gerekir. 


ÖRNEK 23 

A -/ja,b, cj) kümesinde tanımlı 
B-((a,a),(a,b),(b,b).(c.o)) 

bağıntısı yansıyandır. 

Çünkü,a&e A, be A, ce A iken, 

(a,a)epB, (b,b)eB, (Goepdi. 











# Xx epb özelliğini sağlamayan en az birxe A bulunuyor- 
sa (enazbirxe Açin (x,x) e P ise) B bağıntısı A da yan- 
sıyan bir bağıntı değildir. 


#* s(A) <m ise A kümesinde 2m” -m tane yansıyan bağın- 
ti tanımlanabilir. 


# R de tanımlanan “eşitlik” bağıntısının yansıyan bir bağın- 
tıdır. 
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ÖRNEK 24 





B, in grafiği B, nin grafiği 


A—411,2,3) kümesinde tanımlı yukarıda grafikleri verilen, 


B, yansıyandır. Çünkü, 


İeAve(1,1)eB,, 2eAve(2,2)eB,, 3eAve(3,3)ep, 
dir. 
B, ise yansıyan değildir. Çünkü, 


2e Aolmasınarağmen(2,2)e B,dir. 


ÖRNEK 25 
As,yzj) 
kümesinde tanımlı yansıyan bağıntıların kaçında (X, y) ele- 
manı vardır? 
Çözüm 
s(A) -3ves(AxA)-37-9 dur 


Bu 9 tane sıralı ikili arasında (Xx, X), (Y, y), (2, 2) ve (x, y) de var- 
dır. Bu dört ikilinin dışında kalan 5 ikili ile A da 29 tane bağıntı 
yazılabilir. Bu 29 alt kümeye yukarıdaki 4 ikili de ilave edilirse 
25-32 tane yansıyan bağıntı elde edilir. 











A kümesi üzerinde bir B bağıntısı tanımlanıyor. 
x ye Aolmaküzere, V(x, y) e B için (y, X e B ise, 
“B bağıntısının simetri özelliği vardır.” veya 


“B, A kümesinde simetrik bir bağıntıdır.” denir. 








İ 
; 
: 
; 
: 
: 
i 
; 
; 
? 


a YO DK 


z 
> 





ea azma 
| 


ÖRNEK 26 
A-fa,b,cj) 
kümesinde tanımlı aşağıdaki B,, B, ve B, bağıntılarının simet- 
rik olup olmadıklarını inceleyelim. 
a. p,-1(a.b),(a.c),(b,a),(c,a)) 
b. Bp, > (a.a), (b, b), (c, 2 


c. Bp, 1(a,a),(b,b),(a,c),(c,a), (b, c)) 


Çözüm 

a. V(x,y)eB, icin, (y, x) e B, olduğundan, , bağıntısı simet- 
riktir. 
Gerçekten, 
(a,b)eB, ve (b,a)ep,.(a,.c)ep, ve (c,a)eB, dir. 

b. B, bağıntısı da simetriktir. (a, a), (b, b) ve (c, o) ikililerinin si- 
metrileri kendileridir. 

c. B, bağıntısı simetrik değildir. (b, c) e B, ancak (c,b) e B, ol- 
duğunu görünüz. 


Bı.Bz veB, bağıntılarının grafiklerini çizerek, belirlenen nok- 


taların A x A nın köşegenine göre simetrik olup olmadıkla- 
rını kontrol edebilirsiniz. 


Cusarıj 


(Uyarı > 


** B bağıntısının simetrik olması için elemanları köşege- 
ne göre (y — x doğrusuna göre) simetrik olmalıdır. 





# x,ye Aolmaküzere (x,y) e Biçinenazbir (y, x) & B bu- 
lunabiliyorsa, B bağıntısı A da simetrik değil veya asimet- 
riktir denir. Simetrik olmayan bağıntıya asimetrik bağın- 





tı denir. 
m(ms*1) 
w S(A) < miseAkümesinde 2 2 tane simetrik bağın- 
tı vardır. 


# Birp bağıntısının simetrik olması için B-1 in simetrik olma- 
sı gerekir. 


ÖRNEK 27 
A-—4/1,2,3, 4) kümesinde tanımlı 
B-1(6y))x#y ve x,ye AJ 


bağıntısının simetrik olup olmadığını inceleyelim. 
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Çözüm 
B bağıntısını liste yöntemi ile yazalım: 


B-1((,2), (1.3), (1,4), (2,1). (2,3), (2.4. (3,1), (3.2), 
(3,4), (4,1), (4,2), (4,3)7 bulunur. 


Buradan Y(x, y) e B için, (y, X) e B olduğu görülür. Bu bağın- 
tının grafiği aşağıda verilmiştir. Grafik y - x doğrusuna (köşe- 
gene) göre simetriktir. 








B, A kümesinde tanımlı bir bağıntı olsun. 
kyeA(&yepve(yxeplise xy) 


şartı sağlanıyorsa, yani x # y için (x, y) ve (y, X) ikililerinden 
yalnız biri B nın elemanı oluyorsa, 


“B bağıntısının ters simetri özelliği vardır.” veya 


“B, A kümesinde ters simetrik bir bağıntıdır.” denir. 


ÖRNEK 28 
A-12,4,6) kümesi üzerinde tanımlanan, 
B-16y))x2y) 
bağıntısının ters simetrik olup olmadığını araştıralım. 
Çözüm 
Verilen bağıntıyı liste yöntemiyle yazalım: 
B-1(2,2),(4,4), (4,2), (6,6), (6,4), (6.2)) 


x# yiçin (x, y) veya (y, x) çiftlerinden sadece biri B bağıntısının 
elemanıdır. Bu durumda, B bağıntısı ters simetriktir. 





Bağıntı, Fonksiyon 


/ 











# “Simetrik olmayan bağıntı” (asimetrik) ile “ters simetrik 
bağıntı” (antisimetrik) kavramları karıştırılmamalıdır. 


# Bir bağıntının ters simetrik bir bağıntı olması için B nın gra- 
fiğindeki (köşegen üzerindeki elemanları hariç) sıralı ikili- 
lerden hiçbirinin köşegene göre simetrik olmaması gere- 
kir. 


ÖRNEK 29 

A-41,2,3) kümesinde tanımlı, 
a - 1(1,2),(1,3)) 
B-1(1,2),(2,1),(1,3)) 


bağıntılarının simetrik ve ters simetrik olup olmadığını ince- 
leyelim. 


Çözüm 


a bağıntısı simetrik değildir, çünkü (1, 2)e a ancak (2,1) g adır. 
Ayrıca ((,3)e aancak(3,1)gadır. 


/ a bağıntısı ters simetriktir. 


8 bağıntısı simetrik değildir, çünkü (1, 3) e B ancak (3, 1) e B. 
B bağıntısı ters simetrik değildir, çünkü (1,2)e B ve(2,1)eB. 


ÖRNEK 30 


Yansıyan ve simetrik olmayan bir bağıntının ters simetrik ol- 
ması gerekmediğini gösterelim. 


Çözüm 


A 11,2,3) kümesinde tanımlı, 


B1(1,1), (2,2), (8, 3).(2,3), (3,2). (1,3)) bağıntısını ele ala- - 


lım. 

(d,1)eB,(2,2)e B, (3,3) e B olduğundan $ yansıyandır. 
(1,3) e B ancak (3, 1) « B olduğundan 8 simetrik bir bağıntı de- 
ğildir. 

Diğer taraitan, (2, 3) e P ve (3, 2) e B olduğundan, $ ters simet- 
rik bir bağıntı değildir. 


Sonuç olarak, yansıyan ve simetrik olmayan bir bağıntının ters 
simetrik olması gerekmez. 
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A kümesi üzerinde bir B bağıntısı tanımlanıyor. 
YVxy,ze Aiçin ((x,y) e B ve (Yy, 2) e Bl iken (X,2) e Bise, 
“B bağıntısının geçişme özelliği vardır.” veya 


“B, A kümesinde geçişken bir bağıntıdır.” denir. 


ÖRNEK 31 
A—411,2,3,4) kümesinde tanımlı, 
Bp-1(,1)(2.2),(2,3),(3,4),(2,4)) 

bağıntısının geçişken olup olmadığını inceleyelim. 

Çözüm 

((2,2)eB ve (2,3)eBl iken (2,3)eğ, 

(2,.2)ep ve (2,4)eBl iken (2,4)eB, 

(2.3)ep ve (3,4)epl iken (2,4)e$ dır. 

Sonuç olarak, B bağıntısı A kümesinde geçişken bir bağıntıdır. 








# Bir(x, y)e B iken birinci bileşeni y olan ikili yoksa, bu du- 
rum geçişkenliği bozmaz, yani bağıntı geçişkendir. 


# Bir tek ikiliden oluşan bağıntı daima geçişkendir. 


Sizde A — (x,y,z, t) kümesinde tanımlanan aşağıdaki bağın- 
tıların geçişken olduğunu gösteriniz. 


a. Bıstey)z), 60 

b. Bp-1Ğ.0) 

« Pı-tAx) (yy, (2.2). (0) 
Bs l&y(y0 0 








9. Sınıf 


i İri 
— 
| 


al binme 


KE e GL NA ÇE 


KENARDA 





ÖRNEK 32 

K—(0,A,B, ABJ 
kümesi kan gruplarının kümesidir. 

B > 1(X, y) | x grubu y grubuna kan verebilir. 
bağıntısı K kümesinde tanımlanıyor. 


B nın özelliklerini inceleyelim. 
Çözüm 


Burada, “x grubu y grubuna kan verebilir.” ifadesiyle “x kan gru- 
buna sahip bir insanın y kan grubuna sahip başka bir insana 


kan verebileceği” ifade edilmektedir. 


Yansıma Özelliği 


Her insan, kendi kan grubundan olan bir başka insana kan ve- 
rebilir. Yani, (X, x) e B dır. O hâlde, B yansıyandır. 


Simetri Özelliği 
x ye Kolmaküzerex#y ve (x,y)e B olsun. O hâlde, x gru- 
bu y grubuna kan verebilir. Bu durum y grubunun Xx grubuna kan 


vermesini gerektirmez. Dolayısıyla (y, x) « B ve B ters simetrik 
bir bağıntıdır. 


0 kan grubu “evrensel verici”, AB kan grubu da “evrensel alı- 
cı” dır. Gerçekten, A, B ve AB kan grubundan olanlara O grubu 
kan verilebilir. Ancak O grubundan olanlar kendi grupları dışın- 
da hiç bir gruptan kan alamazlar. AB grubundan olanlar, A ve B 
gruplarından kan alabilmelerine karşın A ve B grupları AB gru- 
bundan kan alamazlar. Bu ifadeleri özetleyen şema yukarıda ve- 
rilmiştir. 


Geçişme Özelliği 


XxYyıze Kiçin,((X y)e b ve (y,z)e BI ise “x grubu y grubu- 
na kan verebilir." ve “y grubu z grubuna kan verebilir.” Öyleyse 
“x grubu z grubuna kan verebilir.” Yani (x, 2) & B. O hâlde, B ge- 
çişkendir. 


Söz gelimi, O grubu A grubuna ve A grubu da AB grubuna kan 
verebilir. O hâlde, 0 kan grubunda olan bir insan AB kan grubun- 
da olan bir başka insana kan verebilir. 


B bağıntısını liste hâlinde yazalım: 
B-((0,0), (AA), (B,B), (AB,AB), (0,4), (0,B), (0, AB), (A, AB), 
(B, AB)) 


Bağıntı, Fonksiyon 
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ÖRNEK 33 
Azfa,b,c,dj 
kümesinde aşağıdaki koşulları sağlayacak şekilde Bas Bas Ba 
ve B, bağıntılarını tanımlayalım. 
a. B, : Yansıyan, ancak simetrik değil. 
b. B, : Yansıyan, simetrik, ancak ters simetrik değil. 
c. B, : Yansıyan değil, ancak simetrik ve ters simetrik. 


d. B, : Yansıyan, ters simetrik ve geçişken. 


Çözüm 

a. B, -1((a,a).(b,b),(c 
b. Bı fa,a),(b,b),(c,c),(d,d),(a,b), (b, a) 
c. Bı ta,a),(b,b),(c,o)) 

d. B, 1(a,a),(b,b), (c, 


. 6), (d,d), (a, b) 


c), (d, d), (a, b), (b, c), (a, c)) 


ÖRNEK 34 
A-41,2,3,4) 


kümesinde tanımlanan $ bağıntısının, yansıyan, fakat simet- 
rik ve ters simetrik olmaması için en az kaç elemanlı olma- 
sı gerekir? 


ÇÖZÜM 


A da tanımlanacak olan bir $ bağıntısının yansıyan olması için 
(1,1), (2,2), (3,3) ve (4, 4) ikililerini içermesi gerekmektedir. Bu 
bağıntının simetrik olmaması için, herhangi bir ikili, söz gelimi, 
(1,2) nin eklenmesi yeterlidir. Gerçekten, 


B-1(1,1).(2.2),(3,3),(4,4), (1, 2)) bağıntısı simetrik olma- 
yan, fakat ters simetrik bir bağıntıdır. 


Bu bağıntının ters simetrik olmaması için, (1, 2) nin simetriği olan 
(2, 1) nin eklenmesi yeterlidir. 


B-1(,1),(2,2), (8,3), (4,4), (1,2), (2, 1) bağıntısı ters simet- 
rik değildir. Bununla birlikte B bağıntısı simetriktir. Bu simetriyi 
bozmak için, bağıntıya sözgelimi (1, 3) ikilisini ekleyelim. 
Sonuç olarak oluşan 


B1(1,1),(2.2),(3,3),(4,4), (1,2), (2.1), (1,3)) bağıntısı yan- 
sıyan, fakat simetrik ve ters simetrik olmayan bir bağıntıdır. Bu 
bağıntının eleman sayısı 7 dir. 





Vi) 


ğ ! 
i 
; 


j 





/ 


ÖRNEK 35 
Tam sayılar kümesinde 

B-((6y):3)x-yvex,yeZj) 
bağıntısının özelliklerini inceleyelim. 
ÇöZÜMm 
Yansıma Özelliği 
“3 | x-y” ifadesi “3, x-y yi tam olarak böler” demektir. 
VxeZiçin,3|x-x ise 3|0 

ise (X.x)epb 

Yani, B yansıyan bir bağıntıdır. 
Simetri Özelliği 
v.yeZ,«&yep ise3|x-y 
ise x-y3k (ke Z) 
ise y-x-—3k 
ise y—-xs3-(-K) (-kezZ) 
ise 3|jy—x 


ise (Y.x)eB 


Z Yani, B simetriktir. 


Geçişme Özelliği 
y)eB > 3jx-yise x—-y-3k, (k/eZ) 
(Y.z)eB > 3|y—z ise 4 y-z-3k, (ka eZ) 


x-Z-3 (kı *kg) 
kıvek,eZ ise k, #k,e Z ve x-z-3/k, #kı) 
ise 3|x-z 
ise (z)ep 


Yani, B geçişkendir. 











Az11,2,3,4) 


“ kümesinde aşağıdaki özellikleri sağlayan birer bağıntı 


yazınız. 


a. B, : Yansıyan ve ters simetrik. 
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2. 


Bı 


lo 


. Ba : Yansıyan, simetrik, ancak ters simetrik değil. 


- B, : Yansıyan değil, ancak simetrik ve ters simetrik. 


© 


d. B, : Yansıyan, ters simetrik ve geçişken. 


pe 


Azjfa,b,cj) kümesinde tanımlı, 


-f(a,a),(b,b).(c. 9) 


Bı -(a,a), (b, b),(c,c),(a,b),(b,a)) 
Bo - (a.a), (b,b),(c,0),(c,a)) 


Ba 


-i(a,b),(b,a), (b,c0)) 


Bs - ((c,c), (a,a),(a,c),(c,a)) 


Be 


-i(a,a),(b,b),(c,b), (a,c)) 


B, — (a, a), (b, a), (a, b), (c, a)? 


Pa -t(b,a),(a,b), (a,a), (b, b)) 

Bg > i(b,c),(c,a), (b, b), (c, o), (a, c)) 
Bio > 1(a.a)) 

Bu 106,0) 


bağıntılarında yansıma, simetri, ters simetri ve geçişme özel- 
liklerinden hangilerinin olduğunu, Evet / Hayır (E / H) şeklin- 
de aşağıdaki tabloda belirtiniz. 


Yansıma 
| 
ER | 


3. 





Tam sayılar kümesinde 


B-1(Xy):4)x—yvexyezZ) 


bağıntısında; yansıma, simetri, ters simetri, geçişme 
özelliklerinden hangileri vardır? 





Giz) 


9. Sınıf 


tn enayi rem elman mii mem YAN meni 








a me rr İri pmmmemam anmak 














Bağıntı, Fonksiyon 


| aB-((,1),(2,2),(8.3), (4,4), (a, 3) 


b. 2 -1(,1),(2,2),(3,3),(4,4),(1,2),(2, 1) 
©. Ba -1(1,1),(2,2),(3,3)) 


B-11,1),(2,2),(8,3),(4,), (8,1), (1,2), (3,2) 


— Simetri 
E/H 


3. Yansıma, simetri ve geçişme özelliği vardır. Ters simetri 


özelliği yoktur. 














Bulmacayı çözerken; 1 den 5 e kadar numaralandırılmış ve 
belli bir puan verilmiş ifadelerden doğru (D) veya yanlış (Y) 
olanları oklarla takip ederek ve ilgili kutu içindeki sayıları da 


toplayarak, en üstteki harflerden birine ulaşmaya çalışacak- 
sınız. 


İ. BbağıntısA— 41,2, 3) da tanımlı ise (3, 4) e B ola- 
bilir. 
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2. A-1,2,3) kümesindetanımlı 


B21((,1),(12),(2,1).(2,3)) bağıntısının simetrik bir ba- 
ğıntı olması için (2, 3) ikilisinin bağıntıdan çıkarılması ge- 
rekmektedir. 





















3. A-f1,2,3) kümesinde tanımlı 





B-1(,1), (1,2), (2,1), (e, 3)) bağıntısının ters simetrik 
bir bağıntı olması için, (1, 2) veya (2, 1) ikililerinden her- 
hangi birinin bağıntıdan çıkarılması yeterlidir. 









Pozitif tam sayılar kümesinde tanımlanan 


B-106y)(2x43y-52 ve x,ye Z*) 


bağıntısının eleman sayısı 8 dir, 


Adan B ye en çok 32 bağıntı yazılabiliyor. B küme- 


sinin eleman sayısı 1 ise A kümesinin elaman sayısı 
32 dir. 





© 


Dİ N Y 

| e İv b | 

Y. 

5. Soru için D 
Dİ İY 4 

4. Soru için (75) D 
Ve İy 

3. Soru için D D D(24) 

Ye 
2. Soru için : (12) 
of 
1. Soru için 


Cevap: 224 -B 





























Aşağıdaki boş bırakılan yerleri, cümleyi doğru tamamlayacak kelimelerle doldurunuz. 


İ. Ave B boş olmayan iki küme olmak üzere; Ax B nin her$ alt kümesine AdanByebir.......... 














Azfa,b,c,dj) 


olmak üzere, A kümesinde sol sütundaki şartları sağlayan sağ sütundaki bağıntıları bularak eşleştiriniz. 





4 





İ. Sadece yansıyan a. (fab), (b.a),(.a), (bb). 
2. Sadece simetrik b. (e.g, (da) 
3. Sadece ters simetrik &. ida.) 
4. Sadece geçişken d. (a, a), (b, b), (e, (dd) 
5. Yansıyan, simetrik, ancak ters simetrik değil e iv 
6. Yansıyan değil, ancak simetrik ve ters simetrik li emi 


La , g. ta,b), (b,a)) 
8. Yansıyan değil, simetrik değil, ters simetrik değil, geçiş- 
ken değil h. (b,d,(da)j 


7. Yansıyan, simetrik değil, ters simetrik ve geçişken 


























Ta) 


9. Sınıf 


eter ZAİN ERA RYAN 


BREMEN ar MEMBER KURAM 


er ei res eh 

















A. Bağıntı 


1. Aşağıdaki bağıntıları liste yöntemi ile yazınız. 
a. A-11,2,3) vee B-/0,2,4,6,8) 
B-16.y)İy>2x, xe A veye Bj 
b. C-/-1,0,1,2,3) vee D-/0,1,4,9,10) 
B-16.y)İy1—x2, xeC veye DJ 
o. D—/-2,0,1,2,3,4) 
B-1(Xy): 1 vexyebDj 


2. Bı -16X.y)|y>2x ve x,ye RJ ve 
Ba 16 Yy) İy—-9-x ve x,ye RJ 


BımB> > 1a,b)) 
olduğuna göre, (a, b) kaçtır? 


3. Aşağıdaki bağıntıların eleman sayılarını bulunuz. 


p 


-foeyiya? ve yen) 


P. B-((x.y)ix4y” -4 ve x,yeN'j 


© 


- B51(X,y)1x44y-28 ve x,yeZ')j 


fa) 


1. B-İ(Xx,y)ix2 sy? -0 ve x,yeZ) 


B. Bağıntının Gösterimi 


â. a. A-f1,2,3,4,5) kümesindenB- fa,.b,c,d,ejkü- 
mesine tanımlı 


B51(1,b),(2,d), (3,c), (5, e)) bağıntısını şema yön- 
temiyle gösteriniz. 


b. C41,2,3,4,5) kümesinde tanımlı 


B—16y)İx—y>1 ve x,ye GC) bağıntısını şema 
yöntemiyle gösteriniz. 


Bağıntı, Fonksiyon 
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Aşağıdaki bağıntıları grafik yöntemiyle gösteriniz. 


a. a-4(1,3),(2,1),(2,3)) 


b. B- (OX, y)jy-2xvexyeR) 


6. Aşağıda şeması ve grafiği verilen bağıntıları liste yön- 
temiyle yazınız. 





İ. s(A)-3 ve S(B) -2 kümeleriveriliyor. 


a. Adan B ye kaç bağıntı tanımlanabilir? 


0. Bden A ya kaç bağıntı tanımlanabilir? 


C. Bağıntının Tersi 


8. Aşağıdaki bağıntıların terslerini liste yöntemiyle yazı- 
nız. 


a. B-((a,1),(a.2).(b,1)) 
b. B-Jeeni z 


X 
- B>1(X,y))x43y-9 ve x,yeNj 





—y ve xyeN) 


o 


Bi y))3x-my—8 vexyeR) 


için B “1 olduğuna göre, m kaçtır? 








10. Aşağıdaki bağıntıların ve terslerinin grafiklerini aynı 
analitik düzlem üzerinde gösteriniz. Çizdiğiniz grafik- 
lerin y — x doğrusuna göre simetrik olduğunu gözlem- 
leyiniz. 

a. B-((1,1),(2.2),(1.9).(1,2),(2.3)) 

b. p-(Xy))2x43y-15 vex,ye Nİ 


c. B-(6y))y-x23 vexyeRj 


D. Bağıntının Özellikleri 
11. Aşağıdaki bağıntılardan yansıyan olanları belirtiniz. 


a. Azf1,2,3) kümesinde 
B-1(,1),(2,3),(2.2),(8.2)) 


b. 6 - ((x,y) :xsayısı x—y sayısını tam böler vex, ye Z) 


B (xy) 1X2 —y? - 7kve xYy,ke Z|) 


© 


A41,2,3, 4) kümesinde tanımlanan yansıyan bir 
B bağıntısının eleman sayısı en fazla kaçtır? 
b. A-/0,1,2,3, 4) kümesinde tanımlanan yansıyan 
bir B bağıntısının eleman sayısı en az kaçtır? 


13. Aşağıdaki bağıntılardan simetrik olanları belirtiniz. 


a. p-((aa,(1,b).(4,1),(b,1), (1,4) 
b. pefyjıxtyazi vexye z) 
co. p f(x yjıy<xt2vexye R) 

d. B((Xy)ixly ve xye Zİ) 


| y: x sayısı y sayısını tam böler) 


14. 
B - 16, y))(3m 4 3)x * (2m *47)y s0 vexye N) 


şeklinde tanımlı B bağıntısı simetrik olduğuna göre, m 
nin alabileceği değerleri bulunuz. 
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15. 3 elemanlı bir kümede en çok kaç, 
a. Simetrik bağıntı tanımlanabilir? 


b. Simetrik olmayan bağıntı tanımlanabilir? 


16. A-(x:-2<x<5 ve x,ye Zj) olmak üzere, 


a. A kümesinde tanımlı $ bağıntısı yansıyan, fakat ters si- 
metrik olmadığına göre, B nın eleman sayısı en az 
kaç olabilir? 


b. A kümesinde tanımlı B bağıntısı yansıyan, simetrik ve 
ters simetrik olduğuna göre, B nın eleman sayısı kaçtır? 


c. A kümesinde tanımlı B bağıntısı yansıyan, ters simet- 
rik, fakat simetrik olmadığına göre, B nın eleman sayısı 
en az kaç olabilir? 


d. Akümesinde tanımlı B bağıntısı ne yansıyan, ne simet- 
rik, ne de ters simetrik olduğuna göre, B nın eleman 
sayısı en az kaç olabilir? 


17. Aşağıdaki bağıntılardan hangileri geçişkendir? 


a. Bp, -1(1,1),(1,2),(2,.3),(1,3), (8,1) 
b. Bp, -i&.y)|y--x ve x,ye Z) 
e. B,—1((x.y):3| xZ—y? ve x,ye Z) 


(8 | x2 — y2: x2 — y2 sayısı 8 ün tam katıdır.) 


18. 


la,b,c,d,e) 


kümesinde tanımlı B ba- 
ğıntısının grafiği yanda ve- 
rilmiştir. 


B bağıntısının özellikleri- 
ni belirtiniz. 











9. Sınıf 


— 


YA A KR 


A A lr epimmmzti 









Küme, kartezyen çarpım ve bağıntıyı öğrendik. Kartezyen çar- 
pımın her alt kümesine bağıntı, bazı bağıntılara da fonksiyon 
denilir. Yani her fonksiyon bağıntıdır, ancak her bağıntı fonksi- 
yon değildir. 


FONKSİYONLAR 











a Ni 





Fonksiyon, iki kümenin elemanları arasında, birinci kümenin 
her bir elemanını ikinci kümenin bir ve yalnız bir elemanı ile 
eşleyen bir kuraldır. 


A ve B boş olmayan iki küme olsun. A nin her bir elemanını 
B de yalnız bir elemanla eşleyen f bağıntısına A dan B ye 
fonksiyon denir. 


A ya fonksiyonun tanım kümesi, B ye de fonksiyonun değer 
kümesi denir. 


Diğer bir ifadeyle, f bağıntısında tanım kümesinin bütün ele- 
manları değer kümesinin en az bir elemanıyla ve en çok bir 
elemanıyla eşleşiyorsa, f bağıntısı fonksiyondur. 


Buna göre, fonksiyon, tanım kümesindeki her x elemanını de- 
ğer kümesinde yalnızca bir y elemanına eşleyen özel bir ba- 
ğıntıdır. 


ÖRNEK 36 

A-f(1,2) 
B-fa,b,c,d) 

olmak üzere, 

Bı (a), (a,1),(2,b)) 
Bo > (ia) 


Bı (a), (2.a)) 

Bı-t((1,a),(2.b), (1,0) 

bağıntılarını inceleyelim. 

Çözüm 

A kartezyen çarpım B kümesini yazalım: 


AxB-/((1,a),(1,b),(1,0), (1,d), (2 
dir. 


.a), (2.b),(2.0), (2.0) 


Bı. A dan B ye bağıntı değildir. Çünkü A dan B ye bağıntı ola- 
bilmesi için B, deki her (x, y) ikilisi içinxe Aveye Bolmalıdır. 
Halbuki (a, 1) e B,,ag A dır.B,, Ax Bin alt kümesi değildir. 
Bı, Adan B ye bağıntı olmadığından fonksiyon da değildir. 


Ba, Adan B ye bağıntıdır. Ancak fonksiyon değildir. Çünkü A kü- 
mesindeki 1 eşleşmiş ((1, a) e B,) fakat 2 eşleşmemiştir. 


Bağıntı, Fonksiyon 
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Bg. A dan B ye bağıntıdır. Aynı zamanda fonksiyondur. Çünkü 


A kümesindeki her elaman B deki elemanla yalnız bir kez eşleş- 
miştir. 


Ba. Adan B ye bağıntıdır. Ancak fonksiyon değildir. Çünkü A kü- 
mesindeki 1 elemanı iki kez eşleşmiştir. 


ÖRNEK 37 
A-11,2,3,4) ve 
B-fja,b,c,d,el 

kümeleri veriliyor. 


Aşağıdakilerden hangileri A dan B ye birer fonksiyondur? 


Bı 





Çözüm 
B, bir fonksiyondur. 
B, fonksiyon değildir. Çünkü bir fonksiyon tanım kümesindeki 


bir elemanı iki kez eşleyemez. ((3,b) e B, ve (3, e) e B, oldu- 
ğundan 3 iki kez eşleşmiştir.) 


B, fonksiyon değildir. Çünkü tanım kümesindeki 4 eşleşmemiş- 
tir. 


Ba fonksiyondur. 








Adan B ye tanımlı bir bağıntının fonksiyon olması demek, A 
nın her elemanın eşlenmesi, fakat A daki bir elemanın B de 
ancak bir elemanla eşlenmesi demektir. Bununla birlikte B de- 
ki bir elemanın A nın birkaç elemanının görüntüsü olması ve- 
ya B deki bazı elemanların A nın hiçbir elemanının görüntü- 
sü olmaması, bağıntının fonksiyon olmasını etkilemez. 














fonksiyon ise, B nın eleman sayısı A nın eleman sayısına eşit- 
tir. Bu önermenin karşıtı doğru değildir. 








Ç Tanım ammını — 
ii ei e 


Matematiksel olarak A dan B ye tanımlanan f bağıntısı, 





i. VxeAiçin,3yeB öyleki y- f(x) ve 
2. İy# t0) ve yı -İf()1 > yı, Ya XeA,y,.Yy,e B) 


şartlarını sağlıyorsa, A dan B ye tanımlı bir fonksiyondur. 


Genel olarak fonksiyonlar f, g, h ... gibi küçük harflerle gösteri- 
lir. f bağıntısı bir fonksiyon ise, x tanım kümesinin ve y değer kü- 
mesinin birer elemanı olmak üzere, y f x gösterimi yerine 


yziçj,iıx— y veya xİy ifadelerinden biri kullanılabilir. 
16) ifadesi “f nin x teki değeridir.” 


nin fonksiyonun adı ve f(x) in de fonksiyonun x noktasındaki 
değeri olduğuna dikkat ediniz. 


fninA kümesinden B kümesine tanımlandığını belirtmek için, 


İHAS B veya A3B sembolleri kullanılır. 


ÖRNEK 38 
A-11,2,3,4) ve 
B-/41,2,3,4,5) 

kümeleri veriliyor. 


Aşağıdaki f, g, h ve k fonksiyonlarını liste yöntemiyle yaza- 
lım. 
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Çözüm 

a. İ-1(1,1),(2,.),(8.3,(4,.4)) 
b. g-1(1,3),(2,3), (3,3), (4,3)) 
c. hsj(12)(2,1).(3,.9), (4,3)) 
d. kzf(1,5),(2,2), (3,2), (4,5)) 








A kümesinin elemanlarının, f fonksiyonuna göre B de oluştur- 
duğu kümeye görüntü kümesi denir ve f(A) ile gösterilir. 


KA —iy)xeA,yeBve(«.yefl 


y değerine x in f altındaki görüntüsü denir. 






KA) 

, Görüntü 
kümesi 
HA) cB 


Tanım kümesi 


Değer kümesi 


Yukarıdaki f: A— B fonksiyonunda, 


Azfa,b,c,d,ej tanım kümesi, 


B-4(1,2,3,4,5,6) değer kümesidir. f fonksiyonunda, 
ifa) - 2, (b) <3, ic) -4,f(d) -4 ve fe) -5 tir 

KA) -(2,3,4,5) görüntü kümesidir. 

f-f((a,2), (b,3), (c, 


4), (d, 4), (e, 5)) 











f:A— B fonksiyonunda y — f(x) gösteriminden, x bağımsız 
değişkeninin f fonksiyonulle y ye bağlandığı anlaşılır. 


; 


Kuralı verilen fonksiyon, tanım kümesinin her bir x elemanını de- 
ğer kümesinin yalnızca bir y elemanına eşler. Burada x değiş- 
kenine bağımsız değişken denir. Tanım kümesindeki x değer- 
leri bağımsız olarak seçilebilir. y değişkeni ise bağımlı değiş- 
kendir. Seçilen y değerleri x değerlerine bağlıdır. 


ft: A— B fonksiyonunda f ile f(x) birbirinden farklıdır. f fonksiyo- 
nu, f(x) ise f fonksiyonunun x için değerini veya B deki görün- 
tüsünü gösterir. 


ii ERİR REN RM LAN Yt mam AR mM yemem AMY 
RA a a A : 5 
! 


ÖRNEK 39 
A-/-2,-1,0, 1) 
B-411,2,3,4,5) 
kümeleri ilef: A—B,f:x—x2 $ 1 fonksiyonu veriliyor. 
Fonksiyonu liste biçiminde yazıp, şema ile gösterelim. 
Çözüm 
Hfonksiyonu, f:x— x2 * 1 kuralıyla verildiğinden, 
x-2 için 12) - (2)2 $ 1 -5, 
xz-1 için (<1)2-(<1)2 41-2, 
xz0 için (0) 0241-41, 
xz1 için f(0)-1241-2dir 
Yani, (A) — 41,2,5) ve 
1-162,5),(-1,2),(0,1), (1,2)3 dir. 


ffonksiyonunun şeması aşağıdaki gibidir. 


A) 
> Görüntü 
kümesi 





Tanım kümesi 


Değer kümesi 


ÖRNEK 40 
A-/-3,-1,0,1,2)ve 
B—/-9,—8,-2,0,1,2,3,4,6, 7) 


olmak üzere f(x) < 3x * 1 fonksiyonunun görüntü küme- 
sini (f(A)) yazalım. 


Çözüm 


Xx -3 için 1(3)-3-(3)41--941--8, 





Xz-İ için f(1) 23:.(1) *41-—-341--2, 

Xx 0 için (0) -3-041-04$1-1, 

X—1 için f(1) x3:141-341-4, 

xz2 için (29) -3.241-64*1-7dir 

Öyleyse, f(A) — /f(3),1(C41), (0), 1(1), 23 
-1(,-2,1,4,7) dir 

HA) c B olduğuna dikkat ediniz. 





9. Sınıf Bağıntı, Fonksiyon 
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ÖRNEK 41 
A-/-5,-2,-1,1, 10) 
B—1-10,-9,-4,—1,2, 11, 18) 


kümeleri veriliyor. 


X410 





(:A>B, İ(Xx)- fonksiyonuna göre, B —f(A) fark 
kümesini bulalım. 
Çözüm 


KA) yı yazalım: 




















kb imi ay 
—5 
x--2 için f(-2)-İ 9 a 
x—-1 için (<1)-21*19. g 
x-1 için ray -11, 
x—10 için #(10)- 19410 .5 gir. 
10 
A) -(-9,-4,-1,2, 11) olur. 
Bu durumda, 
B-((A)-1-10,-9,-4,-1,2,11,18)-(-9,-4,-1,2,11) 
— (410,18) dir. 
ÖRNEK 42 
İR—>ER, 
X4#İ 
td) xi 
(x) > 


olduğuna göre, 1(2) 4 f(0) * f(-1) toplamının değerini bu- 
lalım. 


Çözüm 

x2 için (2) —İ, 
ii 041 1 

Xx-0 için f(0)- —--—, 
AL ar ür” 


x--1 için 1) o olduğundan, 


1(2)41(0)41(-1)-14 2.40 -5 tür. 


Bİ 











ÖRNEK 43 

Aşağıdaki bağıntılarından hangileri fonksiyondur? 
a. 1:(1,0,1,2)-10,1,2,5), 0) Xİ Hİ 

b. gıZ—N, gp) -2x*11İ 


c. hıP>R, ho) xl 


Çözüm 

a. aleAiçin (ci) > (0)211>2eB 
De A için (0) -0241>1eB 
İe A için (1) -1241-2eB 
2e A için (0) -2241-5e B olduğundan tfonksiyon- 
dur. 

b. (<5) e Ziçin g(s) - 2(5) 4 1 --9e N olduğundang 
fonksiyon değildir. 


c, Herreel sayının karesi reel sayı olduğundan h fonksiyondur. 


d. 2e Ziçin (a) 222-562 olduğundan (yani, 2 nin 


görüntüsü olmadığından) k fonksiyon değildir. 

















Girdi Tanım Görüntü 

| Kümesi Kümesi 
e Girdi Çıktı 
x | ie 












Fonksiyon 























—> Çıktı 
kuralı 
m 
Girdi Çıktı 
X y 
1 8 
L 
2 11 
3 14 
—> y çıktıları 
3XF5 ği Pi 17 
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A-41,2,3,4) 
B-/fa,b,c,d,ej 


olmak üzere, aşağıdaki bağıntılardan hangileri A dan 


B ye fonksiyondur? 
2. P,>1(1,a).(1,b),(1,0),(1,d), (1,0) 
2.B, 1(1,d),(2,d),(3,d), (4,0)) 
© B, (a, 1), (b, 2), (c,3), (d,4), (e, 1)) 


Aşağıdaki bağıntılardan hangileri birer fonksiyon- 


dur? 





Aşağıdaki fonksiyonların tanım, değer ve görüntü 


kümelerini yazınız. 











120; 








i 


A 


5. 


ere ein 


A, A-(0,1,2,3,4) 


B—11,2,5,8,11, 14, 154 


vw mM 


o 


f 


©) 


lunuz. 


; 
: 
; 


“olmaküzere f:A—B, f:x—3x 42 fonksiyonu verili- 
yor. 


. Fonksiyonu liste biçiminde yazalım. 


. KA) yı bulalım. 


. AYA) yı bulalım. 


.R—R, 


2x-3 





olduğuna göre, 1(-1) * f(0) - f(3) toplamının değerini bu- 


















9. Sınıf 





Bağıntı, Fonksiyon 


| 1. a. Fonksiyon değil b. Fonksiyon ©. Fonksiyon değil 

i 2. a. Fonksiyon 5. Fonksiyon değil 

| c. Fonksiyon değil d. Fonksiyon 

3. a. Tanım kümesi, A — (3,6,9, 12) 

Değer kümesi, B — fa, b, c, dj 

Görüntü kümesi, (A) — fa, dj 

| 5. Tanım kümesi, C — 4p,r,s,tj 

Değer kümesi, D —(1,2,3) 

| Görüntü kümesi, (C) — (1,2,3)-D 

i 5. Tanım kümesi, E — (11) 

Değer kümesi, F — (f4 

i Görüntü kümesi, KE) — (1) - F 

d. Tanım kümesi, K—41,2,3,4) 

i Değer kümesi, K — fa,b, cj) 

| Görüntü kümesi, (K) — (a, b) 
4. a1-4(0,2),(1,5),(2,6),(8,11), (4, 14) 

2.12,5,8,11, 14) c.10,1,2,3,4,5,8,11, 14) 

541 
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ÖRNEK 44 


(3x 4-5) 2Xx24x 42 


olduğuna göre, 1(8) kaçtır? 


Çözüm 


3x-5-8isex-idir. 


xstlisef(3-145)-124142 


ise ((8) <4tür. 


ÖRNEK 45 
1:A>5B, 


10) < 4x—3 
(A) -1-11,-3,5, 13) 


olduğuna göre, f fonksiyonunun tanım kümesini bulalım. 


Çözüm 


Az-ja,b,c,dj) olsun. 


4a-3--—11 
a-—2 
4b-3--3 
b-0 
4-3-5 
cz2 
4d-3-13 
d-4 


Buna göre, A-/-2,0,2,4) olur. 


ÖRNEK 46 


İR—>ER, 


(9) -2x45 


olmak üzere, 


- 1(2x) i bulalım. 


b. fx #2) yi bulalım. 
c. İ(X—-1) K1(X 4 1) ibulalım. 
Çözüm 
a. (2x) -2(2x)45 
<4x*5 
b. İXxK2)52X129)15 


—-2x4*4-45 


—-2x4-9 





c. 1Xx-1)22X-1) 45 
—2x-245 
-9x43.. (5) 

x4-1)52X11)45 

z2X4215 

| 20x17... (88) 

İX—1) 1X4 1)22x43 42x47 

-4x 4110 


ÖRNEK 47 
İR—>R,g.R—>R, 
İ(() < 5x—-4 
g()<3x-1 
olmak üzere, f(2a) - g(3a) ise, a kaçtır? 
Çözüm 
((2a) - 5(2a)-4-10a—4... ($) 
g(3a) -3(3a)—-1-9a-1.. (#5) 
(2a) - g(da) ise 10a-4-—9a-1 
/ ise a3 tür, 


ÖRNEK 48 

z RR, 

(9) 3x4 1-iX 1) 

| (4) 3 

| olduğuna göre, f(2) nin değeri kaçtır? 
Çözüm 

| x3 için 1(3)-3-:341-f(3 41) 

| (3) > 10—t(4) 

(8) 10-37 olur. 


x2 için (2) -3-241-((2*1) 
(2) -7-1() 
(2) 7-70 olur. 
ÖRNEK 49 
HR—R, 


((X)-Xx:İ(x41) ve 


((3)-8 


olduğuna göre, f(6) değeri kaçtır? 


mn 
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Çözüm 


100)2x:1(X41) 


ise e olur. 
Xx 
x-3 için aya ia, 
x—4 için ay -., 
gl 
x-5 için eyi olur. 


ÖRNEK 50 
h:Zt—>2t, 
h(1) 51 ve 
Vxe Z* için h(X* 1) —x-h() 
olduğuna göre, 6 nın h altındaki görüntüsünü bulalım. 
Çözüm 


6 nın h altındaki görüntüsü 1(6) dır. 


xz1 ise h(2)1:h(1 (4) 
xz2 ise h(3)-2-h(2 (4) 


( ( 
( ( 
xz3 ise h(4)-3.h(3 
xz4 ise h(5)4-h(4 
xz5 ise h(6)—5.-h(S 
Eşitlikleri taraf tarafa çarparsak; 
h(2)- h(3)- h(4)- h(5)- h(6) - 1-2.3-4.5.h(1)-h(2) ... h(S) 


h(6) — 120 elde edilir. 





1 RR, f() -abx11, as0, b#Oolmaüzere 


f(40) 4 ise f(-10) kaçtır? 


2. Lcm çevresi olan bir dikdörtgenin alanını (A(X), genişliğin 
(©) bir fonksiyonu olarak ifade edin. 


Cevap: 








122 








9. Sınıf 


| 


ale 


MN Mm 





| 
| 
: 
: 
— 
| 








((2x-1) 2x2 44x41 olduğunagöre, 


a. İ(1) kaçtır? 

3. f(1) kaçtır? 

c. 1(5) kaçtır? > 
£K>L, 

()27x 11 

A) — (34, -13, 1, 22) 


olduğuna göre, f fonksiyonunun tanım kümesini bu- 
lunuz. 


İR—>R, 
10) > x2 $ 1 olmak üzere, 
2. (2x) ibulunuz. 
2. İ(XX * 1) ibulunuz. 
0. İ(X—1) #f(X 4 2) i bulunuz. 
İR—>R,g:R—>Rve 
(0) —4x*5 
9g) —3x—1 


olmak üzere, (3m) — g(5m) ise, m kaçtır? 


'İZİ—>Zİ, ((1)-1 ve Vxe Z* için 


İ(X*1)5x 110) ise f(4) kaçtır? 
g:Zi—R, g(25)-1 ve Vxe Zt için 


2-9(X-41)41 


g(x)> > 


ise g(3) kaçtır? 
k:Z*—>0, k(3)-5 ve Vxe Z* için 


k(x4 1) Eka) ise k(15) kaçtır? 








Bağıntı, Fonksiyon 


m» 

- 
DUN 
a 
ie) 

© 
-—A 


A-(-5,-2,0,3) 
AKİ b. 42x42 G. Dx2 42x47 


2 5.7 6. 12 7.1 


» 
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Bir ffonksiyonunun grafiği, (x, 109) sıralı ikililerinin dik koordinat 
sisteminde işaretlenmesiyle belirlenir. x ve 1(x) in geometrik yo- 
rumu şu şekildedir: 






yzf) 


x: y ekseninden dik uzaklık (x > O ise) 
e e ? (<f)) 


16) :x ekseninden dik uzaklık (f(x) > O ise) 


ÖRNEK 51 


Aşağıda y > f(x) in grafiği verilmiştir. Buna göre, 








a. ffonksiyonunun tanım kümesini bulalım. 
b. (0), f(2), f(8) ve (5) değerlerini bulalım. 


c. fnin görüntü kümesini bulalım. 
ÇÖZÜM 


a. Soldaki içi boş nokta x - -2 değerinin f nin tanım kümesi- 
nin dışında, en sağdaki dolu nokta ise x - 5 değerinin fnin 
tanım kümesinde olduğunu gösterir. 


O hâlde, ffonksiyonunun tanım kümesi (-2, 5) aralığındaki 
reel sayılardır. 


b. (0, -1) noktası grafik üzerindeki bir nokta olduğuna göre, 
f(0) - —1 dir. Aynı şekilde (2, O), (3, 3), (5, 4) noktaları gra- 
fik üzerinde olduğundan ((2) — 0, (3) - 3,f(5) < 4tür 








c. İfnin alabileceği en küçük değer -1 dir. f(0) — -1 dir.fnin ala- 
bileceği en büyük değer 4 tür. (5) — Atür. (-1, 4) aralığın- 
daki her değer f nin tanım kümesindeki en az bir elemanın 
görüntüsüdür. Bu durumda fnin görüntü kümesi (-1, 41 ka- 
palı aralığındaki gerçek sayılardır. 


ÖRNEK 52 


İER>R, 
İ)sy—x15 


fonksiyonunun x ve y eksenlerini kestiği noktaları bulup gra- 
fiğini çizelim. 





Çz3) 














fe K 
Çözüm > İ Çözüm Çözüm 
| | | y 16) xx #5 olmak üzere, | a. Tanım kümesi — (-2,3), görüntü kümesi — (-1, 2 a. İh) 53-x... (8) 
i > 
y-0 için 0-x45 ise X--5 : p. Tanım kümesi —(-1,2), görüntü kümesi — (-2, 3) 12) -3-—(-2) <c 
i Grafiğin x eksenini kestiği nokta (-5, 0) olur. c, Tanım kümesi — IR, görüntü kümesi — R a 
x-Oiçin y-015isey-5 | d. Tanım kümesi — (-2, 4), görüntü kümesi — (-3, 3) (0) 3—-0-b 
Grafiğin y eksenini kestiği nokta ise (0, 5) tir. iseb-—3tür 
Grafiğin bazı diğer noktaları aşağıdaki tabloda verilmiştir. ÖRNEK 55 (2) -3-2-a 
: isea-1dir 
x - | 4 )0o li | 2 
(4) -3-d-0 
y g4 (e 7 
: ise d-3 tür 


Öyleyse, as*bsc4-d-1434543-192dir 
b. (m) <3-m—-1 








li isem-—4 tür 
(221) (2,2) 




























































| ve | Ni Çözüm | ÖRNEK 57 
| gk i — yeksenini : m e 2 — : EM ME z 
/5 kestiği nokta a. Fonksiyondur. Görüntü kümesi — (3) i Yukarıda y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. Buna gö- 
! i ; re, 
lg b. Fonksiyondur. Görüntü kümesi - R* u (0) 
x eksenini ij a. (2) * 11) * (0) # f(1) toplamı kaçtır? 
iği nokt Şirin ii z c. Fonksiyon değildir. (f(1) — —1 ve f(1) — 1) i ” 
DİR e Z ” z Wi b. ffonksiyonuna göre hangi sayının görüntüsü -3 tür? z 
/ 5 d. Fonksiyondur. Görüntü kümesi — (-2, 3) 5 
li z eN Ni | Çözüm z 
4 Lİ e. Fonksiyon değildir. (f(0) — 2 ve f(0) — —2) i z 
| ——— E i kilde verilenlere gö E 
ii İNCE A £ Fonksiyon değildir. (((1) tanımsızdır) a. Şekilde verilenlere göre, ğ 
> 162) -8, o 
ÖRNEK 54 1) 51, 
£ 
Aşağıdaki fonksiyonların tanım ve görüntü kümelerini yaza- | (0) —2, Yukarıda y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
| ie (1) - O olduğundan, Buna göre, 1(f(3) -- 1(f(1)) ifadesinin değeri kaçtır? 
Verilen bir grafikte tanım kümesinden y eksenine (değer kü- : a - Ni Ni e 
mesine) paralel çizilen doğrular, grafiği bir noktada kesiyor- 1Ç2) #161) #0) K((1)>3414240-6dır. Çözüm 
sa, grafik fonksiyon grafiğidir. Bu işleme düşey doğru testi ; b. İ(2) - —-3 olduğundan f fonksiyonuna göre görüntüsü -3 
denir. : olan sayı 2 dir. 1(3)2-3... (s6) 
| | 1(1(3))-1(-3)-5 
| İRNEK 53 i 2 
| ÖRNEK 56 (1) 20 1. (bep) 
La Aşağıda y > f(x) bağıntılarının grafiklerine tanım kümelerin- : ME 
den y eksenine (değer kümesine) paralel doğrular çizilmiş- (©) -3-x y 0) -İ(0)> 
| tir (düşey doğru testi). Grafikleri inceleyerek fonksiyon olan- : o 
ları ve görüntü kümelerini belirtelim. | Buna göre, (3) * 1) <5 42-7 dir. 
: 
y 
| a. > | 4 | : İ 
lal /İ eme” 
bel i li eğ Şekilde verilenlere göre, S(A) -m ve s(B) —n olmak üzere, A kümesinden B küme- 
3-2 z j1 23 x sine tanımlanabilecek bütün fonksiyonların sayısı 
kalisii a. atbsc-d toplamı kaçtır? 
İHR-R b. İm) --1 ise m kaçtır? s(B)W — nm dir. 
> 9. Sınıf Bağıntı, Fonksiyon 








B—4(1,2,3) 


olmak üzere, A kümesinden B kümesine kuralı değiştikçe 
yazılabilecek farklı fonksiyonları bulalım. 


Çözüm 


S(A) -2 ve s(B) - 3 olduğundan, A dan B ye kuralı değiştik- 
çe yazılabilecek farklı fonksiyonların sayısı ise s(B)SA) — 3? — 
9 dur. 


Bu fonksiyonlar şunlardır: 
>1(a.1),(b,1)) 
fi 1(a,1).(b,2)) 
fi 1(a,1).(b,3)) 
1(a,2),(b.1)) 
İ--1(a,2).(b,2)) 
İş; -1(a,2), (b,3)) 
5 1((a,3), (b, 1)) 
İ--1(a,3),(b,2)) 
4513), 9) 


Siz de B kümesinden A kümesine tanımlanabilecek 29 — 8 
fonksiyonu yazınız. 


ÖRNEK 59 
A-41,2,3,4) 
B-fa,b,cj) 


olmak üzere, A kümesinden B kümesine tanımlanabilecek 
fonksiyon olmayan bağıntı sayısı kaçtır? 


Çözüm 


S(A) 4 ve 


s(B) -3 olduğundan, A dan B ye tanımlanabilecek bağıntı sa- 
yısı, 


s(8) — 25(A-s(8) & 243 — 212 — 4096 ve 

A dan B ye tanımlanabilecek fonksiyonların sayısı, 
s(i) > s(B)SA) -31-81 olur 

O hâlde, A kümesinden B kümesine; 


4096 — 81 - 4015 tane fonksiyon olmayan bağıntı tanımlana- 
bilir. 


28) 
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İ. Aşağıdaki grafiğe göre, 


» 


.f fonksiyonunun ta- 
nım kümesini bulu- 
nuz. 

2. 12) *1(1) kaçtır? 
c. f(0) # f(5) * f(4) kaç- 
tır? 


i. (2) $ f(2,4) * f(3) 
kaçtır? 





. f fonksiyonunun gö- 
rüntü kümesini bulu- 
nuz. 


0 


2. Aşağıda bağıntılarının grafiklerine tanım kümelerin- 
den y eksenine (değer kümesine) paralel doğrular çi- 
zerek fonksiyon olanları ve görüntü kümelerini belir- 
tiniz. 








(6,6) (-3.3) (:(2,3)—f/-2,3) 


3. Aşağıdaki fonksiyonların tanım ve görüntü kümele- 
rini yazınız. 








9. Sınıf 





, 
| 


mm ar heee aramaya amman e se vok ty 


nene mn apeme tempra 










4. R—R, 
()-y-2-2x 


fonksiyonunun x ve y eksenlerini kestiği noktaları bu- 
lup grafiğini çiziniz. 


5.. Aşağıdaki grafiğe göre, 


e 


- İf fonksiyonunun tanım 
kümesini bulunuz. 


b. f(C1) * 12) kaçtır? 
c. f(0) * f(1) * (2) kaçtır? 
dü. 11) * f(3) - (4) kaçtır? 


&.f fonksiyonuna göre 
hangi sayının görüntüsü 
4 tür? 


a atb*tc-d kaçtır? 


5. İ(m) s-2 ise m kaçtır? 





7. AZH,2) 
B —Ya,b,c,d,ej olmak üzere, 


a. A kümesinden B kümesine tanımlanabilecek tüm 
fonksiyonların sayısını bulunuz. 


>. B kümesinden A kümesine tanımlanabilecek tüm 
fonksiyonların sayısını bulunuz. 


c. A kümesinden B kümesine tanımlanabilecek fonksi- 
yon olmayan bağıntı sayısını bulunuz. 








ŞA 


İ: a.f25) b.4c.7 3 e. (41,4) 
2. a. En öd Görüntü kümesi — R 
2. Fonksiyon değildir. (((0) — —1 ve f(0) — 3) 
c. Fonksiyon değildir. (f(0) — —3 ve f(0) — 3) 


d. Fonksiyondur. Görüntü kümesi — (-2, 3) 


Bağıntı, Fonksiyon 
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vw 
» 


ı. Tanım kümesi — |-2, w), görüntü kümesi — (-x, 3) 


a 


. Tanım kümesi — (-2, 2), görüntü kümesi — (-2, 3) 


Fonksiyon x eksenini (1, 0) nokta- 
sında, y eksenini (0, 2) noktasında 
kesmektedir. 





7. 2.25 b. 32 &. 1024—25 - 909 


1. Bire Bir Fenksiyeon 


| ahım e 
<A Gİ 
Na 





Boş olmayan A ve B kümeleri için f: A > B fonksiyonu veril- 
sin. 


ffonksiyonunun tanım kümesindeki her elemanı değer küme- 
sinde farklı bir elemanla eşleniyorsa, f bire bir (1 — 1) fonk- 
siyondur denir. O hâlde, 


VXş,X)€ A için, Xx, #X, > 1(X,) #f(x,) veya 


VX,X,€ A için, f(x) <f64) > Xx, <x, olmalıdır. 


ÖRNEK 60 


Aşağıdaki f fonksiyonu bire birdir. 


g fonksiyonu ise, tanım kümesinin elemanlarından b ve c yi ay- 
nı değere yani, 3 e eşlediğinden bire bir değildir. 








Çiz7) 














Bir fonksiyonun, birinci bileşenlerinin birbirinden farklı sıralı iki- 
ilerden oluştuğunu hatırlayınız. Fonksiyonun bire bir olması 
için, sıralı ikililerinin ikinci bileşenlerinin de birbirinden farklı ol- 
ması gerekir. 


ÖRNEK 61 


R (Gerçek sayılar kümesi) den R ye tanımlanan aşağıdaki fonk- 
siyonların bire bir olup olmadığını araştıralım. 


a. (0) 53x11 


Çözüm 
a. ty) > t0g) 
ise 3X, ti - 3X, 11 
ise 3, > 3X, 
ise Xg > X, bulunur. 
O hâlde, f fonksiyonu bire birdir. 
/b. -1vetle R için, 
g(-1) > 1 ve 
g(1) <1dir. 


Yani, (-İ, 1) e gve(1, 1)e g olup g fonksiyonunun tanım 
kümesindeki —1 ve -1 elemanları aynı sayı ile eşlendiğin- 
den, bu fonksiyon bire bir değildir. 








sine) paralel çizilecek yatay doğrulardan hiçbirinin fonksiyo- 
nun grafiğini birden fazla noktada kesmemesi gerekir. Bu iş- 
leme yatay doğru testi denir. i 


ÖRNEK 62 


Aşağıda verilen fonksiyonların bire bir olup olmadıklarını be- 
lirtelim. 
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Çözüm 





Yandaki şekilde görüldüğü gibi, ya- 
tay doğrulardan hiçbiri f fonksiyo- 
nunun grafiğini birden fazla nokta- 
da kesmediğinden tf fonksiyonu bi- 
xrebirdir. 









Yandaki şekilden de görüldüğü 
gibi en az bir yatay doğru g nin 
grafiğini birden fazla noktada 
kestiğinden, g bire bir değildir. 








bm — 


m 








s(B) b, s(A) xa ve b>za olmak üzere, A kümesinden B 
kümesine kuralı değiştikçe yazılabilecek farklı 1—1 fonksiyon- 
ların sayısı P(b, a) dır. 


b! 
e ETİ (bza) 


P(b, a) demek b elemanlı bir kümenin a elemanlı permü- 
tasyonlarının sayısı demektir. 


ÖRNEK 63 
Azfa,bj 
B—4(1,2,3) 


olmak üzere, A kümesinden B kümesine kuralı değiştikçe 
yazılabilecek farklı bire bir fonksiyonları bulalım. 
Çözüm 


S(A) -2 ve s(B) -3 olduğundan, A dan B ye kuralı değiştik- 
çe yazılabilecek farklı bire bir fonksiyonların sayısı ise 


(3-2)| 





P(3,2)- -6 dır. 


Bu bire bir fonksiyonlar şunlardır: 

/>14,1),(b,2)) 5 -1(4,1),(b,3)) 
i-1(a,2). (b, 1)) > 1(a,2), (b,3)) 
İ-1(a.3),(b,1)) fs > 1(a,3), (b,2)) 


Burada s(A) < s(B) olduğundan, B den A ya bire bir fonksiyon 
tanımlanamayacağına dikkat ediniz. 








9. Sınıf 



















2. Örten Fenksiyon 











Değer kümesi ile görüntü kümesi eşit olan fonksiyonlara ör- 
ten fonksiyon denir. Boş olmayan A ve B kümeleri için 


A—> Bfonksiyonu verilsin. f nin örten bir fonksiyon olması 
için, Ni 


vye B için3xe A öyleki,f() — yolmalıdır. 
Yani, (A) — B ise f örtendir. 


ÖRNEK 64 


Azfa,b,c,d,ej) kümesindenB — (1,2,3, 4) kümesine ta- 
nımlı tf (a, 1), (b, 2), (c,3), (d.2), (e,3)) 

fonksiyonu verilsin. 

ffonksiyonu, değer kümesinin bir elemanı olan “4” ü tanım kü- 


mesinin herhangi bir elemanı ile eşleştirmediğinden dolayı ör- 
ten değildir. f nin şema ile gösterimi aşağıda verilmiştir. 





Burada, f(A) * B olduğuna dikkat ediniz. 


ÖRNEK 65 


Az-fa,b,c,d,ej kümesindenB — (1,2,3, 4) kümesine ta- 
nımlı g — ((a, 2), (b, 3), (c, 4), (d, 1), (e,3)) 


fonksiyonu verilsin. 


g fonksiyonu örten bir fonksiyondur. 








B 
A g 
g iŞ 
/ N a / 
Kv ei 
/ R 2 | 
N c: 
Nd, rd 
gs 4 / 
b 








Bir bağıntının fonksiyon olabilmesi için tanım kümesinin ele- 
manlarından açıkta kalan eleman olmaması gerekir. Fonksi- 
yonun örten olabilmesi için ise değer kümesinin elemanların- 
dan açıkta kalan eleman olmaması gerekir. 
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Bir fonksiyonun bire bir olup olmadığını belirlemek için yatay 
doğru testi uygulanır. Bir fonksiyonun örten olup olmadığını 
belirlemek için de yatay doğru testi uygulanır. 


Bir fonksiyonun örten olması için x eksenine (tanım kümesi- 
ne) paralel çizilecek her yatay doğrunun, fonksiyonun grafi- 
ğini en az bir noktada kesmesi gerekir. Bu işleme de yatay 
doğru testi denir. 


ÖRNEK 66 





Yukarıda grafiği verilen f fonksiyonu örtendir. 


Ancak g fonksiyonu örten değildir. g nin örten olması için değer 
kümesinde -1 den küçük sayıların olmaması, yani değer küme- 
sinin (-İ, co) olması gerekir. 


Bu durumda, g: R —> (-1, co) fonksiyonu örten fonksiyon olur. 


ÖRNEK 67 





t:(61,3)>E2,1) g:(-1,3)-(-2,1) 


Çözüm 
file g nin arasındaki farkın değer kümesi olduğuna dikkat edi- 
NİZ. 


a. fnintanım kümesi (-İ, 3) aralığı, değer kümesi |-2, 1) ara- 
lığı, görüntü kümesi |J-2, 1) aralığıdır. Değer kümesindeki 1 
elemanı tanım kümesindeki herhangi bir elemanla eşlenme- 
diğinden, f örten değildir. Diğer bir ifadeyle değer kümesi 
görüntü kümesine eşit olmadığından f örten değildir. 


ö 


g nin tanım kümesi (—İ, 3) aralığı, değer kümesi (-2, 1) ara- 
lığı, görüntü kümesi (-2, 1) aralığıdır. Değer kümesi gö- 
rüntü kümesine eşit olduğundan g örtendir. 





Bağıntı, Fonksiyon 


Çiz8) 


e NR 
© GG Taşa > 
> MA 


ÖRNEK 68 


Aşağıdaki fonksiyonların örten olup olmadığını araştıralım. 


a İZ—Z, İÇ) 2x 


b. gıR—>R, gp) Xx 


Çözüm 

a. 3e Z olmasına rağmen, tam sayılar kümesinde 1(X) — 3 
eşitliğini sağlayacak bir tam sayı yoktur. (2x —3 isextam 
sayı değildir.) Bu durumda f örten değildir. Örten olmaması 


için değer kümesinde en az bir elemanın açıkta kalması (eş- 
leşmemiş olması) yeterlidir. 


b. VyeR için, g(x) sy ise 2Xx-y 


ise xs y olur. 
2 


Gerçekten, herhangi bir ye R için, X-5 olacak şekil- 


de bir y gerçek sayısı bulunabilir. O hâlde, g fonksiyonu ör- 
tendir. 


3. İçine Fenksiyon 
/ 





ml e 





p> EN 
ha > 
a. GE 


Örten olmayan fonksiyonlara içine fonksiyon denir. Fonksi- 
yon örten ise görüntü kümesi, değer kümesine eşittir. 


O hâlde, f:A— B ancak ve ancak f(A) *B ise içine fonk- 
siyondur. 


ÖRNEK 69 
A—jfa,b,cj 
B- 411,2) 


olmak üzere, A kümesinden B kümesine kuralı değiştikçe 
yazılabilecek farklı içine fonksiyonları bulalım. 


Çözüm 


/-1a,1.(06.1.(0. 0) 5 1(a,2),(b.2).(c.2)) 


4. Bire Bir ve Örten Fonksiyon 











t:A—>B fonksiyonu için, 


s(A) — s(B) - s(KA)) ise f fonksiyonu bire bir ve örten fonk- 
siyondur. 
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s(A) za olmak üzere, A kümesinden A kümesine kuralı de- 
ğiştikçe yazılabilecek farklı bire bir ve örten fonksiyonların sa- 
yısı al dir. 


ÖRNEK 70 
Az-fa,b,cj 


olmak üzere, A kümesinden A kümesine kuralı değiştikçe 
yazılabilecek farklı bire bir ve örten fonksiyonları bulalım. 


Çözüm 


s(A) <3 olduğundan, Adan A ya kuralı değiştikçe yazılabile- 
cek farklı bire bir ve örten fonksiyonların sayısı 3! — 6 dır. 


Bu bire bir fonksiyonlar şunlardır: 

(1), (b.b).(c. o) f-1la,a),(b,0). (cb)? 
fı, - t(a,b),(b.a,(c.oi f-1a,b).(b.0.(c.a)l 
iç - ((a,c), (b.a),(c.b)) 1; -1(a,0),(b,a), (c.b)) 


ÖRNEK 71 
(1A>B 
A-1—3,-1,1,21 
olmak üzere, f6) — 2x—1 fonksiyonu veriliyor. 


A ve B denk kümeler olduğuna göre B kümesini yazalım. 
Çözüm 

A ve B kümesinin elemanları arasında bire bir ve örten 
bir eşleme yapılabiliyorsa, A ve B denk kümelerdir. 

f6)  2x—1 fonksiyonu bire bir fonksiyondur. 

f birebir ve AzB olduğuna göre (A) -B olur. 

Bu durumda, (A) — B — 11(3), 1-1), (1), f(2)3 olur. 

x --3 için f(<3) > 2(3)—1--8-15—7 





x—-1 için (41) -2(1)-1--2-12-3 
x—1 için f(() -2-1—-1-2-11 

x —2 için f(2)-2.2—-1-4-1-3 
Öyleyse, B — (-7,-3, 1,3) tür. 


9g. Sınıf 





e 


a 


Ge m le ES 
















> 

1. sütun 

dp 2. sütun 
—GI 3. sütun 
> 4, sütun 
—cip 5. sütun 
> 6. sütun 

cip 7. sütun 


Z 
8006 


A 4 

3. satır G ei ğ g Ş- 
EL 

4, satır 9 Ğ g- 
mİ 

5. satır vi Ş Ş g- 


Boş olmayan bir A kümesi ile herhangi bir öz alt kümesi arasın- 
da bire bir ve örten bir fonksiyon tanımlanabiliyorsa, A kümesi 
sonsuz kümedir. 


Herhangi bir M kümesi ile N (Doğal Sayılar) kümesi arasında bi- 
re bir eşleme yapılabiliyorsa, M kümesi sayılabilir sonsuz kü- 
medir. 


Georg Cantor negatif olmayan rasyonel sayılar kümesi ile do- 
ğal sayılar arasında yukarıdaki şekildeki gibi bire bir eşleme yap- 
miştir. Rasyonel sayıların da sayılabilir sonsuz bir küme ol- 
duğunu göstermiştir. Paydası 1 olan rasyonel sayılar 1. satıra, 
paydası 2 olanlar 2. satıra, ... yazılmıştır. Böylelikle tüm negatif 
olmayan rasyonel sayılar bu şekilde yazılmıştır. 


A. m. 327 
Örneğin, 189 sayısı 189. satır, 327. sütunda yer almaktadır. Eş- 


leme yapılırken de şekildeki oklar takip edilmelidir. 


10,1,2,3,4,5,6,...) 


43 EM 
sag gibi pay ve paydası, aralarında asal olmayan sayı- 


ları atlamalıyız. 








©O00Oo 


Bağıntı, Fonksiyon 
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Aşağıdaki fonksiyonların bire bir olup olmadığını 
araştırınız. 


&.RSR,10)4X—1 
b. gıR—R,g()x242 
A-41,2) 

B—im,n,k, pl 


olmak üzere, A kümesinden B kümesine kuralı de- 
ğiştikçe yazılabilecek farklı bire bir fonksiyonları bu- 
lunuz. 


Aşağıdaki fonksiyonların örten olup olmadığını araş- 
tırınız. 


a. :R—R, İÇ) -5x-3 
b. g:Z—>Z,g() -5x-3 
Aziis,zj) 

B-45,6) 


olmak üzere, A kümesinden B kümesine kuralı de- 
ğiştikçe yazılabilecek farklı örten fonksiyonları bulu- 
nuz. 


A-411,2,3,4) 
B-ja,bj 


olmak üzere, A kümesinden B kümesine kuralı de- 
ğiştikçe yazılabilecek farklı içine fonksiyonları bulu- 
nuz. 


A-17,8) 


olmak üzere, A kümesinden A kümesine kuralı de- 
ğiştikçe yazılabilecek farklı bire bir ve örten fonksi- 
yonları bulunuz. 


A-/(-5,-2,6,9),1:A—>B,f() -2x4*1 
olmak üzere, AB ise, B kümesini bulunuz. 


Aşağıdaki grafiği verilen fonksiyonların çeşitlerini 
belirtiniz. 





R—>R R—>R 








İR-—R (162,21 (-3,3) 








i. Z Bire birdir. >. Bire bir değildir. 

fa - (im), (2 
Adn) e m3 
İş — 1(i.n), (2. Pİ 


İş -1(1,.k), (2.0) 


/2. silim), (2.n) 
İş 1(1,m), (2.p)) 
b İş < Kn) e 
li iş - (A.K), (e, m) 
ty ((1,.k),(2.p)) . fg <1(1.p). (2m) 
İı 2 1(41.p), (2.0)) 9 (3 1(1.p). (2.3 
3. a. Örtendir. >. Örten değildir. 
4. fh s1615).(s.5),(2.6)) 5 —1(5).(s.6), (2.6) 
tv (6.5), (s,6). (2,5)) 1, — 116.6), (s5), (2, )) 
İs 11.6), (5,5), (2.6) İç < 116,6), (5.6). (2. 9)) 
5. f-4(1.a), (2. a), (a), (4. a)) 
-1(1,b), (2.b), (8, b), (4, b)? 
6. 4-1(7.7,.(.8) o 1(7.8).(8.7)) 
7. B-(-0,-8,18,19) 
8. &. Bire bir değildir. Örtendir. 
5. Bire bir değildir. İçinedir. 
g. Bire birdir. Örtendir. 


d. Bire birdir. İçinedir. 
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5. Birim Fonksiyon 








Boş olmayan A kümesinde, 
I:A>A ve Vxe Aiçin, 


14) — x kuralı ile verilen I fonksiyonuna birim fonksiyon ve- 
ya özdeşlik fonksiyonu denir. 


Tanım kümesindeki her elemanı değer kümesinde kendisiyle eş- 
leyen fonksiyona birim fonksiyon denir, Birim fonksiyon, bire 
bir ve örten bir fonksiyondur. 


A ya A 
NR > #N 
REN j ği 

7.12 — et) 
/ iş j a 
.2— —  >2» 


1-4(1,1),(2,2), (3,3), (4,4) 


ÖRNEK 72 
HR—>ER, 
(0) zax*b 


fonksiyonu birim fonksiyon olduğuna göre, a ve b nin de- 
ğerini bulalım. 


Çözüm 
fbirim fonksiyon ise f(x) — x kuralı sağlanır. 
fo) xx iseax*bx tir. Budurumda 


aziveb-0Odır. 


ÖRNEK 73 
İR->ER, 
(9) > (m42)x2 4 (0-3)x 4k 45 


fonksiyonu birim fonksiyon olduğuna göre, m *n * k kaç- 
tır? 


Çözüm 

(O) -x ise (mM42)X7*(0-3)XxX*k145-xXx.. (©) 
mt2-—0isem-—2dir 

n-38-iisens4tür 

k4-5-0isek-—5tir 


Öyleyse,m #n-k--244-5-—3 tür 


9. Sınıf 








N 


NAAR EN DE 


Kİ 


: 
: 
; 
: 
: 
İ 
i 

















6. Sebit Fenksiyen 











A boş kümeden farklı bir küme, ce B olmak üzere, 
t4A—>B ve Vxe A için, 


(6) —c ise f sabit bir fonksiyondur. 


Tanım kümesinin her elemanını değer kümesinin aynı elemanı- 
na eşleyen fonksiyona sabit fonksiyon denir. 


ÖRNEK 74 
t1:A—>B 
Azda,b,cj 
B-414,5,6) olmak üzere, 
(0) 25 
olsun. 


Burada f nin, tanım kümesinin her elemanı değer kümesinde ay- 
nı eleman ile eşleşmiştir. t fonksiyonu sabit fonksiyondur. 


(a) <5, f(b) <5, fc) <5 tir fnin şeması aşağıda verilmiştir. 














s(A) <a ves(B) - b olmak üzere, A kümesinden B küme- 
sine kuralı değiştikçe yazılabilecek farklı sabit fonksiyonların 
sayısı b dir. 


ÖRNEK 75 
Az-/ja,b,c) 
B—41,2,3,4) 


olmak üzere, A kümesinden B kümesine kuralı değiştikçe 
yazılabilecek farklı sabit fonksiyonları bulalım. 


Çözüm 

45 1(a,1),(b,1),(c, 1), (d.1)) 
5 -1(a,2),(b,2).(c,2),(d,2)) 
5 1(a,3),(b,3),(c,3), (d.3)) 
4-14a,4,(b,4,(c,4),(d,4)) 


Bağıntı, Fonksiyon 
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ÖRNEK 76 
HR>R 
t©Jxmx2 4*nx—-2 


fonksiyonu sabit bir fonksiyon olduğuna göre, m ven nin 
değerini bulalım. 


ÇöZÜMm 


f sabit bir fonksiyon ise, fonksiyon kuralı x değişkeninden ba- 
ğımsız olmalıdır. 


Yani, x li terimlerin kat sayıları O (sıfır) olmalıdır. 
16) <mx2 * nx—2 sabit fonksiyon ise, 
m-0ven0Odır. 


Bu durumda f sabit fonksiyonu f(x) <-2 dir. 


ÖRNEK 77 


x-—İ 
ax—3 


tw) 





fonksiyonu sabit fonksiyon ise 1(10) kaçtır? 








Çözüm 
f sabit olduğundan f(2) — f(3) - ... olmalıdır. 
2-1 
1(2)- e 
(2-5 — - (8) 
3-1 
1(3)— se (eğe 
(3) — .. (e) 
2 
<©) ve (sep) den ———- —— 
e) 2a-3 3a-3 


ise 3a—-3-4a—-6 





ise a-3 olur. 
Bu durumda 
oy XL Lİ gör Yani,tdo)- 1 tür. 
3x—-3 3(Xx-1) 3 3 


Fonksiyonun x — 1 için tanımsız olduğuna dikkat ediniz. 











d 

Ge-| 2) olmak üzere, f(x) AXSİ sabitfonksi- 
G cx -d 

yon ise a, De dir. 
c d 

















Boş olmayan A ve B kümeleri içinf: A—> B fonksiyonu veri- 
iyor. 


Vxe A için, 16) - 0 ise f fonksiyonu sıfır fonksiyonudur. 


Tanım kümesinin her elemanını değer kümesindeki O(sıfır) ger- 
çek sayısına eşleyen fonksiyona sıfır fonksiyonu denir. 


ÖRNEK 78 
İ:A>B 
A-41,2,3,4) 
B-4(0,3,5) 


olmak üzere f(x) - 0 fonksiyo- 
nu verilsin. ffonksiyonunu yan- 
daki gibi gösterebiliriz. 





(-1((,0).(2.0), (3,0), (4,0)) 


ÖRNEK 79 
A-—ja,b,c,d,ej 
B-4(1,2,3) 


olmak üzere aşağıdakileri bulalım. 

a. AdanByetanımlı bağıntı sayısı 

b. Adan B ye tanmlı fonksiyon sayısı 

c. Bden Aya tanmlı bire bir fonksiyon sayısı 
d. Adan B ye tanımlı sabit fonksiyon sayısı 
e. AdanAyatanımlı birim fonksiyon sayısı 

i. AdanAya tanımlı içine fonksiyon sayısı 

g. AdanAyatanmlı bire bir ve örten fonksiyon sayısı 
Çözüm 

s(A) sas-5ves(B)-b-3tür 

a. 2ab—p53 015 ir 


b. bü 35-243 tür. 





! ! 

c. P(a,b)-P(5,3)- 2 iğ tr. 
(5-3) 2! 2 
d. bs3tür 

e. Birim fonksiyon sayısı 1 dir. 


i. S(A) a olmaküzere A dan A ya tanımlanabilecek 
içine fonksiyon sayısı: a4 -a! dir. Buna göre, 


ai a! -55—5! — 3125 — 120 - 3005 tir. 
g. a! <5! -5.4.3.2.1-120dir. 
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7. Doğrusal Fonksiyon 











m,neR,m:#0, fi:R—> ER olmaküzere, 


(©) <mx*n şeklinde tanımlanan fonksiyona doğrusal 
fonksiyon (lineer) denir. Doğrusal fonksiyonun grafiği doğru- 
dur. 


ÖRNEK 80 


1(X) doğrusal fonksiyonu için 1(1) — 5 ve f(5) - 13 oldu- 
ğuna göre, f(13) kaçtır? 


Çözüm 

f() doğrusal fonksiyonu i(X) > mx *n olsun. 

(0) -5isem*n-5..(#) 

(S5) - 13 ise5m*n—13...(##) 

(5) ve (##)denm-2 ven-3 bulunur. 
Öyleyse, 1(X) 2x *3 tür. 

Bu durumda, ((13) -2.134*3-—264*3-29olur 


ÖRNEK 81 





Yukarıda y — f(x) doğrusal (lineer) fonksiyonunun grafiği ve- 
rilmiştir. Buna göre, 


a. İ(X i bulalım. 
b. ((3) * ((—7) kaçtır? 
Çözüm 
a. (©) smx*n olsun. 
(1) s3 ise-m*n-3...(#) 
(0) -0 ise2m*n-0...(##) 
(8) ve (##&) den m--—1 ven—2 bulunur. 
Öyleyse, (() -—x*2 dir 
b. f0) s-x t 2 olduğundan, 
(8) -342--—1 ve 
17) -(7) 42-9 dur. 
Öyleyse, (3) * (7) -—14-9-8dir 





9. Sınıf 


: e 
üs 
p 





t 
> 
: 
: 
: 
z 
; 
: 


ny emre mea re 





e yi e mi rl ML A 
EM MK a Zİ 









j Az-dfa,b,c,d,el 


kümesinde tanımlı birim fonksiyonu liste yöntemiy- 
le yazınız. 


2 ER—>R, 
(0) (k—-3)x*m*4 


fonksiyonu birim fonksiyon olduğuna göre, (k, m) iki- 
lisini bulunuz. 


3. RR, 
10) > (a—3)x2 4 (b-4*5)x4*c-8 


fonksiyonu birim fonksiyon olduğuna göre, a*- b-c 
kaçtır? 


4. A-4(1,2,3,4,5) 
B-/a,b,cj 


olmak üzere, A kümesinden B kümesine kuralı de- 
ğiştikçe yazılabilecek farklı sabit fonksiyonları bulu- 
nuz. 


5. RR 
10) > (a—8)x3 * (b * 1)x * 2007 
fonksiyonu sabit bir fonksiyon olduğuna göre, 
a atb kaçtır? 


b. ((1001) kaçtır? 


© 8&x$k 
14x47 





to) 


fonksiyonu sabit fonksiyon olduğuna göre, 
a. k kaçtır? 
b. f(3) kaçtır? 
7. ERSR 
ft) — (2a—8)x5-a 


fonksiyonu sabit fonksiyon olduğuna göre, a nın ala- 
bileceği değerlerin toplamı kaçtır? 


8. RR 
(©) — (5a—65)x35—-bx*c4*7 
fonksiyonu sıfır fonksiyonu olduğuna göre, 
a atbtc kaçtır? 


b. (1001) kaçtır? 
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9. A-1(1,2,3,4,5,6) 
B-/a,b,c,d) 
olmak üzere aşağıdakileri bulunuz. 
a. Adan B ye tanımlı bağıntı sayısı 
b. Adan B ye tanımlı fonksiyon sayısı 
c. Bden A ya tanımlı bire bir fonksiyon sayısı 


. Adan B ye tanımlı sabit fonksiyon sayısı 


(0 


. Adan A ya tanımlı birim fonksiyon sayısı 
i. Adan A ya tanımlı içine fonksiyon sayısı 
g. Adan A ya tanımlı bire bir ve örten fonksiyon sayısı 
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16) doğrusal fonksiyonu için f(1) <3 ve f(2) <1 ol- 
duğuna göre, 


a. İ() i bulunuz. 
b. f(9) kaçtır? 
İLERSR 
10) > (k—2)x2 4x 4k 
fonksiyonu doğrusal fonksiyon olduğuna göre, 
a. f() i bulunuz. 


b. 1(99) kaçtır? 








EMEREK 





1. 1z4((a,a),(b,b),(c,c),(d,d), (e, e)) 
(4.4) 3. -9 

4. 1,-1(1,a),(2,a),(3,a),(4,a),(5.a)) 
İ-1(1.b).(2,b),(3.b),(4,b), (5, b)) 


N İ — ii, c), (2, c), (8, c), (4, c), (5, o) 


b. a.7 b. 2007 
6. aah. 1 
7 
7. 9 8.a.6b.0 


9. a.224b.4Sç.360d.4e.11. 69-720. 720 
10.a.—-2x45 b. —13 


İl.a.4x42 b. 398 
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> 





























Aşağıdaki boş bırakılan yerleri, cümleyi doğru tamamlayacak kelimelerle doldurunuz. 

1. Fonksiyon, iki kümenin elemanları arasında, birinci kümenin her bir elemanını ikinci kümenin bir ve yalnız bir elemanı ile eşleyen 
bir kuraldır. Burada birinci kümeye .......... , ikinci kümeye.......... denir. 

2. Fonksiyonda sıralı ikililerin birinci bileşenleri .......... kümesindeki, ikinci bileşenleride.......... kümesindeki elemanlardan oluşur. 

Ki tanım kümesindeki her x elemanını değer kümesinde yalnızca bir y elemanına eşleyen özel bir bağıntıdır. 

â. A kümesinin elemanlarının, f fonksiyonuna göre B de oluşturduğu kümeye .......... denir ve.......... ile gösterilir. 

B. ffonksiyonunda x değişkenine .......... değişken, y değişkenineise.......... değişken denir. 

6. 





iz 


13. s(A) -a olmak üzere, A kümesinden A kümesine kuralı değiştikçe yazılabilecek farklı bire bir ve örten fonksiyonların sayısı 


18.m,neR, m0, f#R—R olmak üzere, İ(x) - mx *.n şeklinde tanımlanan fonksiyona 


19. Doğrusal fonksiyonun grafiği .......... şeklindedir. 


Verilen bir grafikte tanım kümesinden y eksenine (değer kümesine) paralel çizilen doğrular, grafiği bir noktada kesiyorsa, grafik 
fonksiyon grafiğidir. Bu işleme .......... denir. 


s(A) sm ve s(B) —n olmak üzere, A kümesinden B kümesine tanımlanabilecek bütün fonksiyonların sayısı .......... dir. 
f fonksiyonunun tanım kümesindeki her elemanı değer kümesinde farklı bir elemanla eşleniyorsa, f 


silimi fonksiyondur denir. 


Bir fonksiyonun bire bir olması için x eksenine (tanım kümesine) paralel çizilecek yatay doğrulardan hiçbirinin fonksiyonun gra- 
fiğini birden fazla noktada kesmemesi gerekir. Bu işleme .......... denir. 


10. Değer kümesi ile görüntü kümesi eşit olan fonksiyonlara .......... fonksiyon denir. 
11, Örten olmayan fonksiyonlara .......... fonksiyon denir. 


İ2.t:A—>B fonksiyonu için, s(A) — s(B) — s(i(A)) ise f fonksiyonuna.......... fonksiyon denir. 


dir, 
14. Boş olmayan A kümesinde, 1(x) — x kuralı ile verilen I fonksiyonuna .......... fonksiyon veya.......... fonksiyonu denir. 
15.ce Bolmaküzere,f: A—B ve Vxe A için,fx) xciseffonksiyonuna........ fonksiyon denir. 


17.f:A>B ve vxe A için,f(x) <0 iseffonksiyonuna......... fonksiyonu denir. 


sia fonksiyon veya .......... fonksi- 
yon denir. 











9. Sınıf 


GM i 








ni in AŞ DM DAA ALE Fr AMME EY 
m re Sİ UD A loan ba iy) al - einen ie sari 











iŞ 


R—>R g.R>R 


h:R>R 





(6) x5x14 hh) SXE Xx 


olduğuna göre, sol sütundaki ifadelerin eşitini sağ sütundan bularak eşleştiriniz. 



































1. (0) a. 1 
2. 15) b. 2 
3. 1-4) Cc. 3 
4. (01) *fe) d. 4 
5. (3) —1(-3) e. 7 
6. 1X1) jf 23 
7. 1X1) | g. 29 
| (8. ateo) h. E-x$1 
9. g(-i) İİ 5x49 
10. g(13) kl a 
11. g(6) * g(27) k. 30 
12. g(5) -g(19) il  —16 
13. g(7x-1) i m. —7 
14.hc7) n. 13 
15.h(2) O. 4242x141 
16.h(-5) | İp. 21 
17.h(3) * h(5) | KN 44 
18.h(1) ha) Ss. -—12 
19. h(2x) Ş. 5x-1 | 
20. h) İt 5 | 
| | 21.k63) | u. 4 
22. k(15) | | v. —2 
| | 23. k(-3) i Yy. x-1 
| 24. k(3) * k(5) . 43 
Bağıntı, Fonksiyon Ç137 





| 











A. Fonksiyon 


YE 


2. 


Aşağıdaki şekillerde verilen bağıntılardan hangileri A 
kümesinden B kümesine tanımlı bir fonksiyondur? 


a. Azfa,b,c,d), B—411,2,3,4,5) 


fı te 


A NN B 











Aşağıdaki bağıntılardan hangileri A dan B ye bir fonk- 
siyon olabilir? Neden? 
a. Az11,2,3) ve B-/x,yh, f:A>B, 
1-1((.Xx,(2,y), (8,X)) 
b. Azfa,b,c),g:A—>A, 
g-fa,b),(a,.c),(b,a),(c,a)) 
c. Azf11,2,3,4), h:A—>4A, 
-1(0.1). (2,2), (8,1), (4,1) 


A-(-3,-2,0,2) 


t:A—> B olmak üzere f(x) < 3-4x fonksiyonunun gö- 
rüntü kümesini (f(A)) bulunuz. 


A-/-2,-1,0,1,23 
B-10,1,2,3,4,5,6) 
f:A—B olmaküzere f(x) -x2 41 fonksiyonu veriliyor. 


B - ((A) fark kümesini bulunuz. 
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ii. 


B—44,7,10,13) 


İ:A—>B olmaküzere, 1:x—3x 41 fonksiyonunun 
en geniş A tanım kümesini bulunuz. 


a. İ:A—>B,i()—-2xveB-/0,2,4,6) olmaküzere, 
İyi fonksiyon yapan en geniş tanım kümesini bulu- 
nuz. 


b. g:C—D, f()-x41veD-40,2,4,6)olmak 
üzere, g yi fonksiyon yapan en geniş tanım kümesini 
bulunuz. 


İ:A—>B tanmlı 
(1-1(1,3), (2,4), (3,6), (4,7)) 


fonksiyonu için An B kümesi en az ve en fazla kaç ele- 
manlı olabilir? 


(0) >1C3,.2,(C2,5),(-1,0),(0,3),(1,4)) 
olduğuna göre ((0) — £(-3) * f(1) değerini bulunuz. 


R>R, 
10) 55x41 
olmak üzere aşağıdakileri hesaplayınız. 
a. (0) 
b. H-2) 
c. 13) —f(1) 


Aşağıdaki fonksiyonlar için #(A) görüntü kümelerini 
bulunuz. 


a. A-f/-2,0,1,2), 1:A>B, (0) —x4$1 


b. A-/-1,0,1,2), f:A>B, (6) —x2 
c. A-/-2,0,2,24), f:A—>B, f(x) —x 


(0) 3X2 45x41 


olmak üzere f(0) - f(1) 4 f(-1) değerini bulunuz. 





9. Sınıf 





m 


ee e my olim 


EM De MM binmesi ee DM 





12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


Bağıntı, Fonksiyon 


()-2.x243.x 
fonksiyonuna göre aşağıdaki boşlukları (noktalı yer- 
leri) dolduruz. 
a. (0) -2.(...)243.(...)..... 
b. (Cİ) 2.(...)243.(.)..... 
c. 0) 2.(.. 2 43.(...) 2... 


dx) 2-(....... 2 43.(....... JR 


Yarıçap uzunluğu r birim olan kürenin hacmi V(r) — EN 


tür. 
Buna göre, aşağıda verilenlerin sonuçlarını bulunuz. 
a. V(1) b v3) 
a. . 2 


c. V(3) d. V(3r) 


H(n) 





n? —9 


olduğuna göre, aşağıda verilenlerin sonuçlarını bulu- 
nuz. 
b. H(0) 


a. Hi) c. H(8) 


Xx42 
3Xx—1 





to)5 


olmak üzere 1(0) -- ((2) değerini bulunuz. 


Aşağıda verilen bağıntıların fonksiyon olup olmadığı- 
nı belirterek, sebebini açıklayınız. 
a. Az410,1,2,3) ve B-(5,7,10, 11), 
f:A>B, (0) -2x*5 
b. GC>71-1,0,1,4) ve D—/J-1,0,2,4), 
g:C—>D, g(x)-2/x 
c. E—/-2,-1,0) ve F-12,1,0) 


h:ESE hh) 


d.. m:R—>Z, m() 3x 


p 


n:R—>ER, n() —3x 
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17. 


18. 


MO 


20. 


21. 


A-(-22,-1,0,1,2) 


tanım kümesine göre, f fonksiyonunu liste yöntemiy- 
le yazınız. 





X 
a. İ(X)— 
X2 41 
x*2 
5. f(x) — 
(x) A 
10) -3x-2 


olduğuna göre, aşağıdakileri bulunuz. 
a. İ(1) 
b. f-2) 
c. İ(3X) 


Herxe Riçin, 
10) 4x14-1X-* 1) 
(1) >3 
olduğuna göre, f(100) kaçtır? 


Herxe Z* için, 
(Xx *2) 5 (X*2)-10) 


(7) 


Iduğuna göre, 
olduğuna g TO) 





kaçtır? 


Her a ve b pozitif tam sayısı için 
fab) — fa) * 1(b) *-2 
olduğuna göre, 1(1) kaçtır? 


üs 














22. 


çakxri(x) 
Ni xX-İ 
1(2)-3 


fe) 


olduğuna göre, (3) kaçtır? 


23. 





| X sa 
x*-83 


eşitliğini kullanarak, aşağıdaki değerleri bulunuz. 


(2x-1)4x*1 
eşitliğini kullanarak, aşağıdakileri bulunuz. 
a. (3) 
b. 13) 
c. te) 


25.(R—>R ve 
(0) 23x-1 


olduğuna göre, f(x * 2) ifadesinin f(x) cinsinden eşi- 
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27. a. Alanı A birim kare olan bir karenin çevresinin uzunlu- 
ğunu alana bağlı bir fonksiyon (Ç(A)) olarak yazınız. 


p. Günde 40 TL harcayan 1400 TL maaşlı bir işçinin ayın 
t. gününün sonunda o ayki maaşından kalan parasının 
fonksiyonunu (K(t)) yazınız. 


B. Fenksiyon Grafiği 


28. 








Yukarıdaki grafiğe göre, 
a. İfonksiyonunun tanım kümesini bulunuz. 


b. f(3),1(2), #(0), (3) ve f(4) değerlerini bulunuz. 


29. Aşağıda verilen fonksiyonların grafiklerini çiziniz. 


A-(-2,-1,0,1,21, 


HA>Z, (0) 2 


m» 


b. B—1-1,0,1,2,3h, 
g:B—>R, g() 2-x 

c. C-4(0,1,4,9), 
h:C>R, h(x)>vx 


tini yazınız. 
30. RR 
26. 
ay (0) syaxr2 
Xx fonksiyonunun grafiğini çiziniz. Çizdiğiniz grafiğin ek- 
a senleri kestiği noktaları ve 1(3), f(5) ve 1(-3) değerleri- 
olduğuna göre, ((3x) in f(X) cinsinden eşitini bulunuz. ni bulunuz. 
ez 
140 





9. Sınıf 


A 


m EM ENE AN 


: 
; 
| 
İ 








31. 








Yukarıdaki grafiğe göre, 
a. 1(4) *1(0) * f(2) * f(5) toplamını bulunuz. 


b. ffonksiyonuna göre, hangi sayının görüntüsü O dır? 


32. 





Verilenlere göre, ab -4c-d toplamı kaçtır? 


33. 





f6) —x * 1 fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, #(0) - f(3) 4 1(f(1)) - f(f(-1)) ifadesinin de- 
ğerini bulunuz. 


34. Şekilde grafiği verilen y — f(x) fonksiyonu için, 
((X—2) 0 


eşitliğini sağlayan x değerlerinin toplamı kaçtır? 








Bağıntı, Fonksiyon 





© Zambak Yayınları 





35. 


w 


s(A) - 5, s(B) — 5 olmak üzere, Adan B ye 
i. kaç fonksiyon tanımlanabilir? 


il. kaç fonksiyon olmayan bağıntı tanımlanabilir? 


b. C-4(2,3,4,5) vee D-1/x()—15<xs<10,xeZtJ 
olmak üzere, GC den D ye 
i. kaç fonksiyon tanımlanabilir? 


il. kaç fonksiyon olmayan bağıntı tanımlanabilir? 


c. E-/(2,3)j veF—-1xJ2x43y-13,x,ye Nholmak 
üzere, E den F ye 


i. kaç fonksiyon tanımlanabilir? 


ii, kaç fonksiyon olmayan bağıntı tanımlanabilir? 


C. Fonksiyon Çeşitleri 
36. Aşağıda verilen fonksiyonlardan hangileri bire birdir? 


a. 1-41(a,1),(b,1), (6,0) 
i-1((a,1),(b,2),(c,3), (d. 1)7 
1-((,b),(2,a),(8.0), (4,07 


b 


p 


d. İA>R,A-410,1,2,3) ve İp) Xx 
e. ZİR, ij -x 
HZR, İM) -x2 


3x-1 
x*-2 





g. İİR-(-2)>R-413), İ(x) 


37. Aşağıdaki grafikleri verilen fonksiyonların üçünün de 
tanım kümesi reel (gerçek) sayılar kümesi değer kü- 
mesi de reel (gerçek) sayılar kümesidir. Buna göre, bu 
fonksiyonlardan hangileri bire birdir? 





xY 


yg) 











38. Aşağıdaki fonksiyonlardan hangileri örtendir? 


» 


A-1(1,2,3) ve B-fa,b,cj 

f.A—B,1(-/((1,c),(2,a),(3,0)) 

b. A—(-1,0,1,2,3) ve B-(0,1,4,9) 
HAB, 10) —x2 

c. İİR—>R,İ) -2x45 

d. İZİSZİ, 0) —x 


e. İİZ—>R, (0) —x 


—n 


İZİ Zİ, 1x) -2x 


39. Aşağıdaki grafikleri verilen fonksiyonların üçünün de 
tanım kümesi reel (gerçek) sayılar kümesi değer kü- 
mesi de reel (gerçek) sayılar kümesidir. Buna göre, bu 
fonksiyonlardan hangileri örtendir? 








40. A-(-41,0,2,3), f:A-B ve 
(0) 53x41 


fonksiyonu için AB olduğuna göre, B kümesini bu- 
lunuz. f fonksiyonunun bire bir ve örten olup olmadığını 
belirtiniz. 


41. Reel sayılarda tanımlanan 
(W)-aolibx-c4x43 


fonksiyonu birim fonksiyon olduğuna göre, a, b, c de- 
ğerlerini bulunuz. 


42.t.R>R 
(©) (4-3) 24 bx-xtastb4s2 


fonksiyonu sabit bir fonksiyon olduğuna göre, (199) 
un değeri kaçtır? 
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43. 


44. 


45. 


46. 


47. 





f, sabit fonksiyondur. 
O) axs-6 
/x-3 


Buna göre, a kaçtır? 


a, b, c reel sayı ve file g birer sabit fonksiyon olmak 
üzere, 


a-i() xf) bx42 
g() — (26—6)x9-< 
h() <4x4*5 


olduğuna göre, h(c * a-b) değeri kaçtır? 


Azyzl) 
B-(1,2,3,4) 


kümeleri verilmiştir. 


a. Adan B ye kaç tane fonksiyon tanımlanabilir? 


b. Adan B ye kaç tane fonksiyon olmayan bağıntı tanım- 
lanabilir? 


c. Adan B ye kaçtane bire bir fonksiyon tanımlanabilir? 
a. Adan B ye kaç tane sabit fonksiyon tanımlanabilir? 


e. Adan A ya kaç tane içine fonksiyon tanımlanabilir? 


—. 


A'dan A ya kaç tane bire bir ve örten fonksiyon tanım- 
lanabilir? 


f bir doğrusal fonksiyon olmak üzere, 
(0) -3 
(3) 1 


olduğuna göre, f(5) değerini bulunuz. 


f bir lineer fonksiyon olmak üzere, 
(0) s2 
1(4) -—7 


olduğuna göre, (5) —f(—2) değerini bulunuz. 





9. Sınıf 


A 
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& (a,b)-(c,d) > (a-cveb-d) 
# AxB-(6,y))xeAveyeBj 
& s(AxB) - s(A)- s(B) 

# AxB#BxA 


(A #Bise) 


# ASX) Jxe A) şeklinde tanımlananAx Anın alt kü- 
mesine köşegen derir. 


S Ax0-OxA-dJ 
(AxB)xC—Ax(BxC) -AxBxC 
(AcBveCcD) > (AxG)c(BxD) 


# Ax(BUC)-(AxB) U(AxC) 
(AVB)xC-(AxC)U(BxC) 
Ax(BnG)—(AxB)n(AxC) 
(AnB)xC-(AxC)n(BxC) 





# AveB boş olmayan iki küme olmak üzere; Ax Enin her B 
alt kümesine A dan B ye bir ikili bağıntı veya kısaca bağın- 
ti denir. 


»* S(A) -a ve s(B) -b ise Adan B ye tanımlanabilecek 
20b fane bağıntı vardır. 


# B-i&y)xeA,yeBj iseB*-(W.x)(0.y)eB 


* 61 -p 


# P ve B-İ bağıntılarının grafikleri köşegene göre simetriktir. 
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# A kümesi üzerindeki bir B bağıntısı tanımlanıyor. 
Vxe A için (x,x)e B ise, B yansıyandır. 
VxYyYeA ve yep için (y.x)e B ise, B simetriktir. 


vx. ye A için ((&.y)eBa(yyjeBl > (xy) ise Bters 
simetriktir. 


VE YZEAÂ için (© yeBay.zjepl—> «z)ep olu- 
yorsa B geçişkendir. 


# P bağıntısının yansıyan olması için bağıntı A x A kümesine 
ait köşegeni kapsamalıdır. 


# B bağıntısının simetrik olması için elemanlarının köşegene 
göre simetrik olması gerekir. 


# s(A) -miseA kümesinde 2m-m tane yansıyan ve 


m(m41) 


2 2 





tane simetrik bağıntı vardır. 


i, 
ü 


Bir (x, y) e B iken birinci bileşeni y olan ikili yoksa, bu du- 
rum geçişkenliği bozmaz, yani bağıntı geçişkendir. 


Gi 


# Bir tekikiliden oluşan bağıntı daima geçişkendir. 


sk 


# Fonksiyon, iki kümenin elemanları arasında, birinci küme- 

nin her bir elemanını ikinci kümenin bir ve yalnız bir elema- 
“Önrile eşleyen bir kuraldır. Burada birinci kümeye tanım kü- 
mesi, ikinci kümeye değer kümesi denir. 


si 


# Fonksiyon, tanım kümesindeki her x elemanını değer küme- 
sinde yalnızca bir y elemanına eşleyen özel bir bağıntıdır. 


35 


# Adan Bye tanımlanan f bağıntısı 
? VxeAiçin, 3JyeB öyleki y f(x) ve 


* (yı fe) ve yı <i> yı yg (xe A, yı, yp B) 
şartlarını sağlıyorsa, A dan B ye tanımlı bir fonksiyondur. 














0 


siz 
SİZ, z 


# Değer kümesi ile görüntü kümesi eşit olan fonksiyonlara 
örten fonksiyon denir. Boş olmayan A ve B kümeleri için 
f:A— B fonksiyonu verilsin. f nin örten bir fonksiyon ol- 





HA) ması için, Vye B için 3xe A öyleki, f(x) — y olmalıdır. 
Görüntü Yani, (A) - B ise f örtendir. 
kümesi 
A) cB 
# Bir fonksiyonun örten olması için x eksenine (tanım küme- i 6. 
Tanım Değer ll paralel e li AM MM (4x-y,5) (d1,x-—y) A-12,-1,0,1,2) 
ümesi ümesi rafiğini en az bir noktada kesmesi gerekir. Bu işleme de W 
Bl Kesi ii doğru testi deni: > i olduğuna göre (x, y) aşağıdakilerden hangisidir? B-—(-2,2) 
A) (2, 3) B) (2, -3) o) (8, -2) olduğuna göre, Ax B kümesinin oluşturduğu nokta- 
& Birffonksiyonunun grafiği, (X, (69) sıralı ikililerinin dik ko- Di | a e e i ; : ların e laleminüeei görüntüsü aşağıdakiler- 
ordinat sisteminde işaretlenmesiyle belirlenir. e REN Omay Tegkeiy orllere Eşle; YOrissiy op denli OYNA D) (3, 2) E) (2,3) den hangisidir? 


siyon örten ise görüntü kümesi, değer kümesine eşittir. 






yi) 


: x: y ekseninden dik uzaklık 
Dee) (160) 


â 


f:A—>B fonksiyonu için, (A) — s(B) — s(f((A)) ise f fonk- 


EM 


(X > O ise) siyonu bire bir ve örten fonksiyondur. 2. 
. , A-411,2,3) 
16) : xekseninden dik uzaklık 
; B—/2,3,4,5) 
x (fo) > Oise) 
p C-13,4,5,6) 


s(A) -a olmak üzere, A kümesinden A kümesine kuralı 
& Verilen bir grafikte tanım kümesinden y eksenine (değer değiştikçe yazılabilecek farklı bire bir ve örten fonksiyonla- 
N , e — a rın sayısı a! dir. 
kümesine) paralel çizilen doğrular, grafiği bir noktada ke- 
siyorsa, grafik fonksiyon grafiğidir. Bu işleme düşey doğ- 


â 


olduğuna göre (Ax C) U(BxC) kümesinin eleman 
sayısı kaçtır? 





MAR A 



























ms eni 5 A) 12 B) 15 C) 16 D) 18 E) 20 
zi i i # I:A>A ve Vxe A için, 1(x) < x kuralı ile verilen 1 fonk- 
e siyonuna birim fonksiyon veya özdeşlik fonksiyonu denir. : 
ğ 5 t e 
# s(A) sa, s(B) -biseAdan B ye tanımlanabilecek bütün E i 5 
fonksiyonların sayısı s(B)SA) — ba dır. 5 | 3. elemanlı bir kümeden 2 elemanlı bir kümeye tanımlı z 
i bağıntı sayısı, 3 elemanlı bir kümeden 2 elemanlı bir Z 
# İ:A—>B ve Vxe A için,f(X) —c ise f sabit bir fonksi- | kümeye tanımlı bağıntı sayısından kaç fazladır? ri 
# Verilen bir grafikte tanım kümesinden y eksenine (değer yondur. | e Kİ 
kümesine) paralel çizilen doğrular grafiği en fazla bir nok- | A) 132 B) 144 C) 164 D) 192 E) 198 © 
tada kesiyorsa, grafik fonksiyon grafiğidir. İ 
# S(A)—a ves(B) -b olmak üzere, A kümesinden B kü- i 
mesine kuralı değiştikçe yazılabilecek farklı sabit fonksi- i 
# s(B)sb,s(A) sa ve bza olmak üzere, A kümesinden yonların sayısı b dir. | 4 
B kümesine kuralı değiştikçe yazılabilecek farklı bire bir i i 
fonksiyonların sayısı P(b, a) dır. | A-f(-2.0,1,2) 
B-—4J-1,0,1,2 
Pb a) b! biz : li GR-(-İ)sa olmak üzere, f(x) X*B sabittonk- | i 4 
KORE (b—a)! Ge) i — 6x #d i olmak üzere B -((X,y):XV-1, xeB, ye A) bağın- 
siyon ise 2-2 dir. : tısının eleman sayısı kaçtır? 7. Reel sayılar kümesinde tanımlı 
c i i 
: — (6, 4x4*y-5 
# İ:A>B fonksiyonu için i A4 B) 5 6) 6 D)7 E)8 B-(6y) yz5) 
ii bağıntısı veriliyor. 
va, be A için asb > f(a) #f(b) yada # Vxe A için, 1) 0 ise f fonksiyonu sıfır fonksiyonudur. | S y 
(a) -f(b) » ab ise f birebir (1 — 1) fonksiyondur. Tanım kümesinin her elemanını değer kümesindeki O(sifir) | Buna göre B-İ aşağıdakilerden hangisidir? 
gerçek sayısına eşleyen fonksiyona sifir fonksiyonu denir. . p 
5. Yandaki şemaya göre B iy esi 
$ Bir fonksiyonun bire bir olması için x eksenine (tanım kü- B(1) * B(3) kaçtır? B) Bİ -((Xy)l4y 4x5) 
mesine) paralel çizilecek yatay doğrulardan hiçbirinin # mneR,ms0,f:R—R olmaküzere,f(x) -mx*n ğ 
fonksiyonun grafiğini birden fazla noktada kesmemesi ge- şeklinde tanımlanan fonksiyona doğrusal fonksiyon (line- 0) Bİ -1(0X,y)|(4y—-x55) 
rekir. Bu işleme yatay doğru testi denir. er) denir. Doğrusal fonksiyonun grafiği doğrudur. D) B1-((X.y)J4x4y5) 
A)5 B) 6 C)7 D)8 E) 9 E) Bi -(Xy)|x43y>5) 
9. Sınıf Bağıntı, Fonksiyon 45) 














8. 
Azf(x:x<10,xe N) kümesi ve 
B-1Xy):3|x-y xye A) 
bağıntısı verildiğine göre 8 nın eleman sayısı kaçtır? 
A) 32 B) 36 C) 39 D) 40 E) 41 
9. 
B-(6ylxwyeZt ve 3x4*y- 15) 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi -İ bağıntısı- 
nın bir elemanı değildir? 
A) (12,1) B)(8,2) C)(6,.3) D)(3,4) E)(2,10) 
10. 


BıslyluyeRvex*ty-9j) 
Bs 16 y))xyeR ve x-2y--3) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi $, B;' küme- 
sinin bir elemanıdır? 
A) (8,6) B)(5,4) C)(4,5) 


D)(4,.-3) E)(1,7) 


11. 2Zelemanlı bir kümede tanımlanan kaç tane simetrik ba- 
ğıntı vardır? 


A)4 B) 8 


C) 16 D)24 ooo E|32 


12. 
A-13,4,5) 


kümesinde tanımlı bir bağıntının yansıma ve simetri 
özelliği varsa, bu bağıntı en az kaç elemanlıdır? 





A)3 B) 4 C) 5 D) 6 E)7 
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13. Aşağıdaki bağıntılardan hangisi ters simetrik değil- 


dir? 
A) 6 -1(a,a),(b,a),(c,b), (b, c) 
B) B -1(a,a),(b,b),(c,o)) 
C) Bp -4((a,b),(b,c), (c,a)) 
D) Bp - (Ka,b), (a,a)) 
E) B-1(a,a),(b,c), (c.a) 
14. 


Az-yja,b,c,dj 


kümesinde tanımlı 5 elemanlı bağıntılardan kaç tane- 
si yansıyandır? 


A)8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12 
15. 
A-13,4,5,6) 
kümesinde tanımlı 2 elemanlı kaç bağıntı tanımlanabi- 
lir? 
A) 75 B) 80 C) 100 D) 120 E) 240 
16. 
A—41,2,3,4) 
B — 13, 4, 5) 


olmak üzere A dan B ye en çok 2 elemanlı kaç bağın- 
tı tanımlanabilir? 


A) 56 B) 67 Cc) 79 D) 85 E) 93 

17. 
As/a,b,c,dj) 

kümesinde tanımlı aşağıdaki bağıntılardan hangisi 

yansıyandır? 

A) B -((a,a),(b,b),(c,o)) 

B) B — i(a,a), (b, b), (c, c), (d,d) 

C) Bp -t(a,b),(b,c), (a,0)) 

D) B -((a,b),(b,c), (b,a),(c, bj) 

E) B-t(a,a),(b,0),(a,0)) 








4E 5B 68 7B BE SE 
(3 14E 150 166 178 
ç SEN MED EE ENSEYE 


18 ZE 3D. 
10-C 118 ZA 








9. Sınıf 


ML MM A 
A e m KALEME ie 







Bağıntı, Fonksiyon 














1. 
x*2 
—İ b çi 
Ya 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
y-2 
SM 7 B) f(0)--2 C) 1(1)-0 
D) 1(-2)-0 E) (fof)(x)-x 
2. 
(0) 32 4 2x—-1 
olduğuna göre, 1(3) -- f(0) kaçtır? 
A) 32 B) 31 Cc) 30 D) 29 E) 28 
3. 
xli 2 8 4 5 
yl3 7 13 21 31 
Tabloda verilenlere göre y ile x arasındaki bağıntı aşa- 
ğıdakilerden hangisi olabilir? 
A) ys 4x—-1 B) y>x—-xX2 14x42 
O) yak ixt1 D)y-024x4*1)X-1) 
Ey>xX4x-1 
4. 


X-xy*14*y-0 


bağıntısının y — f(x) biçimindeki ifadesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 











2 2 
Xx Kİ Xx Kİ 

A) y-x:1 B) y— O)ys 

)Y nem ) ei 
2 
Xx“ —İ 

D) y>x-i E) y> 

x*İ 
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0) 5X2 —2x-1 


olduğuna göre, f(x - h) —-f(x) ifadesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) Sh2-2h B) 10xh—-4x42 


C) 10xh-2x-2 D) h(10x * Sh — 2) 


E) sh 


6. f:R—R fonksiyonu için 
f(m *n) — fm) * in) 
(3) 5 


olduğuna göre, 1(7) değeri kaçtır? 





15 21 35 
A) — B) — Cc) — D) 15 E) 21 
) Z İç NE ) ) 
7. 
(©) sax bx—-4 
(8) -5 
olduğuna göre, f(-3) ün değeri kaçtır? 
A) -13 B) —7 C) -5 D) -3 E)1 
8. 
X 1 
(0) K3-1) — 
ii x—2 (4) 
olduğuna göre, f(3) ün değeri kaçtır? 
1 3 
A) —— B) —— C)1 D) -1 3 
) 20 ) 16 ) ) E) 











İT) 





Yukarıda grafiği verilen f(x) fonksiyonu için (0) <0 
koşulunu sağlayan x tam sayı değerleri toplamı kaç- 
tır? 


A) -2 B) 0 c)2 D)4 E)5 


10. 





Yukarıda grafiği verilen f(x) fonksiyonu için 


(0)-1(7) : ii va 
— 2. -4((0) ifadesinin değeri kaçtır? 
((5)-1(2) <> A) -10 B) -9 Cc) -8 D) 7 E) -8 
2 1 1 2 
ME is maa D) — EZ 
A-ç B-; ©o iz Iz 
14.x-y:0, ys1 olmak üzere, 
10) 
t Xx-y)s—— 
Yy) 7 
11. XE 11,2, 3, . için f(500)-3 
a Bi ğ Ö 600) kaçtır? 
3 ia 1 iki) olduğuna göre, f(600) kaç 
D) 1,8 E) 1,6 
(1-3 6)2,1 ) ) 
olduğuna göre, ((64) kaçtır? ae 5D GE T.A 
8-B 9-6 10-E TE 12-0 13-6 ad-A 
A) -22 B) -21 C) -20 D) -19 E) 48 ani RM rn SARE EEE 
ag 9. Sınıf 
148 
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12. 


Xx 

imi 
olduğuna göre, f(x- 1) in t©) türünden değeri aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


t0)41 ya o—İ 

21(x) 21(x) 241(x) 
1 21(Xx)-1 

2-1(x) tx) 


A) 





13. Aşağıda y — f(x # 1) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 





Buna göre, f(a*-3) 42-0 eşitliğini sağlayan a de- 
ğerleri toplamı kaçtır? 























A-f1,2,3,4) 


BGAxA 
B-1((1.1),(1,2),(2,3), (8,4), (8.2), (4,3) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisinde simetri 
özelliği vardır? 


A BY1E,1)) 
6) BY12.4) 


B) 6-1(4.2)) 
D) B-1(8,3)) 
E) BY1(1,4)) 


2. A-(1,2,3) kümesi üzerinde tanımlı, 
B-1(1,1), (3,3)7 bağıntısı 
I. Yansıma 
Il. Simetri 
Ii.Ters Simetri 
MM. Geçişme 


özelliklerinden hangilerini sağlar? 


A) I veli B) Il, li ve İV CG)ivelil 
D)iveV E)i,li ve IV 
3. 
s(A)-3 
s(B) -2 


olduğuna göre, B dan A ya tanımlanabilecek fonksiyon 
olmayan bağıntı sayısı kaçtır? 


A) 42 B) 48 GC) 52 D) 55 E) 56 


Bağıntı, Fonksiyon 
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10) >—x*1 


olduğuna göre, f(-x) - f(1 — x) ifadesi aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 
A)2x4*1 


B)3x 42 O) -x43 


D) 2x-2 E)x*-4 


D. Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi tanımlı olduğu kü- 
melerde bire bir ve örtendir? 


z 
— 
2 
NU 
N 
Pi 
z 
il 
x 
| 
» 


iç) 3” —1 


olduğuna göre, f(x 4 2) nin f(x) türünden eşiti aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) 9f(x)48 o B) 9f(x)—8 


D) 3f(x) 


0) 31(x)*-4 
E) 9f(X) 





1A 28 30 #A 5-8 GA 














| 
| 
il 











Aşağıdaki eşitliklerdeki x, y ve z değerlerini bulunuz. 
a. (2x-7,0)-(-9, 2y-8) 

b. (3X*y,—1)(21,x-y) 

c. E2-y2,x 4 y)-(5,-5) 

d. X-2,X ty. y-2)-(-13,-1,—-6) 





Aşağıdaki kümeler için AxB ve BxA kümelerinin 
grafiğini çiziniz. 


a. Az12,3), B-1/xJ1<x<3, xe N) 
b. Az11,2,3), B-/x|J1<xs3, xe RJ 


c. Azfxl1<x<3,xeR), B-/xJ1<x<3,xe RJ 








Azıim,8,9) 
B—im,kj) 
Cı4m,k,9) 


olmak üzere, aşağıdaki kümeleri bulunuz. 
a Ax(BvCO) 

b. (AxB)n(AxC) 

c. (C-A)x(BnG) 
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Aşağıdaki bağıntıları liste yöntemiyle yazınız. 
a. A-11,2,3,4ha-((X.y)|x>yvexye A) 
».B-((X6y)(x4*y-8vexyeNJ 


c.y21(Xy)(3x42y-18vexyeZ'j 





Aşağıdaki bağıntıların terslerini liste yöntemiyle yazınız. 
a. A-11,2,3,4,5,6,7,8,9) 

a-((Xy))x53y ve (,y)e AxAj 
b.B>1((X.y)(4x*5y-40vexyeNj) 





A-fa,b,c,dj 


kümesinde aşağıdaki özellikleri sağlayan birer bağıntı 
yazınız. 


a. B, : Yansıyan ve ters simetrik. 


b. B, : Yansıyan, simetrik, ancak ters simetrik değil. 


© 


. Bg : Yansıyan değil, ancak simetrik ve ters simetrik. 


(e 


i. B, : Yansıyan, ters simetrik ve geçişken. 





9. Sınıf 









Bağıntı, Fonksiyon 





A-12,4,6,8,9) 
B-(5,6,7,....21,22) 


olmak üzere t:A—B, f:x->2x 43 fonksiyonu ve- 
riliyor. 


a. Fonksiyonu liste biçiminde yazınız. 
b. A) yı bulunuz. 
c. ALTA) yı bulunuz. 





(Xx 4 1) 3x4 10) 
(3) -5 


olduğuna göre, f(8) kaçtır? 





(0) > 3x—11 


olmak üzere aşağıdakileri bulunuz. 
a. 1(3) 4 fC2) 

b. f(8x) 

Cc. İ(X 4 1) Hf(Xx—2) 








Xx *1)>5x. f(x) 
((8) - 35 


olduğuna göre, (4) kaçtır? 
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Yukarıdaki grafiğe göre, 


» 


. f fonksiyonunun tanım kümesini bulunuz. 
(1) $ (0) * #(2) 4 (3) kaçtır? 
4) * (5) —f(6) kaçtır? 


Pe 9 


D. 


. İ fonksiyonunun görüntü kümesini bulunuz. 


p 


. İ fonksiyonuna göre görüntüsü O olan sayı(ları)yı bulu- 
nuz. 





A-11,2,3) 


B-ja,b,c,dj olmak üzere, 


a. A kümesinden B kümesine tanımlanabilecek tüm fonk- 
siyonların sayısını bulunuz. 


b. B kümesinden A kümesine tanımlanabilecek tüm fonk- 
siyonların sayısını bulunuz. 


c. A kümesinden B kümesine tanımlanabilecek fonksiyon 
olmayan bağıntı sayısını bulunuz. 








A—f/a,bj 
B-4(1,2,3,4) 


olmak üzere, A kümesinden B kümesine kuralı değiş- 
tikçe yazılabilecek farklı bire bir fonksiyonları liste yön- 
temiyle yazınız. 




















Az11,2,3) 


B-fa,b) 


olmak üzere, A kümesinden B kümesine kuralı değiş- 
tikçe yazılabilecek farklı örten fonksiyonları liste yönte- 
miyle yazınız. 





Aşağıdaki fonksiyonların bire bir ve örten olup olma- 
dığını araştırınız. 


a. İRB—R,İ) > 7X-1 


b.g:Z—Z,g()<7x-1 





RR, 


İM) < (a-8)x24(b43)x 16-12 


fonksiyonu birim fonksiyon olduğuna göre, a t b-© 
kaçtır? 





iÇ) — (a 4 18)x2 (b 4 5)x 202 
fonksiyonu sabit bir fonksiyon olduğuna göre, 
a.a*tb kaçtır? 


b. f(1001) kaçtır? 
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5x-k 
12X47 


t0) 


fonksiyonu sabit fonksiyon olduğuna göre, 
a. k kaçtır? 
b. f(2) kaçtır? 





A-11,2,3,4, 5) 
B-f/a,b,c) 


olmak üzere aşağıdakileri bulunuz. 

a. Adan B ye tanımlı bağıntı sayısı 

b. Adan B ye tanımlı fonksiyon sayısı 

c. Bden A ya tanımlı bire bir fonksiyon sayısı 


d. Adan B ye tanımlı sabit fonksiyon sayısı 


© 


. Adan A ya tanımlı birim fonksiyon sayısı 
fi. Adan A ya tanımlı içine fonksiyon sayısı 


g. Adan Aya tanmlı bire bir ve örten fonksiyon sayısı 





f() doğrusal fonksiyonu için f(1) <3 ve f(2)—-2 ol- 


duğuna göre, 
a. f(x) i bulunuz. 


b. f(9) kaçtır? 



























leridir. Bununla birlikte, sadece bir eleman üzerinde iş- 
m yapıldığı için, “karekök alma” işlemi birli işlemdir. 


9. Sınif 















r 


IV > İŞLEM 














Boş olmayan A ve B kümeleri için A x A nın boş olmayan bir 
alt kümesinden B ye tanımlı her fonksiyona ((:AxA—>B) bir 
ikili işlem veya A da bir işlem denir. 


Fonksiyonları genellikle f, g, h ... gibi küçük harflerle gösteriyo- 
ruz. İkili işlemler ise genellikle X, A, O, #,#... gibi sembol- 
lerle ifade edilir. 


Gerçek sayılar kümesinde tanımlanmış en yaygın ve en iyi bili- 
nen ikili işlemler; toplama, çıkarma, çarpma ve bölme işlemle- 
ridir. Bununla birlikte, sadece bir eleman üzerinde işlem yapıl- 
dığı için, “karekök alma” işlemi birli işlemdir. 


ÖRNEK 1 


(8, 2) ikilisini; birinci bileşeni ile ikinci bileşeninin toplamına 
eşleyen bir işlem: 


(8,2)—>8-4-2-10 dur. Bunagöre, 
xWysxtyise,8Xx2-10dur 

Benzer düşünceyle aşağıdaki eşlemeler de yapılabilir. 
8,2)—>6... 8-2-6 (Çıkarmaişlemi) 
8,2)—>16... 8-2 16 (Çarpma işlemi) 
8,2)—>4.. 8:2-4 (Bölmeişlemi) 


a,b)>c..aXb-c (Sişlemi) 
ÖRNEK 2 
A-4/1,2) 


B—/-2,-1,0,1,2) 


— (6-9) Xx2 
kümeleri verilsin. A x A kartezyen çarpım kümesinden B ye ta- BE 
nımlanan 74 
— 72.92 
XxXAyzx-y — 7-2 
işlemini inceleyelim. — 45 olur. 
e 
|154/ 9. Sınıf 
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Çözüm 

AxA-41(1,1),(1,2),(2, 1), (2, 2)) 
xAyzx-y ise 
1A41-1-1-0dır 
1A42-1-2--1dir 
2A41-2-1—1dir. 


2A42-2-2-0dır. 





—> Ana Satır 





— 1. satır 


İli 


— 2. satır 


Ana Sütun —>- n 
1. sütun —> — 
2. sütun —-o 


(1, 2) ikilisinin A işlemine göre sonucu, 1 in bulunduğu satır ile 
2. nin bulunduğu sütunun kesişimi yani —1 dir. 


ÖRNEK 3 

Tam sayılar kümesi üzerinde her a, b için 
axb—a?-b? 

işlemi tanımlanmıştır. 

Buna göre, (4X3) 2 işleminin sonucunu bulalım. 

Çözüm 


(443)42— (42-30) 2 





İ 


emel 





| 













ÖRNEK 4 
Pozitif gerçel (reel) sayılar kümesi üzerindeki her a, b için, 


a-b 
a-b 


akb-— 





işlemi tanımlanmıştır. 


p 1 em ai 
Buna göre, 2 #>- 3 m -eşitliğini sağlayan m kaçtır? 











ÇÖZÜM 
1 
2. 
24 1İ-34m ise — 2. - 3m 
2 2 1 34m 
-— 
2 
.. 2 3-m 
ise —— 
5 34mm 


ise 15m-642m 


ise mi tür. 
13 


ÖRNEK 5 
Pozitif reel (gerçel) sayılar kümesi üzerinde her a, b için, 


2a*b 


Bla,b)s— 





bağıntısı tanımlanmıştır. Buna göre, B(1, 2) — B(5, k) eşit- 
liğinde k sayısı kaçtır? 


Çözüm 


B(1, 2)-p(5,k) 
, 2142 2-5ık 








is 
2 k 
sa a 2-54k 
ise k—-10 dur. 
ÖRNEK 6 


Tam sayılar kümesinde o işlemi aşağıdaki kuralla tanımlanıyor. 


X*y , xsy ise 
xoy- : 
2Xy , X>y ise 
Buna göre, 30(201) işleminin sonucunu bulunuz. 
Çözüm 
2>1 olduğundan 201-2.2.1-—4tür. 
3<4 olduğundan 304-344-7 olur. 
Yani, 30 (201)-304-7dir. 


İşlem, Fonksiyonlarda İşlemler 
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ÖRNEK 7 


Gerçel sayılar kümesi üzerinde * işlemi, 


a-b, 
a-b, 


a>b ise, 


akb- 
l a<b ise, 


şeklinde tanımlanmıştır. 

Buna göre, (2 X 2) X (3 & 4) işleminin sonucu kaçtır? 

Çözüm 

222 olduğundan 2X42-2-2-0dır 

3<4 olduğundan 3X4-344-7dir 

Öyleyse, (0X2) 4(3X4)-0X7 
-047 (0<7) 

s7 dir. 


ÖRNEK 8 


Gerçel sayılar kümesinin A — (x|0<x < 1) alt kümesi üzerin- 
de # işlemi, hera, be A için, 


atb—i, asb>i ise 


ab : 
asb , asb<i ise 


biçiminde tanımlanıyor. 


Ni 1 4.5 
Buna göre, > #3 #2) işleminin sonucu kaçtır? 





ÇöZÜMm 
# laz)» il iz) (24221) 
7 7 İ 7 7 7 7 
> 
7 7 
1,2 Ç 2 ) 
——4— —4*—<iİ 
7 7 7 7 
m dir. 
7 


ÖRNEK 9 
Gerçek sayılarda * işlemi, 


1 























i ——4— İse LE 
ak&b a b ak&b a-b 
iseaX-b- a) dir 
asb 
£ 3-55 15 
, 3A5-——---— dir. 
Öyleyse 35 


ÖRNEK 10 
a,be R olmak üzere, 
aAb—3(bAa)-a 


işlemi tanımlanıyor. A işleminin kuralını bularak 2A3 ifa- 
desinin değerini bulalım. 


Çözüm 


Verilenlere göre, 
aAâb-3(bAa)-a... (#5) 
bAa-3(aAb)-b... (888) 


© 


*(53) ve (#5) denklemlerinden, 





anb- 22 elde edilir. 

O hâlda, 2435 2122 11 ği. 
8 8 

ÖRNEK 11 


Pozitif tam sayılar kümesi üzerinde A ve A işlemleri, 
xXA4ysy* 
XAyz2x4y 

şeklinde tanımlanıyor. 


Buna göre,3 X (2 A1) ifadesinin değeri kaçtır? 


Çözün 
24122211 
-5.. (8) 
3k(2A1)-3X(2-241) 
-3A5 
— 53 
- 125 tir 
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ÖRNEK 12 
Reel sayılar kümesinde o ve A işlemleri tanımlanıyor. 


aob-2aş5b 


1 


lal (boa)sas3 (a40, b 40) 
a b 


olduğuna göre, 2A 4 ifadesinin değeri kaçtır? 


Çözüm 
ede he” dir 
a 2 
KL ise be” tür. 
b 
” 1 
Öyleyese, 244-( 707 )r313 
“(e Ta3)eZ 
2 
1 5 7 
m m 
2 2 2 
13 iğ 
- — elde edilir. 
2 


ÖRNEK 13 

Gerçel sayılar üzerinde A işlemi, 
aA(b*2)-a-b*ta-b 

biçiminde tanımlanıyor. 

Buna göre, (a * 2) Ab işleminin sonucunu bulalım. 

Çözüm 

aA(b-4-2)-a-b-ya-b olduğunagöre, 

aAb-a-(b-2)$a-(b-2)dir 

Öyleyse, 

(a-2)Ab-(a12)-(b—-2) 4 (a 2)-(b-2) 

sas2-b12-ta-b-2a42b-4 


za-b—-asb olur. 


ÖRNEK 14 
Dik koordinat düzleminin noktaları üzerinde bir A işlemi, 
(a,b)A(c,d)—(a-csb-.d,a-.d—b-c) 


şeklinde tanimlanıyor. 


Buna göre, (4,3) A (-2,-1) işleminin sonucunu bulalım. 





9. Sınıf 












| 
| 
İ 
| 
| 
| 
| 
: 
| 
| 


İşlem, Fonksiyonlarda İşlemler 


ÇÖZÜM 

(4,3) A (C2,-1) > (4-(2) k3-(-1),4-(1)—-3- (-2)) 
-(C8-3,-4 46) 
- (11,2) dir. 


1 A—10,1,2) vee B—-40,1,2,3,4,5,6) 


kümeleri verilsin. A x A kartezyen çarpım kümesinden B 
ye tanımlanan 


1:06 y)—>2x ty 
fonksiyonunun tablosunu yapınız. 

2. Rdex&y-—2x* 3y işlemiveriliyor. 
Aşağıdaki işlemlerin sonucunu bulunuz. 
A2 (23) 46044) k(345) 


: Rİ 2y 3x , 
R-— a A aki 5 
3. R-4(0)de * işlemi NY kuralı ile tanım 


tanıyor. 


Buna göre, aşağıdaki işlemlerin sonucunu bulunuz. 


İÇİ 2 
A2A3 b —4— &. (— — 
2X5 ela 


Â. Tam sayılar kümesinde o işlemi aşağıdaki kuralla tanım- 


lanıyor. 


2 3x*2y xy tek ise 
-2Xty , Xx-y çift ise 


Buna göre, aşağıdaki işlemlerin sonucunu bulunuz. 
a 203 b. (20403 &. (303)0 (40 4) 
5. Pozitif tam sayılar kümesi üzerinde * ve A işlemleri 
xXA4y - 
y 
XAyz—x.y şeklinde tanımlanıyor. 


Buna göre, aşağıdaki işlemlerin sonucunu bulunuz. 
a. (2k4)A43 b. (2A4)X3 &. (345) 4 (445) 
d. (6 X43)A(4 4k) -5 ise, k kaçtır? 


6. R-(0)dex4y—x—y* ve 


XWy—2X 4 işlemleri tanmlanıyor. 
Buna göre, aşağıdaki işlemlerin sonucunu bulunuz. 


2k4b. (A2. PA) RA) GA Aİ 
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se 
a? 
m 
1. 
2. a.8h.38 c.95 
3. albiec. S 
25 


4. a.—1b.3 c.-34 


ZN 
4 


Gi 


5. b. 2 c. 
2 3 








X işlemi A x A kartezyen çarpım kümesinden A ya bir fonk- 
siyon ise, A kümesi > işlemine göre kapalıdır denir. Bu ta- 
nıma göre, Vx, ye A için (x # y) e A ise, A kümesi * işlemi- 
ne göre kapalıdır diyebiliriz. 


Örneğin, reel sayılar kümesi toplama işlemine göre kapalıdır. 
Herhangi iki reel sayının toplamı yine bir reel sayı olduğundan 
tam sayılar kümesi (Z) ve rasyonel sayılar kümesi de (0) ben- 
zer şekilde toplama işlemine göre kapalıdır. 


Bununla birlikte tam sayılar kümesi bölme işlemine göre kapa- 
lı değildir. Örneğin, 20 ve 7 gibi iki tam sayının oranı, 20 : 7tam 
sayı değildir. Kapalılık özelliği verilen kümenin “bütün eleman- 
ları” için geçerli olmalıdır. 








Bir A kümesinde tanımlanan * işleminin elemanlarını tablo 
yöntemi ile yazdığımızda tablodaki bütün elemanlar A küme- 
sine ait ise, A kümesi * işlemine göre kapalıdır. 














ÖRNEK 19 
Az1-1,0,1) 

kümesinin çarpma işlemine göre kapalı olup olmadığını in- 

celeyelim. 

Çözüm 

Yandaki tablodan görüldüğü gibi, 


A kümesi çarpma () işlemine göre 
kapalıdır. 














A kümesinde bir » işlemi tanımlansın. 
W,yeAiçin XAYZ#YAX oluyorsa, “X işleminin de- 
ğişme özelliği vardır.” denir. 


Örneğin, gerçek sayılarda tanımlanan toplama (*) ve çarpma 
() işlemlerinin değişme özelliği vardır. 


Hâlbuki çıkarma (9) ve bölme (:) işlemlerinin değişme özelliği 
yoktur. 


Önermelerdeki v ve A işlemlerinin ve kümelerdeki m ve U işlem- 
lerinin değişmeli olduklarını hatırlayınız. 


ÖRNEK 16 

Reel sayılarda tanımlanan, 
xoyz(a-3)xt2ayti 

işleminin değişme özelliği olduğuna göre, a sayısını bu- 

lalım. 

Çözüm 

o işleminin değişme özelliği olduğundan, 

Ww,yeRiçin xoysyoXx yazabiliriz. 

xoyz(a-3)x*t2ayti.. (5) 

yox (a-3)y s2axt 1... (e 

xoyzyox eşitliğinden 

(a-3)x *2ayti (a-3)y k2ax ti 

Bu eşitlikte, X ve Y değişkenlerinin kat sayıları eşittir. 

Öyleyse, a-3 -2a 


a-3 olur. 
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Bir işlem tablosundaki elemanlar işlemi gören köşegene gö- 
re simetrik ise, bu işlemin değişme özelliği vardır. 


ÖRNEK 17 
A-41,2,3,4) 


kümesinde tanımlanan A işleminin tablosu aşağıda verilmiştir. 


A işleminin değişme özelliğini araştıralım. 





Çözüm 


Bu işlem tablosundaki elemanlar işlemi gören köşegene göre 
simetrik olduğundan değişme özelliği vardır. 


Bu yüzden A işleminin değişme özelliği vardır. 





e Köşegen 


ÖRNEK 18 


Gerçek sayılar kümesi üzerinde her a ve b için değişme özelli- 
ği olan 
aAb-—a-b-4(bAa) 
işlemi tanımlanmıştır. Buna göre, 3 A (-2) değeri kaçtır? 
Çözüm 
A işleminin değişme özelliği olduğundan, 
aâb—bAadır. 
aAb-a-b—4(bAa) 
aAbs4(bAa)-a-b 
aAbs4(aAb)-a.b (aAb-bAa) 


S(aAb)-a-b 

a-b 

b-——— 

aA 5 
p 3.(—2 6 . 
Oyleyse, 3a(2)- 2 E tr. 








9. Sınıf 





İM Ml 











İşlem, Fonksiyonlarda İşlemler 











A kümesinde bir * işlemi verilsin. 


VE Y,ZE Aiçin, XA (YAZ) -(Xk*y)*z oluyorsa “5 iş- 
leminin birleşme özelliği vardır.” denir. 


# işleminin birleşme özelliği varsa, 


XAYAZ-MAY)Az-xAy*z yazılabilir. 


Önermelerde de v ve A işlemlerinin, kümelerde u ve n işlem- 


lerinin birleşme özelliklerinin olduğunu hatırlayınız. 

a,b,c birer reel sayı olarak verildiğinde, 

at(btc)-(atb)tc-aşbic 
a-(b-.c)—(a-.b)-c—a.b.c 


olduğunu biliyoruz. Bu nedenle, reel sayılar kümesi üzerinde 
“#” ve *." işlemlerinin birleşme özelliği vardır. 


Bununla birlikte çıkarma işleminin reel sayılar kümesinde değiş- 
me ve birleşme özellikleri yoktur. Gerçekten, 


Ya,b,ce R,a-bs*b-a ve 
a—(b-c)s(a-b)-c dir 


Reel sayılar kümesinde bölme işleminin değişme ve birleşme 
özelliklerinin olup olmadığını araştırınız. 


ÖRNEK 19 


Az4(1,2,3,4,5,6) 


kümesinde tanımlanan A işleminin değişme ve birleşme özel- 
likleri vardır. 


3A4-5 

546-1 
olduğuna göre, (3 A 6) A 4 ifadesinin değerini bulalım. 
Çözüm 
3A6G-6A3.. (8) 


846)A44-(6A3)44 (değişme özelliği) 


-6A(3A44) (birleşme özelliği) 
—6AS 344-5) 
—5A6 (değişme özelliği) 
zi olur. 


ÜRNEK 20 


Reel sayılar kümesinde 


aX&b—ab*2? 


işleminin birleşme özelliğinin olup olmadığını araştıralım. 


j 
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Çözüm 
X işleminin birleşme özelliği varsa, VXx, Y.ZE R için, 
XX(YAZ)-(XXy)£z eşitliği sağlanmalıdır. 
XAYAZ) SxA(yz 12) 

—X(y27 12) 42 

— Xyz t2x42 
AYAZ (yo) Az 

-(W12)-2z42 

S—XyZ7 12242 


XYZ 2X*24*Xy212742 olduğundan * işleminin birleş- 
me özelliği yoktur. 











Boş olmayan bir A kümesinde * ve o işlemleri tanımlansın. 
V.Y.ZEAiçin, x*(yoz)—(X*y)o Az) 


eşitliği sağlanıyorsa X işleminin o işlemi üzerine soldan 
dağılma özelliği vardır. 


Aynı şekilde, Yoz) *x-(YAxo(2* x) eşitliği sağlanı- 
yorsa işleminin o işlemi üzerine sağdan dağılma özel- 
liği vardır. 


X işleminin o işlemi üzerine dağılma özelliğinin olması için, 
X işleminin o işlemi üzerine hem sağdan hem de soldan da- 
ğılma özelliği olmalıdır. 


ÖRNEK 21 


Gerçek sayılarda çarpma işleminin toplama işlemi üzerinde 
sağdan ve soldan dağılma özelliği vardır. Çünkü, 


herx,y,ze R için, 
Xx (yiz) x.yix.z ve Yizğ.xy.xiz.xtir 
Örneğin, 


3-(5429)-3.543.2 


3-7-1546 
21-21 ve 
512)-3-5.342.3 
7-3-1546 
21 -2idir 


dir. 








| 

















Gerçek sayılar kümesinde çarpma işleminin toplama ve çıkar- 
ma işlemleri üzerine dağılma özelliği vardır. Ancak, bölme iş- 
leminin toplama ve çıkarma üzerine dağılma özelliği yoktur. 











Gerçek sayılar kümesinde 


x4ys-2x13y 
xXAyz2x-y 
işlemleri tanımlanıyor. 


A işleminin *» işlemi üzerine dağılma özelliğinin oldu- 
ğunu gösteriniz. 











Boş olmayan bir A kümesi üzerinde * işlemi tanımlanıyor. 
vxe Aiçin, 
xkesekXx-Xx 


şartını sağlayan bir ee A elemanı varsa, bu e elemanına 4 
işleminin birim (etkisiz) elemanı denir. 


ÖRNEK 22 

Örneğin, gerçek sayılarda toplama (*-) işleminin birim elemanı 
0 ve çarpma () işleminin birim elemanı 1 dir. 

Herhangi bir A kümesi için, 


Avğ-0uA-Aolduğundan kümelerde v işleminin birim 
elemanı 5 (boş küme) dir. 


AnEz-EnA - A eşitliklerinde m işleminin birim elemanının 
E (evrensel küme) olduğu anlaşılır. : 


Herhangi bir p önermesi için, 


paizlapzsp ve 


pvO0z0vpepdir Dolayısıyla, önermelerde tanımlı A işlemi- 
nin birim elemanı 1 ve v işleminin birim elemanı 0 dır. 


ÜRNEK 23 
E de tanımlanan, 
xkysaxtay-—4 


işleminin birim elemanı 4 olduğuna göre, a nın değerini 
bulalım. 
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Çözüm 
Birim eleman 4 ise, her x gerçek sayısı için, 


xXkX4z-xve4kx-x olmalıdır. İşlemin değişme özelliği varsa 
bu eşitliklerden birininin sağlanması yeterlidir. 


a(X*-4)-x14 


a-idir. 


ÖRNEK 24 


Z -1-3) kümesinde tanımlı, 
akb-3a-4-3b--ab-4-6 


işleminin birim elemanını bulalım. 


Cözüm 


x işleminin etkisiz elemanı (e) varsa Va e Z için, 
ake-ekaz-aolmaldır. 


* işleminin değişme özelliği olduğundan a ke-a denkle- 
mini kullanarak etkisiz elemanı araştıralım: 


akezaisedasd3esa-et6-a 
ise 2at3eta-e16-0 
ise e(3-a)*6-42a-0 
ise e(3 - a) * 2(3 -a)-0 
ise (€4*-2)(3 -a)-0 
ise et2-0 
ise e-—2 
ise e-—2eZ 


(Tanım kümesinde —3 yoktur. Bu nedenle3 - a0 dır.) 


ÖRNEK 25 
A-11,2,3,4, 5) kümesinde, 
p#dgz(pvegnun küçük olmayanı) 
ile tanımlı “3” işleminin etkisiz elemanı kaçtır? 
Çözüm 
A-—11,2,3,4,5) kümesindeki her eleman 1 den büyük veya 
eşit olduğundan, 


P #dg-(pvegnun küçük olmayanı) işleminde Vx e A için X 
#isi#xextir 


Öyleyse etkisiz eleman 1 dir. 





9. Sınıf. 














Boş olmayan bir A kümesi üzerinde * işlemi tanımlanıyor. A 
kümesinin X işlemine göre birim elemanı varsa bu eleman 
tektir (sabit bir sayıdır). 


ÖRNEK 26 
Reel sayılarda tanımlı, 
aAb-2a13b4ab43 
işleminin birim elemanını (varsa) bulalım. 
Çözüm 
İlk olarak sağdan birim elemanı bulalım. 
aâe-a 
2at3e-4ae13-a 
e(3 -a)--a-3 
e(a*3)--(a-43) 
e——j 
Şimdi de soldan birim elemanı bulalım. 
eAb-b 
2e *3b skeb-*3-b 
e(2 * b) - -2b-3 


Bu durumda soldan birim eleman, b değişkenine bağlı olduğun- 
dan, soldan birim elemanı bir tane değildir. Yani, soldan birim 
eleman yoktur. 


Buna göre, A işleminin birim elemanı yoktur. 


Mami NN 
& tenin) - a, 


aş AA 
m ei 








Boş olmayan bir A kümesi üzerinde işlemi tanımlanıyor. # - 


işleminin birim elemanı e olsun. Vx& A için, 


XAYZ—Yy4xs-e şartını sağlayan bir ye A varsa bu y 
elemanına x in - işlemine göre tersi denir. x in tersi genel- 
likle x ile gösterilir. 


Reel sayılarda, toplama işlemine göre bir x elemanının tersi (-x) 


tir. Örneğin, 8 in toplama işlemine göre tersi (-8), (2) nin 


toplama işlemine göre tersi ise 7 dir. 


2 





© Zambak Yayınları 





Benzer şekilde, x in (x 0) çarpma işlemine göre tersi Kİ tir. Bu 
Xx 
; p N İ 7 . 
durumda, 8 in çarpma işlemine göre tersi 7 ve <ö nin çarp- 


7 i 5 , 2 
ma işlemine göre tersi 7 olur. 


ÖRNEK 27 
Tam sayılar kümesi üzerinde # işlemi, 
axb-atb-:2 
biçiminde tanımlanmıştır. 
Bu işleme göre, 3 ün tersini bulalım. 
Çözüm 
x işlemi değişmelidir. 
* işleminin birim elemanı eiseaxe-adır. 
axe-a İse a-e42-a 
ise e--2.dir 
sün tersi y olsun. Öyleyse, 
X*y-e İse 34 y4-2--2 
ise y--—7 olur. 


ÖRNEK 28 


Reel (gerçel) sayılar kümesi üzerinde her a, b için 


aâb-a*b-3ab 
işlemi tanımlanmıştır. 
Buna göre, 4 ün A işlemine göre tersi kaçtır? 
ÇÖZÜM 
A işlemi değişmelidir. 
A işleminin birim elemanı e ise aAâe-adır 
aâe-a isea-e—3ae-a 
ise e(1—3a)-0 
ise e-0 bulunur. (a2) 
4 üntersix olsun. 
Öyleyse, 
d4Ax-e İse 441Xx-3.5.x-0 


ise 4—14x—0 


İse X e dir. 
7 





İşlem, Fonksiyonlarda İşlemler 





i 
li 
i 
i 
i 








« 











Bir 4 işleminin değişme özelliği varsa, herhangi bir elemanın 
sağdan veya soldan tersleri aynıdır. 


ÖRNEK 29 
Uygun koşullarda tanımlanan, 
xoyz2x12y1xy12 
işlemine göre x in tersini ve bu kümede tersi olmayan ele- 
manı bulalım. 
Çözüm 


İlk olarak o işlemine göre birim elemanı bulalım. o işleminin de- 
ğişme özelliği vardır. O hâlde, sadece sağdan birim elemanı bul- 
mak yeterli olacaktır. 


Xoe-X 
2x12e1x012>X 
©e(24X)--x-2 
©0(21X)--(X 42), (X<—-2).. (ik) 
-—1 dir. 
o işlemi değişmeli olduğundan, aynı şekilde sadece sağdan 
ters elemanı bulalım. x in tersi xİ olsun. 
xoxİ-e ise 2-X12-Xİşx-x1İ42--1 
ise Xİ -(24x)--3-2x 


ise xİ e 2 olur. ... (Zrik) 
x*2 





Örneğin, o işlemine göre —-i in tersi, 


a 2x13 

© x42 
AM e hn 
O yaz 

(4y15-1 olur. 


Siz de -2 nin tersini bulmaya çalışınız. (2x) da x yerine -2 ya- 
zıldığında payda sıfır olacağından -2 nin tersi yoktur. 
İşlemleri bu kadar uzatmaya gerek yoktur. (-x) daki eşitlikte bi- 


rim elemanının olması için X in -2 den farklı olması gerekir. Bu 
durumda x - —2 olamaz, yani —2 nin tersi yoktur. 


(Tanım 
a 
Boş olmayan bir A kümesi üzerinde * işlemi tanımlanıyor. 








vxe Aiçin, yAxsxAysy eşitliğini sağlayan bir ye A 
varsa, y elemanına X işlemine göre, yutan eleman denir. 
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Örneğin, reel sayılar kümesinde, çarpma işleminin yutan elema- 
nı Ofsıfır) dır. Aynı şekilde kümelerde, kesişim (0) işleminin yu- 
tan elemanı boş küme (9), birleşim (9) işlemlinin yutan elema- 
ni evrensel küme (E) dir. 








Bir işlemin yutan elemanı varsa, bu elemanın tersi yok- 
tur. Tersi olmayan her eleman yutan eleman değildir. 


Bir işlemin değişme özelliği varsa, sadece sağdan veya 
soldan yutan elemanı bulmak yeterlidir. 


ÖRNEK 30 

Uygun koşullarda tanımlanan, 
XOYy-—2xt2y1Xxy42 

işleminin yutan elemanını bulalım. 

Çözüm 


A işleminin yutan elemanı y olsun. A işleminin değişme özelli- 
ği olduğundan sadece sağdan yutan elemanı bulmak yeterlidir. 


xAyz-y 
2Xx1-2y1xy1*2-y 
y(1-x)2-2(14X) 
y--—2 dir. 
Buna göre, verilen işlemin yutan elemanı —2 dir. 


Bir önceki örnekte —2 nin o işlemine göre tersinin olmadığına 
dikkat ediniz. 


ÖRNEK 31 





P—(S,Ü,R,A,TJ kümesinde A işlemi yukarıdaki tabloda ve- 


rilmiştir. 


A işleminin özelliklerini inceleyelim. 





üs) 


9. Sınıf 





Çözüm 

















> köşegen 
Tabloda elemanlar köşegene göre simetrik olduğundan A işle- 
minin değişme özelliği vardır. 

İşlemin birleşme özelliği de vardır. 


İşlemin birim elemanı, baş satır ve baş sütunla aynı olan satır ve 
sütunun kesiştiği yerdeki eleman, yani “Ü” dür, 


Her elemanın tersi vardır. (X A x1 —Ü) 


Sİ -R 
Üt -Ü 
Rİ -S 
Aİ -T 
Tİ A 
Ş2-SİASİ 
ZzRAR 
T2-TAT 
BAT 
-RAT 
ÖRNEK 32 




















A-fa,b,c,d,ej kümesinde yukarıdaki gibi tanımlanan * iş- 
lemine göre, 


b? xd? 


işleminin sonucunu bulalım. 


İşlem, Fonksiyonlarda İşlemler 
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ÇÖZÜM 





X işleminin etkisiz elemanı a dır. 











b —-bAibzc 
d2—-dİ 4d 
zcAcC 





— e olduğundan, 








b? kd?-cxke 


—b olur 











1. Aşağıdaki sayı kümelerinin “kare alma” işlemine gö- 
re kapalı olup olmadığını araştırınız. 


a. (-1,0, 1) 


2.12,4,6,8,10,...,.2n,..$ neN 

Gc. (1,2,3,4,5,...n,..$ neN 

d.1(1..,2n-1,.,.—5,-3,—1,2,4,6,8,..,2n,..$ neZ 
2. Zde tanımlanan, 

xXoyz-axt2y13 


işleminin değişme özelliği olduğuna göre, a sayısı- 
nı bulunuz. 


3. Rde tanımlanan, 
akb(2m-1)a * (3m * 1)b—3 


işleminin değişme özelliği olduğuna göre, m Ssayı- 
sını bulunuz. 


4. Rde tanmlanan, 
aAb-a*t2b 


işleminin birleşme özelliğinin olup olmadığını araş- 
tırınız. 


5. R-/0J da, 
a 

b-— 

ak b 


Xoysxiy 
işlemleri tanımlanıyor. 


A işleminin o işlemi üzerine dağılma özelliği var mi- 
dır? 





1163 | 


49 


11. 


R'de tanımlanan, 
XA4yz3x1t3y$1-2xy-4k 


işleminin birim elemanı -1 olduğuna göre, k Kaç- 
tır? 


R—4/2) de tanımlanan, 
a#b—2a * 2b-ab—-2 


işleminin birim elemanı kaçtır? 


Z de tanımlanan, 

allb-a4b-3 

işlemi veriliyor. 

a. LI işleminin etkisiz elemanı kaçtır? 


b. Lİ işlemine göre 2'nin tersi kaçtır? 


R de tanımlanan, 

XWyz6xt (Oy) 
xXOy-6y-&Wy) 

işlemileri veriliyor. 

a. W işleminin etkisiz elemanı kaçtır? 


b. V işlemine göre 1 in tersi kaçtır? 


R de tanımlanan, 


X e ya2xt2yazlıa 


işleminin (varsa) yutan elemanı Kaçtır? 


R de tanımlanan, 
a*b-2a412b—7ab41X 


işlemi veriliyor. 


a. Lİ işleminin etkisiz elemanının z olması için x kaç 


olmalıdır? 


b. Lİ işleminin yutan elemanı kaçtır? 
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12. 


B—/JM,U,R,A, 7) kümesinde 4 işlemi aşağıdaki tab- 
loda verilmiştir. 





a. $ işleminin özelliklerini belirtiniz. 
b. *# işleminin etkisiz elemanını bulunuz. 
c. # işleminin elemanlarının terslerini bulunuz. 


d. TE (M2 4 A3) işleminin sonucunu bulunuz. 





e. X2X$U2-—Tise,X ibulunuz. 
a — 
1. a. Kapalı b. Kapalı c. Kapalı d. Kapalı değil 
2 2 
3. -2 
4. Birleşme özelliği yoktur. 
5. Dağılma özelliği yoktur. 
6. 3 
7... 1 
8. a.3b.4 
9. a.Yoktur. b. Yoktur. 
10. - 
Ma -z b. 2 
12. a. Kapalıdır. Değişme özelliği vardır. Birleşme özelliği 








vardır. 
b. U 
&MİZ R; yi — u, Rİ — M, A1 T TİSA 3 





9. Sınıf 





er çi Ml e m b e amin ça Golan eee nemenkeasayaa anl beyran ii enmmmmmmm a e a MRNA 


























Aşağıdaki boş bırakılan yerleri, cümleyi doğru tamamlayacak kelimelerle doldurunuz. 


1. Boş olmayan A ve B kümeleri için A x A nın boş olmayan bir alt kümesinden B ye tanımlı her fonksiyona bir 


delen veya Adabir 
slrüekleri denir. 


2. A kümesinde tanımlı bir # işleminde Vx, ye A için, xA*y- yAx oluyorsa,“ *işleminin......... özelliği vardır.” denir, 


3. Bir işlemin tablosu köşegene göre simetrik ise, bu işlemin.......... özelliği vardır. 


4. A kümesinde tanımlı bir * işleminde Vx, y,ze Aiçin, xXA* (Yy 2) -(XXy)Az oluyorsa,“ # işleminin 


sair özelliği vardır.” 
denir. 


5. Boş olmayan bir A kümesinde * ve o işlemleri tanımlansın. Vx, y, ze A için, x3 Yoz)-(«Xyo(x*z) eşitliği sağlanıyor- 
sa" 4 işleminin o işlemi üzerine .......... özelliği vardır.” denir. 
6. Boş olmayan bir A kümesinde * ve o işlemleri tanımlansın. Vx, y, ze A için, (yo JkX-YAYOZAX) 


eşitliği sağlanıyor- 
sa “ » işleminin o işlemi üzerine .......... özelliği vardır.” denir. 





7. A kümesinde tanımlı bir işleminde Vxe Aiçin, x*e-ekx- 
A işleminin ......... elemanı denir. 





Xx şartını sağlayan bir e e A elemanı varsa, bu e elemanına 





8. Akümesindetanımlı bir * işleminin birim elemanı e olsun. Vx e Ai 
elemanına xin Xişleminegöre ......... denir. 





çin, XX*Yyy#x-e şartını sağlayan bir ye A varsa bu y 






Bir işlemin yutan elemanı varsa, bu elemanın 






































S 
| 
| İİ KAT a. İİ 
2. AAİJAP b. A 
3. PA? c. P 
| TAA)” d. K 
4 








İşlem, Fonksiyonlarda İşlemler 








A. 


1 


166 


işlem Kavramı 


Tam sayılar kümesinde, 
XAysxİYyiwy 
işlemi tanımlanıyor. 


Buna göre aşağıdakileri bulunuz. 


a. İX2 

b. 2) *3 

co. 24844) 

d. (3) X(4)Jx (5 46) 


a-b 


Tanımlı olduğu yerlerde A işlemi aAb-— b 





şeklinde 


p 


veriliyor. 


eşitliğinde k sayısı kaçtır? 


Reel sayılar kümesinde LI işlemi, 


a-b , a>b ise 


allb 
. , asb ise 


şeklinde tanımlanmıştır. 
Buna göre aşağıdakileri bulunuz. 
a. 21013 


b. 504 
e. 402107 


Z de tanımlanan, 


a-b*3 , a<b ise 
ab , ab ise 
2b-a , a>b ise 


a©b— 


işlemine göre, (4 © 3) © 2 ifadesinin değerini bulunuz. 
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Tanımlı olduğu yerlerde £ işlemi 





olduğuna göre, aşağıdakileri bulunuz. 


b.3*4 








A-fa,b,c,d,ej kümesinde tanımlanan * işleminin 
yukarıdaki tablosunu kullanarak aşağıdakileri bulu- 


nuz. 


a. akd 

b. (ac) ke 
bidAa(dA*e) 

d. (ke 4(dic)Xa 


p 


R-/0)da, 
aPAbi—a b -3ab 
işlemi tanımlanıyor. 


8 A 9 ifadesinin değerini bulunuz. 


R-/0)da, 
e -2abb7 43 
a b 


işlemi tanımlanıyor. 


2 o 6 ifadesinin değerini bulunuz. 





9. Rde, 


Ya * Vb -(a-b) 
işlemi tanımlanıyor. 


1 & 2 ifadesinin değerini bulunuz. 


10. RZde, 





(m,n) * (p,a) x(mp*n, ng t 2) 


işlemi tanımlanıyor. 


a. (1,2) X (0,3) işleminin sonucu kaçtır? 


b. (3,4) £ (2, Xx) — (y, 18) olduğuna göre x ve y değer- 
lerini bulunuz. 


11. R de tanımlanan A ve o işlemleri için, 


XAy—xX1*3y4*1 
1 
xoy 





—(YAX)45 


kuralları veriliyor. 


Buna göre, 307 işleminin değerini bulunuz. 


GEREN a m ii ya yn MA 
lr İY n ” v ME 






12. R de tanımlanan o işlemi için, 
4(X0y)-3(X0y) 2(Y0X) 14x12 
eşitliği veriliyor. 


Buna göre, 104 işleminin değerini bulunuz. 


9. Sınıf İşlem, Fonksiyonlarda İşlemler 
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B. İşlemin Özellikleri 


13. A-13,4, 5) kümesinde 
XAYyzXx*1y—7/ 
işlemi tanımlanıyor. 


A işleminin tablosunu yaparak A kümesinde kapalı 
olup olmadığını araştırınız. 


14. Reel sayılarda tanımlı 
XAkyz—2x*my44xy 


işleminin değişme özelliği olduğuna göre, 


a. m kaçtır? 


b. 1 4(2 43) kaçtır? 


15. 
aAb-a*b*2ab 


2AxA43z-52 


olduğuna göre x kaçtır? 


16. 
aob-dab$t1 


işleminin birleşme özelliği olup olmadığını inceleyiniz. 


17. Reel sayılarda, 


a. Çarpma işleminin toplama ve çıkarma üzerine dağılma 
özelliğinin olduğunu, gösteriniz. 


b. Bölme işleminin toplama ve çıkarma üzerine dağılma 
özelliğinin olmadığını gösteriniz. 








Nez) 





18. Tam sayılar kümesinde DI işlemi, 
xliy—x*1y-3 
şeklinde tanımlanıyor. 


LI işleminin birim elemanı kaçtır? 


19. 
XAyz2x*2y1axy-2 


işleminin birim elemanı 1 ise a kaçtır? 


20. Rde XX işlemi aşağıdaki gibi tanımlanmıştır. 


16x2y” 


XxXTryz86xy— 
yzoyy x&y 


Buna göre, 


a. Yx işleminin birim elemanını bulunuz. 


b. Yi işleminin yutan elemanını bulunuz. 


21. Rdetanımlı iX işleminin birim elemanı e gerçek sayısıdır. 
Xx yz5x45y42xy$a 


olduğuna göre, a nın değerini bulunuz. 


22. Rdetanmlı 
Xoys2x12y1Xxy 12 


işlemine göre 3 ün tersi kaçtır? 


23. Reel sayılar kümesinde, 
ak&b-asb-(m * 2)ab 
işlemi tanımlanıyor. 
E nin * işlemine göre tersi 1 olduğuna göre, m 


değerini bulunuz. 
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24.Rde 
akb—2a42b-4ab12 


işleminin yutan elemanı kaçtır? 


25. A-fa,b,c,d,e) kümesinde tanımlanan * işleminin tab- 
losu aşağıda verilmiştir. 











ÖZXAXEX 


xx lAx 


olduğuna göre, 


a. 12 işleminin sonucunu bulunuz. 

b. 23 işleminin sonucunu bulunuz. 

c. 184833 işleminin sonucunu bulunuz. 

d. (29X59 £ 1 işleminin sonucunu bulunuz. 
e. Etkisiz (birim) elemanı bulunuz. 

f. o Yutan elemanı bulunuz. 

g. 2nin A işlemine göre tersini (2- i) bulunuz. 


h. 12X27 işleminin sonucunu bulunuz. (2 din* 
işlemine göre tersinin 2. kuvveti) 


26. 25. soruda verilen * işlemi ile ilgili bilgilere ve tablo- 
ya göre, aşağıdaki eşitliklerdeki x değerlerini bulu- 


nuz. 
a. İkXx2-5 
b. İ4A4XxXİ-5 


Cc. XİZ 4521 


d. XX 431-2 





9. Sınıf 








FONKSİYONLARDA İŞLEMLER 





A, FONKSİYONLARIN BİLEŞKESİ 
1 /((1.1), (0.2)) ve 

gz 1(.3), (2, 4)) fonksiyonları verilsin. 

ve g fonksiyonlarının şema ile gösterimi aşağıdadır. 
g nin tanım gnin değer 


kümesi b kümesi 


e 


fnin tanım 
kümesi i 





f nin değer 
kümesi 


Yukarıdaki şemadan da görüldüğü gibi, f nin tanım kümesinin 
elemanları g nin değer kümesinin elemanları ile eşleşmiştir. 


fnin tanım gnin değer 
kümesi kümesi 





Bu eşleştirmenin yeni bir fonksiyon oluşturduğuna dikkat edi- 
niz. Şimdi bu yeni fonksiyonu tanımlayalım. 








(Tanım); 


a 
İ:A>Bveg:B—>C ikifonksiyon olsun. 


gof: A—C olmaküzere, (gof)(x) — g(f()) şeklinde tanım- 
lanan fonksiyona g ve f nin bileşke fonksiyonu denir. 


gilefnin bileşkesi gof biçiminde gösterilir ve “g bileşke 1" di- 
ye okunur. 


Yukarıda verilen f ve g fonksiyonlarına göre, 
(9000) — g(i(0)) — g(2) - 4, 

(900(1) — g(t(1)) — g(1) <3 

olmak üzere, 

(g0)(0) —4, 

(gof(1) -3 tür. 
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(f09)(x) # (g01)(x) 


Fonksiyonlarda birleşme işleminin değişme özelliği yoktur. 
Ancak, bazı f ve g fonksiyonları için (fo g)(X) — (901)(x) ola- 
bilir. 


Reel sayılarda tanımlanan, ((X) — 2x 4 1 veg() xx-42 fonk- 
siyonlarını ele alalım. 


((09)() — 1(9()) > fx * 2) 
-2(X42)4152x145o0lur 
(gof)() — g(f6)) < g(2x * 1) 
-(2X41)42-2x4$3tür 
x herhangi bir reel sayı olmak üzere 
2x45#2x13, yani (f09)(X) # (gof)(x) dir. 


Bununla birlikte (fog)(X) — (gof)() eşitliğini sağlayan bazı 
fonksiyonlar bulunabilir. 


ÖRNEK 33 
(0) xx 
go sxti 


fonksiyonları verilsin. Bu durumda, 
((09)(3) — f(g(3)) 

— 14) 

— 16 
(g01)(3) — g(f(3)) 

- g() 

10 olur. 


(fog) ve (901) bileşke fonksiyonlarının birbirinden farklı olduğu- 
na dikkat ediniz. Bu bileşke fonksiyonlarının her birinin kuralını 
bulalım. 


og) © — flg(l 
—1x 41) 
«4-12 
XxX 42x11 
(g016) - gil 
- ge) 
41 


(fog)() # (gof)(X) olduğu görülmektedir. 





İşlem, Fonksiyonlarda İşlemler 








ÖRNEK 34 
(0) 52x41 


go) >x 


olmak üzere aşağıdakileri bulunuz. 


a. (fog)(1) 
b. (gof(i) 
c. (of(i) 
d. (gog(i) 
e. (09) 
fi (do) 
Çözüm 





a. (fog)(1) — flg(1)I < AZ) —f(0) 2.1 41-3 

b. (g00)(1) <gi(1)) - g(2.1 4 1) -g(3) 32-9 
((o)() SİKA 52-1 41) -f(9) 2.3 41-7 

d. (go9)(1) - gi(1)) - g(12)  g(1) 121 
( 


to 9x) — İlge)l <1) 2x2 41 













9g) -2x41 


0 


> Gİ) > (go) 2x 3 
il ELK, 

Yukarıda bir bileşke fonksiyon makinesi verilmiştir. 

x değerif makinesinden x * 1 olarak çıkmaktadır. 

x * 1 değeriise g makinesinden 2x * 3 olarak çıkmaktadır. 


Yani, f makinesine giren x değeri, önce f makinesinde işlem gör- 
mekte sonra da g makinesinden 2x * 3 olarak çıkmaktadır. 


(g00)6) — gi) 
zg& *t1) 
s-2(X11)41 
-2x*3 olur. 


Siz de, (fog)() makinesini çiziniz. 


©0000 
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ÖRNEK 36 


Yarda f(x) ve g(x) forıksiyonlarının grafi- 
ği verilmiştir. 

Grafikteki bilgilere göre, 

(4) *(gof)(2) 
9(1)*(f09)(2) 





değeri kaçtır? 


gof 










fve g fonksiyonlarının tanım kümeleri biliniyorsa, (got) fonksi- 


yonunun tanım kümesi hakkında ne söyleyebiliriz? Çözüm 


fnin tanım kümesinin elemanları, f(x) değeri g nin tanım küme- 


Şekilde verilenlere göre, 
sinde olacak şekilde sınırlandırılmalıdır. Bu da, (gof) un tanım 





kümesinin, daima f nin tanım kümesinin bir alt kümesi olacağı m 
anlamına gelir. (g00)(2) — gik(2) — g(2) —3, 
g(1) <2, 
K di 2) İlg(2)) (3) < O olduğundan, 
ÖRNEK 35 (fog)(2) - ilg(2)) (8) g 
A-(2,-1,0,1) (4)(dofX2) —243 
g(1)*(fog)X2) 2:0 
B-—/0,1,2,4) 1 
C — (0,2, 8) kümeleri ile, - olur 
İA—>B, f0) > x2 
g:B—C, g(x) > 2xfonksiyonları veriliyor. 
A kümesinin (gof) bileşke fonksiyonu altındaki görüntüsü- 
nü bulup, şema ile gösterelim. ÖRNEK 37 
Çözüm RR, 
(9) 2x1 


(g01)(-2) — gif(-2)) — g((-2)9) - g(4) -8, 
(goh)(-1) — gif-1)) — g(-1)) — g(1) 2, 
(9010) — gii(0))  g(0”) - g(0) 0, 
(goh(1) — gii(1)1 — g(12) — g(i) -2 

Bu durumda, (gof)(A) — 10, 2, 8) yazabiliriz. 


olduğuna göre, (f0f)(a) — 5 eşitliğini sağlayan a kaçtır? 


Çözüm 


(oh) (x) — ff) > 2-10) 412(2x41) 414x483 olur 
O hâlde, (fof)(a) - 5 eşitliğini sağlayan a yı bulabiliriz. 








fnin tanım gnin tanım gnin değer (fof)a)-5 ise 4a43-5 
kümesi kümesi g kümesi 
ise 4a-5—3 
ise hel dir. 
2 
fnin değer 
e a ÖRNEK 38 
(goi) 
iy a 
P x*-2 
A A ğ ii 
of xXx 2 EK TU 
Hei)G0) 3x45 





olduğuna göre, k kaçtır? 








9. Sınıf İşlem, Fonksiyonlarda İşlemler 
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Çözüm 








ore-( EE )o (3) 





2X13 x492 
3x*-5 xsk 
X*2 





* 


2X13 (14k)x-48k 
3Xx45 O 3x445k 


ise k—1 olur. 


ÖRNEK 39 
İ:R—/-1)>R ve 


2Xx41 
x-2 





f(x) 


kuralı ile verilen f fonksiyonu için (fofofo...o ix) ifa- 
Yam m 








208 tane 
desini bulunuz. 
Çözüm 
2X41 
2. #1 
2 in 
fetleriiy 2 
—— 60-2 2X41 
2 tane —— -2 
x-2 
(fofof)x)-fo(fof(x))-1(x)- 2X*İ 
Dama x-2 
3 tane 
(fofofof)(x)-(fofof)(t(x)- 2001. 
—— ((X)-2 
4 tane 
Genel olarak, 


>, n tek ise 





(fo...ofof)(x)— 
A 

n tane 
(fo...ofof)(x)-x, 
A 

n tane 


X— 


“n çift ise 


208 sayısı çift olduğundan, 


(fofofo...of)(x)-x tir. 
ye 
208 tane 














ÖRNEK 40 
MA 
9(X)2Xx41 


kuralları ile verilen f ve g fonksiyonları için 
(fog)(A) — (0, 2) olduğuna göre, A kümesini bulalım. 


Çözüm 


N Gg) | X#1  xe1 
li İmar area Xx 





Tanıma göre, (fo gXA) kümesi A nın (fo g) altındaki görüntü kü- 
mesidir. A kümesinin elemanları, (fo g) altındaki görüntüleri O ve 
2 olan elemanlardır. 


(fo g) altındaki görüntüsü 0 olan elemanı a, 2 olan elemanı b ile 
gösterelim. 


(fog)la)-0 ise 2.0 ise a-—1 dir. 
(fog)(b) 2 ise 2 -> ise b-1 dir. 


Bunagöre, A-ja,b)-1-1,1$ olur. 


ÖRNEK 41 

Aşağıda verilen fonksiyonları iki fonksiyonun bileşkesi şek- 
linde yazalım. 

a. hiR—>R, ho) > («41 


b. hıR—>R, ho) -x2 41 


Çözüm 
a. İp) xx veg()xr1 olsun. 
h) > (0g) - fg) < «© * 1)3 yazabiliriz. 


Bu durumda, h(&) fonksiyonunu f(x) ve g(x) fonksiyonları- 
nın bileşkesi şeklinde yazmış olduk. Bu tip problemlerin tek 
çözümü yoktur. Sezgisel yolla, siz de bu şartları sağlayan 
farklıf ve g fonksiyonları bulabilirsiniz. 


Örneğin, İ(x) — (x * 1)3 ve gp) Xx fonksiyonları da iste- 
nen şartları sağlamaktadır. 


b. hç) < (0g)() olmak üzere, 


(6) -x*1 ve gp) —x2 olabilir. 
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ÖRNEK 43 


Reel sayılar kümesinde tanımlı, 


ÖRNEK 47 


X2 41, x>2 ise 


HR>R, 1(X)-d04, Xz2 ise (0) 2x11 
x-2 X<2 ise gix) > 3x-2 
h(j > 4x-1 


xX2—1, x>0 ise 


:R—R, g(x) 
5 gi) a X<0 ise 


fonksiyonları veriliyor. 


parçalı fonksiyonları veriliyor. (io (geh)l(8) * Kog)ohi açik 


((0g)(3) * (gof)(-1) toplamının değerini bulalım. Çözüm 
Çözüm fo (goh)l) — İlgoh)(1 
XzOiçin g fonksiyonu x — 1 e eşittir. (9(X) — x2—1) wi, 

- ilg(4x - 11) 
3> 0 olduğundan, g(3) -32—-1-9-1-—8dir —113(4x-1) 2 
Benzer biçimde aşağıdaki işlemler yapılır. — (42x-5) 
(fo 9)(3) — f(9(3)) — (32 — 1) (8) 8241-65 tir — (12x-5) 41 
(9006-1) — g(f(-1) < gi 2) - gl) <3 41 2 dir si 














Buna göre, 


(f09)(3) * (g0of)(-1) < 65 * (-2) -63 olur. 


olduğundan, fo (goh)1(5) — 12-5—-4—56 dır. 
fo(goh) — (fog)joh olduğundan, 

Ifo(goh)1(5) — ((fog)ohl(5) — 56 dır. 

Buna göre, 


fo (goh)i(5) * ((fog)ohj(5) — 56 4 56-112 dir. 


A,B,CveD birer küme olmak üzere, 


İ:A>B,g:B—>Cveh:C—>D fonksiyonları veriliyor. 


Aşağıdaki şekilde, gof: A->C veho(gof): AD oldu- Birim Fonksiyon 


ğunu görünüz. 


A A 
o f 


m 
(hog)of ho(gof) 
hog g gof g 
v Ne 
VA o o 
: h G p—— 6 


p* 











İASA,I:A—>A ve I(x) -x olmak üzere, 


fol -lof—f eşitliğini sağlayan I fonksiyonuna bileşke iş- 
leminin birim fonksiyonu denir. 


Gerçekten, Vxe A için, 
(o1)(x) — 1(10)) fo) ve 
(0)0) — 10) — 16) olur. 
Yani fol —lof-f dir. 


ho (gof)ve(hog)of fonksiyonlarından her ikisinin de A kü- 
mesinden D kümesine tanımlandığına dikkat ediniz. 


o0O00Oo 








Bileşke işleminin birim fonksiyonu da bir fonksiyon olduğundan, 
tanım kümesini belirimek için birim fonksiyon bazen I, şeklin- 
de yazılabilir. 











fo(goh) — (fog)oh — fogoh 
U:A>A,I,:B—>B ve A#B olmaküzere; I, #Ig oldu- 


Fonksiyonlarda bileşke i inin bi özelliği . s 
yonlarda bileşke işleminin birleşme özelliği vardır. ğuna dikkat ediniz. 
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ÖRNEK 44 
Reel sayılar kümesinde 
(0) > 2x2—1 
fonksiyonu ve 1(X) < x birim fonksiyonları veriliyor. 
(Co1)(X)  (1of)(X) — f(x) olduğunu gösteriniz. 
ÇöZÜMm 
dol) — 1(10)) — 10) — 22-1 
(101) (X) — 160) — 10) — 22-1 
Söz gelimi, (f01)(2) — f(1(2)) — (2) 2. (2-1-7 


(101)(2) — 1(i(2)) — 12. (2)2 — 1) —1(7) >7 
Gerçekten, (f01)(2) — ((00)(2) -7 dir. 





İ. Aşağıdafveg fonksiyonlarının şeması verilmiştir. 





a. (90) (2) kaçtır? 
c. (g0f)(1) kaçtır? 


b. (90f)(-1) kaçtır? 
d. (gof)(2) kaçtır? 
2. 10) 53x41 

gi) -x2—1 

olmak üzere, aşağıdakileri bulunuz. 

a. (f09)(2) b. (gof)(2) 

c. (fog)() E. (d0)6) 
3. (09)()-2-g() *3 

(go) >3-10)-1 


olmak üzere, aşağıdakileri bulunuz. 


a. 16) b. g() 

c. ((0g)(7) di. (g01(7) 
Â. ij 2x-2 

9g() 3x 5 


olmak üzere, (gof)(k) - 11 ise k kaçtır? 








üz) 


9. Sınıf İşlem, Fonksiyonlarda İşlemler 








A-4/-2,-1,0, 1) 
B-(1,3,9) 
C412,3,7, 19, 20) kümeleri ile, 
İ:A>B, (9) -2x2 41 
g:B—>0C, gp) -2x 1 fonksiyonları veriliyor. 
A kümesinin (gof) bileşke fonksiyonu altındaki gö- 
rüntüsünü bulunuz. 
İHR—R, 1(X)25Xx41 
X*-2 , x<-—2 ise 
g:ıR—R, g(x)-/4x , -2sxs4 ise 
1-x , x>4 ise 
fonksiyonları için aşağıdakileri bulunuz. 
2. ((0g)(3) b. (gof)(2) 
c. (f0h(1) d. (g09)(-3) 
Reel sayılar kümesinde tanımlı, 
(05x411 
gi) <x 
h(x) 2x1 
fonksiyonları için aşağıdakileri bulunuz. 
a. (fo9)() b. (g0)6) 
c. (hogj d. (gohog)(x) 
İ(©) < 4x—-3 


fonksiyonu ve 1(x) <x birim fonksiyonları veriliyor. 


(fo1)(x) — (lof)(x) < f() olduğunu gösteriniz. 








a. 2X13 b. 3x-1 G6. 43 d. 50 
4 


13, 7, 19) 


2.61 5. -10 c.31 gd. -4 


a.XÖİİD. XX 42x416. 2x2—-1d. 4x—4x2 41 
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İ:A—>B,1-/(X.y)|xeAnye B) bire bir ve örten bir fonk- 
siyon olmak üzere; 


fİ:B>ŞAÇfİ-(Y.x) |ye Baxe AJ fonksiyonunafnin 
ters fonksiyonu denir. 


&yefe(Myxefi olduğuiçin, 
yi) > x2fİY) olur. 


Burada f nin tanım kümesi f-1 in değer kümesine, f-1 in tanım 
kümesi de f nin değer kümesine eşit olmalıdır. 


fnin tanım fnin değer 
kümesi kümesi 
i Nş a NK 
i i N 
i . . ) 
i Xx İl y | 
b i kN 
f-İin değer tin tanım 
kümesi kümesi 
ÖRNEK 45 
1:A—>B 
fİ:B>A 


fonksiyonları verilsin. f ve 1-1 fonksiyonlarının şema ile gösteri- 
mi aşağıdadır. 





Öncelikle, tfonksiyonunun bire bir ve örten olduğuna dikkat edi- 
niz. 


12) -9 iken 1/9) --2 dir. 
İİ) — 1 iken f1(1) --1 dir. 
(0) — 2 iken f1(9)-0 dır. 
(1) <3 iken f1(3) —1 dir 

( 


(2) — 6 iken f-1(6) -2 dir. 





9. Sınıf 





şimdi, fve fİ fonksiyonlarının bileşkelerini inceleyelim: 
f:A—B ve i() —y ise 

H:B>A, fİy)sxdir 

Bu kümeler üzerindeki birim fonksiyonlar 

:A>A, VXxeA, (XX) >x ve 

I-:B— B, YyeB, Ip(y) —y olur. 

fve f-! arasındaki ilişkiyi bileşke işlemi ile gösterirsek, 
vye B, (fof)(Y) — f((Y) 10) >y > Iely) 


Ohâlde, fof-İ—1I, veaynışekildeflof—1, dir. 


ÖRNEK 46 

(© smx*n 

(1() 3 

f1(43) <4 
olduğuna göre, m-n çarpımı kaçtır? 
Çözüm 
f1(0) x ise f(3) 1 

ise-3m*-n—i... (4) 

f1(13) - 4 ise f(4) --13 

| ise 4m*n-—13... (XX) 
(4) ve (#) denklemlerinden, 
m--2 ven——5 bulunur. 
Bu durumda, i(X) --2x—5 tir. 
Öyleyse, m.n — (<2): (5) — 10 olur. 








8 Herfonksiyonun tersi, bir fonksiyon olmayabilir. £ bire bir 
ve örten değilse f-İ bağıntısı fonksiyon değildir. 


# yzi() fonksiyonunun tersini bulmak için x yalnız bıra- 
kılır. Yani x — f-1(y) formunda bir denklem elde edilir. Bu 
ifadede x ile y nin yerleri değiştirilerek y — f-1(x) şeklin- 
de f(x) fonksiyonunun tersi elde edilir. 


$ Bir fonksiyonun tersinin tersi, fonksiyonun kendisine 
eşittir. f fonksiyonu bire bir ve örten olmak üzere 


#1 idir 
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ÖRNEK 47 
İR—>ER ye, 
İ0) 9x—13 
olduğuna göre, f-1(X) fonksiyonunun kuralını bulalım. 
Çözüm 
İ0) - 9x—13 veya y - 9x—13 ise T-İ(x) eşitliğinde x yerine 
y ve y yerine x yazılır. 
x-9y—13 ise 9y-x413 


x4*13 
olur. 





ise y- 


X$#13 


Öyleyse, f(x) olur 





ÖRNEK 48 
(0):R-1—1)—>R-12) için 


((X)41 


“2 4x) 





olduğuna göre, f-1(x) fonksiyonunun kuralını bulalım. 








Çözüm 
(0041. yı1 : N 
x- ——— ise x-—— dexyerine y ve y yerine x yazarak 
2-1) 2-y yı yveyy yı 
y yi buluruz. 
X4İ , - x41 
— f EZ m li Tr. 
y Bi ise () Di) olu 
& Kural m ——mmm 


m; 





İ()saxsb ise f(x) 





G 
— b 

b en Ni 0) dx* di 
cx*d cx—a 





İşlem, Fonksiyonlarda İşlemler 














ÖRNEK 49 


Aşağıdaki fonksiyonların ters fonksiyonlarının kuralını bu- 
lalım. 



































2x-3 
a. f:R-(1)R-2), f(x)-— — 
5—2X 
LR». G Dp Ş-2 : 5: 
b. g:ıR-i-1)—R-(-2), g(x) VE) 
5—-4x 
c. h:R-10)>R—1-2), h(x)- E 
Çözüm 
İG) RED ği e en olduğundan, 
cx*d — 
2X-8 . .4 x-3 
z -—— olur. 
a. İ(X) ez isef (Xx) ar 
5—2x —2x45 . A —X45 
z - ———— ise xXx) olur. 
va) X#İ Xx4#1 g () x42 
5-4x —X15 . A : 
pi — iseh (Xx) olur. 
ELİ 2x 2x10 &) 2X44 





10) < 3x $ 2 fonksiyonu; 


x i önce 3 ile çarpıyor. Sonra da 2 fazlasına götürüyor. 


Öyleyse f nin ters fonksiyonu x i önce 2 eksiğine götürecek. 
Sonra da sonucu 3 e bölecektir. 


> Xx-2.. 
10)23x12isef by tür. 


Aşağıdaki şekli inceleyiniz. 








x Eğile çarp > 3x E2ekle > 3x 42 


x-2 d3 ile bölJ x-2 < 2g Xx 
3 v 





Kgk Arkin 








Siz de benzer şekilde bazı fonksiyonların tersini bulunuz. 


©0000 
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ÖRNEK 50 
İ:R—4(5)jtenRye, 


—5Xx 
xs*k 





Xx—> İ(x)- 


biçiminde verilen bir fonksiyondur. 


(() <fİ() olduğuna göre, k kaçtır? 














Çözüm 
—x —5x40 . > —x . 
İ©)— ———— isef '(x)- tür. 
6 x*k x*k ix) x*5 
—5x —kx 
tff) Ni 
©) DE? xek x$5 


ise k-5 tir. 


ÖRNEK 51 
(© :R-111—>R-44) için 


MX 47 


Me 





olarak veriliyor. 


f(x) fonksiyonu bire bir ve örten olduğuna göre, (m, n) sıra- 
lı ikilisini bulalım. 





Çözüm 
(0) ar fonksiyonu R — (1) > R— 4/4) e bire bir ve ör- 


ten olduğuna göre, 4x—n ifadesi x- 1 için sıfıra eşittir. 


xi için 4x—-n-0isen-d4dtir 


nx#-7 
4x—m 





Fİ) fonksiyonu R— (4) > R (1) e bire bir ve 


örten olduğuna göre, 4x-—mn ifadesi x - 4 için sıfıra eşittir. 
x-4 için 4&Xx-m-0isem-16dır. 


Öyleyse, (m, n) — (16, 4) olur. 


ÖRNEK 52 


Tanımlı olduğu kümede, 


ME) 
Xx 


eşitliğini sağlayan f fonksiyonu için, f-1(2) -- (27) ifadesi- 
nin eşitini bulunuz. 





9. Sınıf 















İşlem, Fonksiyonlarda İşlemler 


f(2)-idir.... (4) 
Gl ise GE) Xİİ tir. 
X Xx 


O )-1f(27) ise x-3 tür. 


x-3 için f(39)- 2931 


Kar) -2 tür. .. (#3) 


Öyleyse, f (2)41(27) 142-7 tür, 





(a, b) noktası f fonksiyonunun grafiği üzerinde ise, (b, a) 
noktası da f- fonksiyonunun grafiği üzerindedir. Dolayısıyla, 


fvef fonksiyonlarının grafikleri y - x doğrusuna göre simet- 
riktir. 








ÖRNEK 53 
Reel sayılar kümesinde 
(9) 5x42 


fonksiyonuna göre, Tİ ters fonksiyonunun kuralını bularak 


İİİ ve y—x fonksiyonlarının grafiklerini aynı koordinat 
ekseninde gösterelim. 
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Çözüm 


ys x t2 eşitliğinde x yerine y ve y yerine x yazarak y yi bula- 
lım. 


yaxitı2isex-ys-2 
ise y-x-2 
Öyleyse, Fİ) —x-2 dir 


fvefi in grafikleri, y sx doğrusuna göre simetriktir. 


Yiy-i)sxs2YSX yfiyx-2 








ÖRNEK 54 
x>-2için, 
(0) —Xx2 4 4x—1 
olduğuna göre, f-1(x) in kuralını bulalım. 
Çözüm 


x<—2, 


İYİ 44Xx—1 
YXİ 44Xx-144-4 
y-xX t4X44-5 


yz(x12) -5 





(x42)7 —yt5 


yY(x 2) -İys5 
|x12)- (ys5 
X-E2-Jy15 (x>—-2) 


X-—24,)y45 
(1(X)--24/xX45 olur. 





(77) 








li 
| 
| 














b örten f, g ve h fonksiyonları için 
* (ogi>g'lot! 

* (Mogl-glof 

» (#log')izgoef 

* (fogohishlogiof! dir 


ÜRNEK 55 
İR—>Rveg:R—>R ye, 
10) 5x-2 
g0) <4Xx418 
olduğuna göre, (fog) ”(x) in kuralını bulalım. 
Çözüm 
1. Yol 
(fo 9)(x) — ig) — f(4x 43) - 5(4x $ 3)—2- 20x413 tür. 


(fog)(x) 20x13 ise y-20Xx413 








ise x-20y113 
ise y- > 
V-2p 
Öyleyse, (109) 1x) “Zİ alır. 
2. Yol 
N “e x-2 £ © 
İ(X)>5x-2 ise f(x) tir. ... (<8) 


9(X)-4x43 ise gi) 2 tür... (Bs) 


(fog)İ (x)-(gİof”İ)(x) olduğundan, 
1 o (Xx-3 X*2 
va İK) 
x*2 








ÖRNEK 56 


R.den R ye, 
(fog)(X)<6x414 
(9) s3xt5 


olmak üzere, g(X) fonksiyonunu bulalım. 
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Çözüm 
1. Yol 


I (fl 00) birim fonksiyon olmak üzere, 


gslog-—(flofhog-flo (fo g) olduğundan, öncelikle 


tİ(0) i bulalım. 


> tür. 





İ(X)-3X45 ise fİ(x)-* 
g(x)-(fİ o(fog)i(x) 
(ZE )or6x 114) 


, 6x-14—5 
3 
-2x43 tür. 





2. Yol 
(fo g)(x) ve f(x) fonksiyonlarının kurallarını biliyoruz. 


O hâlde, (fo 9)(X) — H(g(X)) — 3g(x) * 5 yazabiliriz. 


ÖRNEK 58 


2 
İ(3Xx42)— e 





olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulalım, 
Çözüm 


Xx 


g(x)-3x42 isegi(x) 





tür. 





x—2 





(8x * 2) dex yerine yazılırsa f(x) bulunur. 





Bu fonksiyonu (fo g)(x) — 6x * 14 fonksiyonuna eşitlediğimiz- 


de, 
(f09)(x)-6x414 ise 3-g(x)45-6x414 
ise 3-g(x)-6x414—5 
ise g(X)-2x43 elde edilir. 





ÖRNEK 57 
(fogXx)-—” 
XxX 42 
g(x)2x42 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulalım. 
Çözüm 

Iz (gog) birim fonksiyon olmak üzere, 
İzfolzfo(gog')—-(fog)og! 


g() -xi2isegi(x)—x-2dir 


i(©-Kfogjog'1(x) 


Xx 
E -2 
(Ş zen ) 
x-2 


 (x-2 42 
<3. KAD 
X2 -4x46 





bulunur. 





ÖRNEK 59 


1((X)-3x-—4 
5x-2 
3X41 
(gTof)x)--4 





g(x)5 


olduğuna göre, x kaçtır? 

Çözüm 

(g'of)(x)--4 ise g'ff(x)i- 4 
ise g(—4)-f(x) 


ise 


ise ai 


ise 2-3x-4 


ise X—2 bulunur. 








ÖRNEK 60 
İve g fonksiyonları, 
İK Kİ) 2x2 4a41 
9X—1)-2x41 
eşitliklerini sağlamaktadır. 


(£104)(1) 2 olduğuna göre, a değerini bulalım. 


9. Sınıf 
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İşlem, Fonksiyonlarda İşlemler 





Çözüm 
(091) — f1fg(1)) <2 
ise (2) -g(i) dir. ... (3) 

Xtiz2isex-idir 
Öyleyse, x - 1 için #(i #1) -2.124aş4 

ise (2) -3S-4adır. ... (3454) 
x—-iztiisex-2dir 
Öyleyse, x-2 için g(2-1)-2.2441 

ise g(1) -5ti. ... (#334) 
(5) ve (58344) ve (sitesi) eşitliklerinden, 


(2) -g(1) ise 3--a-5 


isea-2dir 
ÖRNEK 61 
Tİ) — 2x 47 
g() <3x—1 


olduğuna göre, f(x) in g(x) cinsinden değerini bulalım. 


Çözüm 
g(X)-3x-1 ise xe olur. 
1(x) fonksiyonunda x yerine gön yazarsak, 


2.2, 


- 2-9(x)423 


olur 
3 


ÖRNEK 62 


Aşağıda grafiği verilen f(x) fonksiyonu (-2, Ol da bire bir ve ör- 
tendir. 








1(-2)4f (2) 
1(((-1) 


Buna göre, ifadesinin değeri kaçtır? 











Çözüm 
Şekilde verilenlere göre, 
(2) <—-3 tür 
fp) < x ise İ(x) <2 
ise x-Odır. 
fc1) > 0 olduğundan 1(f(1)) — f(0) 2 dir. 


N ((-2)4fİ(2) -340 
YE eyy 72 





z—— dir. 


ÖRNEK 63 





Şekilde f(x) ve gi() fonksiyonlarının grafikleri verilmiştir. 


((2)-9(2)41 (6) 


e ise A kaçtır? 
g”(-3)4117(3)4g(6) 


Çözüm 

Şekle göre, (2) > 3 tür. 

g(2) <a ise g(a) -2 
issa-Odır. 

f1(6) < b ise İ(b) <6 
ise b-3 tür 

g1(-3) x0 dır. 

(14) - c ise fc) -3 
ise c—-2.dir 

g(6) <d ise g1(d) -6 
ised-4 tür 


34043 
04214 





Öyleyse, A- ziolur. 
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ÖRNEK 64 


Yandaki şekilde, f(x) fonksiyonu ile 


y 
— 3 
gi) > fonksiyonunun grafiği ve- MEİN 
rilmiştir. (©) 
IR 8 
Buna göre, (fog1of)(0) değeri 
kaçtır? 
ÖN Aİ0 x 
e 
Çözüm 


Şekilde verilenlere göre, 


ÖRNEK 66 








Yukarıdaki şekle göre, g(X) < f(x) şartını sağlayan x değer- 


(0) -8dir.... (5). 


gb) > —8 ise glx) -Xx 


ise g1(8)--2di.... (4) 


(dog lot)(0)-(fog )1f(0)) 


lerini bulunuz. 


Çözüm 

Şekilden x < 5 için, o g() > 10) 
x-5vexz10için g(x) 10) 
5<x< 10 için g() < i(X) ve 
x > 10 için 94) > 1) 


olduğu görülmektedir. 





ÖRNEK 65 








Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, 

(fogof)(3) * ((0glof-)(5) 
toplamı kaçtır? 
Çözüm 
((0go0f)(-3) — tlg(f(3))1 — 11g(0)) — f(4) - 5 ve 
(fogot-1)(5) —fig((5))) — #lg-'(4)1 — f(0) - 2 dir. 
Öyleyse, (f09101-1)(5) * (f0gof)(-3) 245-7 olur. 


9. Sınıf 





İşlem, Fonksiyonlarda İşlemler 





Buna göre g(x) < f(x) şartını sağlayan x değerlerinin kümesi, 


X(5<x<10,xeRJdir 


Aşağıdaki fonksiyonların en geniş tanım kümelerin- 
deki ters fonksiyonlarını bulunuz. 











a. İ(X)23Xx41 b. #( ye 2 
c. İ(x)-5—x d. (0) 
ty > kile 
x—2 —42X 
g. İ(x)xİ h. İ()zvx42 
pr > < iel 
X X 


1. soruda aynı şıklarda verilen fonksiyonların aşağı- 
daki değerlerini bulunuz. 


a. f1(1) b. f1(2) c. Tİ(5) 
d. 162) e. İÇİ) 0) 
g. (1(-8) n. İİ) i. İÇ) 
İC) 
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10. 


(0) 5x-—1 ve g6) -5x-4 
olduğuna göre, (f-09)(3) kaçtır? 
©) 42 veg()-3x12 
olduğuna göre, (fog 1)(2) kaçtır? 


X#İ 


ve g(X) <2x-—1 
| wd 


İ() 





olduğuna göre, (f09)1(-1) kaçtır? 
ZE) —X4İ 

olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulunuz. 
(o0g)(X) -3x42 veg1()-3x44 
olduğuna göre, ((5) kaçtır? 

1) > 6x—1 ve (g100)(0) 2x4 1 
olduğuna göre, g(x) i bulunuz. 

10) 4x-3 ve g() -5x42 

olduğuna göre, 

a. İ(X) fonksiyonunu g(X) cinsinden yazınız. 
b. g(x) fonksiyonunu 1() cinsinden yazınız. 


Yandaki şekilde verilenlere göre 
aşağıdakileri bulunuz. 


a. g(2) * f-1(5) 
b. f-1(-3) * g(-2) 





c. ((10g”1)(2) 
“ted. (gori)(i) 


Yandaki şekilde veri- 
40) lenlere göre aşağıda- 
fi SM Kileribulunuz. 
a. (3) * g1(4) 
b.f1(3) * gi(0) 


c. İ(0) * g(0) 











: H H 
123 4 x d. (g10f1)(-3) 











































































| AR ÖRNEK 67 e. 1-161,10), (1,3), (2, 4) ise 
| !:!,**,c0ç0 NE 15 161,10), (1,3), (2, 4) m ei 
| e 
: 3-1(1,2), (2,2), (4,4), (7.10) al e deki eye 
ği N . (702) -7-((2) 7.4 - 28 Aşağıdaki tabloyu doldurunuz. 
fonksiyonları veriliyor. > 
a FL 1 b. Me ii | Öyleyse, (70) — ((-1,70), (1,21), (2, 28)3 olur. j : 
i a. f4g fonksiyonunu bulalım. (70) fonksiyonunun tanım kümesinin, # fonksiyonunun ta- Fonksiyon ((*g)(X) (-g) (fg (şe 
Si z0— du İ — kü i Ğ i ini : 
c. İT (X)25-x Lt (X)5-4x13 be fg fonkelyahunu bulalım; nım kümesiyle aynı olduğuna dikkat ediniz. EN 
> 2x43 vga 4x—4 0) — 
De ki x-1 Rİ —Oxa3 c. f-g fonksiyonunu bulalım. | e) ii : 
g.fİO)EYX nh. Fİ (x)2x2 -2 ; gi) <x-1 
2 d. g fonksiyonunu bulalım. m 
uf) z LTİ) İşi 
e. 7f fonksiyonunu bulalım. ÖRNEK 68 diğ a4 
2. a0 bi cod e -7 li A-11,2,3,4) ve B-(2,3,4,5) olmak üzere, gi 
2 Çözüm 1) >x3-1 
A>R, g:B>R, e 
| Öncelikle f ve g fonksiyonlarının tanım kümelerini bulalım. g() x2—1 
| O g2 M-L- | -i İÇ) 3X2, ge) 83x41 
İf nin tanım kümesi (f kümesindeki ikililerin birinci bileşenleri Ni m 
i olduğuna göre, (f — a)(3) 4 (f- g)(2) nin değerini bulalım. o0O0OCo 
| 3. 12 4.2 5. 1 214,12) 
5 kez > R g nin tanım kümesi (g kümesindeki ikililerin birinci bileşenleri) Çözüm 
| ve Şİ . 3x—4 
| N x-3 2 -İA,2 4.7) Verilenlere göre, 5 
i # 5 3 2 : c 
| yi 4x“ 08 5x413 > © Buikikümenin kesişimi: D—(-1,2) (8) > 12, 2) -7, g(8)-10, g(o) -7 di. ? 
Ba, Z b Z Ni Buna göre, $ 
İ Kİ PE z , E 
| : in bagli ” v Bu kesişim kümesif*g,f—g,f-gve 5 fonksiyonlarının ta- €—-0)(3) 4 (f- g2) 13) — 9(3) * He) - g(o) i İİ £HNS5R ve g:Z—R olmak üzere, 
; a A Gc i : 
| Ri a a > şi -12—1047.7 5x2 41 ve 9) -x42 
, İlla12b456d42 nım kümesidir. 
| li : , ei a e -2449 ise aşağıdaki fonksiyonları bulunuz. 
| : ve 7 Hik vi başl > 
| (4 90) 10) 4 gla < 442-6 eek 2. İl) tal) b. fe) - gf) e. Te) ge) 
| Öyleyse, (( * 9) - 1(-1, 12), (2, 6) ol 2. Uygun koşullarda (4) - Xx? -1, gi) - 3x-4 ve 
: ; yleyse, g) - 1C1, 12), (2, olur. 
C. FONKSIYONLARDA İŞLEMLER h(X) Xx 1 ise aşağıdaki fonksiyonları b 
ğ b. (g1) CI) - g1) -10-2-8 sağ iyonları bulunuz. 
Fa EN (—g(e) —i(2)-g(e) 4-2-2 N a. 2f4g b. 2h-3g c. - d. <3 
 Tafıfi km LEEEZEDNE Ez m N 
| > | | Öyleyse, (1-0) - (6-1, 8), (2, 2) olur. üm 
| f£#A>R,g:B—R fonksiyonlarında AnB#& olsun. c. (f-9)(1) 1-1) :g(1) 10-220 İ:N—R, g:Z—R olmak üzere, 
1. (4g) 109) * g6) (toplam fonksiyonu) €- g2) -H2)-g(0) 4-2-8 ()-xX2 414, goj-x-4 
İ , m > N 
2. €-g() -İ0)-g(0) (fark fonksiyonu) Öyleyse, (- g) — 1(-1, 20), (2,8)1 olur. olduğuna göre, (f. 9)(X) fonksiyonunu bulalım. A) T 
| 3. (-0)6) - 10gb) (çarpım fonksiyonu) b e rcnrnrnınlnş00 Nİ 
d (50-55 - 2-5 Çözüm e 
f , N * gay) 2 : 
4, im (g(x)#0) (bölüm fonksiyonu) g g(-41) 2 Ey İl a.X2ıx43 b X-x-1 G8 2x4 
MZ—N olduğundan f-g:N>E A 
i teni S md Bu fonksiyonların hepsi N— R ye tanımlıdır. 
5. (90) -c10) (cek) ao) 5 E- 0) İgo) 
. 2 Na 
İki fonksiyonun toplam, fark, çarpım ve bölümlerinin tanım kü- ” f 244). 02 4) 2. a.2xX243x-6b. —X414c.x-1d. DX Sex EXE) 
mesi, bu iki fonksiyonun tanım kümelerinin kesişimidir. Öyleyse, Çi 5)(2, 2) olur. 2x42 
g -xXİ-16 dır. 
9. Sınıf İşlem, Fonksi İ 
: yem, yonlarda İşlemler GE 







































































2. Fonksiyonlarda birleşme işleminin .......... özelliği yoktur. 


. tol zlof tf eşitliğini sağlayan I fonksiyonuna bileşke işleminin .......... denir. 


. AB, bire bir ve örten bir fonksiyon olmak üzere; f1:B—A, fonksiyonuna .......... 


. fvefİ fonksiyonlarının grafikleri .......... doğrusuna göre simetriktir. 


3 
4 
5. fnintanım kümesiflin .......... kümesine,fİin .......... kümesi de f nin değer kümesine eşit olmalıdır. 
6 
7 


. İkifonksiyonun toplam, fark, çarpım ve bölümlerinin tanım küresi, bu iki fonksiyonun tanım kümelerinin 








HR>R gıR—>R h:R->R 
İY 541 gb) - 3x-2 ho) 4x7 


olduğuna göre, sol sütundaki ifadelerin eşitini sağ sütundan bularak eşleştiriniz. 
































1. (fog)x) a. — 
2. (goh)(x) b. 12x72 413x-14 
3. (hof)(x) i i C. 15x-9 
4. (gotoh)(x) e 
5. (g'lof)(x) ö m 
6. (h'og)a) e 
8. (2f43h)(x) ph, 20x435 
9. (aha) iz 
İ. 12x419 
10. (ag İİ 60x4106 

















T 





A. Fonksiyonların Bileşkesi 


1. Aşağıda verilenlere göre (fog) ve (gof) fonksiyonları- 
nı ve bu bileşke fonksiyonların reel (gerçek) sayılar kü- 
mesinde en geniş tanım kümelerini bulunuz. 


a. t-((-1,0),(1,2),(2,3),(3,3),(4,2).(5,10)) 
g-((0,0),(2,1).(3,1),(4,2),(6,5)3 


b. İ(X)X43, g(x) 25x41 


2X41 
x—1' 





Gc. İ(X)— 9(X)2Xx4*3 


d. İO)-Xİ 42x41, g/x)-x—-2 


10) 8x—3 
gp) > 4x-7 
h) sx*4 


olmak üzere, aşağıdakileri bulunuz. 


a. (og) 
b. (ho) 
c. (go) 
d. (fohog)() 


3x-1, x>2 ise 
(©) 4 , xz2 ise 
—X , X<2 ise 


3x2 i 
g(x)— X , x<i1 ise 
X-İ, xzİ ise 


olmak üzere, aşağıdakileri bulunuz. 
(fo 9)(2) 

- (4002) 

o 9)(1) 

i. (gof(1) 

(gofog)(0) 


Fonksiyonlarda İşlemler 
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1003x411 
g()-2x-—1 
ho) sx1-4 


olmak üzere aşağıdakileri bulunuz. 


a. (fogohj)(1) 

(goho1(2) 
c. (hogof() 
d. (fohog() 





Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, 
(901)(4)*(f09)(-4) 


(ogM2)r(go ya) ein? 


İR-(2)>R- 4/2) ve 


4X43 


O) 4 





olduğuna göre, (fofo...of)(x) ifadesinin eşitini bu- 
My 
206 tane 


lunuz. 


D» 





Ex 41) 24X41 ve e -3 
5x-—1 


ise, (fo g)(-1) kaçtır? 
b. (hok)() - 5k() * 7 ve (ko h)() — 3h() *5 


ise, h(a) * k(a) - 28 eşitliğini sağlayan a değerini bu- 
lunuz. 








ft) > Xx —2x 41 
go) xt ve 
(o g)(A) -10,1) 


olduğuna göre, A kümesini bulunuz. 


9. Aşağıda verilen fonksiyonlara göre, (fo g)(a) — O eşit- 
liğini sağlayan a değerini bulunuz. 


a. İ(x)x5x—1 ve g(x)3Xtİ 


b. 1(x)-2x-5 ve ge) 


,10. ab,c,deR, 
(0) 22x42 
gp) scxtr3 
fonksiyonları veriliyor. 


fve g fonksiyonlarının bileşkesinin değişme özelliğini 
sağlaması için a ile c arasındaki bağıntıyı bulunuz. 


ll.R2OR2, 
fx.y) X*y.Xx-Y) 
fonksiyonu tanımlanıyor. 


(fotof)(2,3) ifadesinin değerini hesaplayınız. 


12. ft gvefo g fonksiyonları için, 
fog (2X2 16x11 
ge) > x 43x 


olduğuna göre, İ(2x) fonksiyonunu bulunuz. 
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13. 
(0) 23x45 
gep saxtb 
ho) -x-2 


fonksiyonları için (fogo n)6) 16) olduğuna göre, 
a 4 b kaçtır? (1(x) : Birim fonksiyon) 


B. Bir Fonksiyonun Tersi 


14. Aşağıdaki fonksiyonların, en geniş tanım kümelerinde- 
ki terslerini bulunuz. 











a. İ(X)-2x13 b. (0) 22 
c. İMİZ d ie 
iğ 38x42 i 3x 

2 1—4Xx 
. Tx) — tt) 
e ( ) Xx ( ) 2x5 


15. Aşağıdaki eşitlikleri sağlayan f fonksiyonlarının ters- 
lerini bulunuz. 


 3i(x)41 
(2 
41(X)41 


5 


2i(x) ti 


Kem 


ie) 


x-2 


. 51(X) 3 Te)-i 





g2. 


16. Aşağıda verilenlere göre, f(a) — f-(a) eşitliğini sağla- 
yan a değerlerini bulunuz. 


a. tü: 





b. İ(x)3X12 


17. fo) doğrusal fonksiyonunda 
Ho) <4 
HE) -5 
olduğuna göre, 1(10) kaçtır? 








9. Sınıf 





18. Aşağıda verilen fonksiyonlara göre, istenen değerleri 
bulunuz. 


| 3Xx42 





a. İ(x) olduğuna göre, f-1(4) kaçtır? 


1) , 
b. 6-2 olduğuna göre, f-1(3) kaçtır? 


2X4 


Cc. İ(X43)- 
) 2Xx-—1 





olduğuna göre, f-1(3) kaçtır? 


d. İ24xX)-x-41 olduğunagöre, f-1(1) kagtır? 


19. 





Grafikte verilenlere göre, 


a. (g0f1)-2) *igof-l0f)(3) kaçtır? 
b. (10 9)(2) * (fo g1)(2) kaçtır? 


20. Aşağıda verilenlere göre, istenen bileşke fonksiyonla- 
rı bulunuz. 


a. (0) 2x41 ve gp) -x13 


olduğuna göre, (fo g1)(x) i bulunuz. 





olduğuna göre, (9gİ o 70) i bulunuz. 








7Xx41 E 3 
& g a) X*Kİ 


c. Tİ(x 
©) x-3 ö X—7 


olduğuna göre, (fo g)(x) i bulunuz. 


İşlem, Fonksiyonlarda İşlemler 
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21.a. (()-x13ve(gof)() -3x4 13 


olduğuna göre, g(x) i bulunuz. 





b. ate) İZ ve (o lk) -x 


olduğuna göre, f(x) i bulunuz. 


22.a. (()-5x41 ve ge) -3x-4 
olduğuna göre, (fİ o g)(0) kaçtır? 


b. İ) <3X242veg()>10x41 


olduğuna göre, (fo g”1)(1) kaçtır? 





e ve g(x) < 4X-1 


olduğuna göre, (fo 9) 1(1) kaçtır? 


x4#15 


d. f(x—2)-x ve “İİ z 
xi 


)s7z 


olduğuna göre, (fo g-1)(5) kaçtır? 





7Xx-1 
23. a. (, Ja» olduğuna göre, f-1(X) i bulunuz. 


| 2X18 
X— 


b. 1(x42) 





olduğuna göre, f-1(x) i bulunuz. 


3 
c. lke olduğuna göre, f-1(-4x) i bulunuz. 


24, 
(10 g)(4X * 9) > 4x—1 
g10)-4x4-9 
olduğuna göre, 1(3) kaçtır? 





Gez) 














25. 
og) 6x2 -9x 4 19 


gi(0X2—-3x 46) Xx 


olduğuna göre, İ(2X) fonksiyonunun f(x) cinsinden 
eşitini bulunuz. 


26. 


Mez 


olduğuna göre, İ(x- 1) in f(x) cinsinden eşitini bu- 
lunuz. 


21. 
#loglp) s4X15 


(0) -2x43 
g(a) - (5) 


eşitliklerini sağlayan a sayısını bulunuz. 


c. Fonksiyonlarda İşlemler 


f 
28. Aşağıda verilenlere göre, f * g,f-g,f-g ve i fonk- 
siyonlarını sırasıyla bulunuz. 


a. (6) Xx14, gp) <x 


b. (0) 5Xx12, ge) -x-4 





© Zambak Yayınları 





29. 
İ- 1C4, 2), (1, 0), 2, 3), (4, 9 


9-1(1,2),(1,1).(2.2)1 
olmak üzere aşağıdaki ifadelerin eşitlerini bulunuz. 


5İ 
GC — 


a “2g 


e b. 4f—g 
g 


30.A-/(-2,-1,0,1) ve B-40,1,2,3) kümeleri verilyor. 
İA>R, 1) -2x45 
HB>R,g(0)>x—-x41 


fonksiyonları veriliyor. 


Buna göre, 1 fonksiyonunun görüntü kümesinin eşi- 
g 


tini bulunuz. 


31.A-(0,1,2,3) ve B-f1,2,3,4) kümeleri verilyor. 
İA>R, İ() -3x-1 
1B—>R, gp) -x242x 
fonksiyonları veriliyor. 


Buna göre, (2-f 4 g) fonksiyonunun görüntü küme- 
sinin eşitini bulunuz. 


32. 
1-1((0,3),(2,4).(3.5),(4,6),(5.7)) 


g-1(3.0).(4,2), (5.3), (6,5), (7.6)) 


olduğuna göre, (f 0 1)(3) * (f- g)(5) in eşitini bulunuz. 
(I : Birim fonksiyondur.) 











Na 
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9. Sınıf İşlem, fonksiyonlarda İşlemler 








Boş olmayan A ve B kümeleri için A x A nın boş olmayan 
bir alt kümesinden B ye tanımlı her fonksiyona ikili işlem 
veya A da bir işlem derir. 


X işlemi bir A kümesinde tanımlansın. 


VYE A için X-y)e A ise Akümesi * işlemine gö- 
re kapalıdır. 


VX.yeAiçinxAyz—yax ise * işleminin değişme özel- 
liği vardır. 


V.YZEAİçin xA(YAZ)-(XAy)*zise* işlemi- 
nin birleşme özelliği vardır. 


VxeAiçinxXeseskx-—x ise * işleminin birim ele- 
manı e dir. 


VxeAiçinxAXxİzxİxx-e ise x işleminegöre x 
in tersi x7 dir. 


VxeAiİçinyAx—xAyszy ise * işleminin yutan ele- 
manı y dir. Yutan elemanın tersi yoktur. 


Boş olmayan bir A kümesinde * ve o işlemleri tanımlan- 
sın. VX yzeAiçin xX4(Yoz) -X4*y)ok* z) eşit- 
liği sağlanıyorsa * işleminin o işlemi üzerine soldan da- 
ğılma özelliği vardır. 


Aynı şekilde, (yoz) 4x—(y* XYo(z4*Xx) eşitliği sağ- 
lanıyorsa * işleminin o işlemi üzerine sağdan dağılma 
özelliği vardır. 


X işleminin o işlemi üzerine dağılma özelliğinin olması için, 
X işleminin o işlemi üzerine hem sağdan hem de soldan 
dağılma özelliği olmalıdır. 





$ia 


Üy 


ge 
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“3 


# 











Bir A kümesinde tanımlanan * işleminin elemanlarını tab- 
lo yöntemi ile yazdığımızda tablodaki bütün elemanlar A kü- 
mesine ait ise, A kümesi * işlemine göre kapalıdır. 


Bir işlem tablosundaki elemanlar işlemi gören köşegene 
göre simetrik ise, bu işlemin değişme özelliği vardır. 


Boş olmayan bir A kümesi üzerinde * işlemi tanımlanıyor. 
A kümesinin * işlemine göre birim elemanı varsa bu ele- 
man tektir. 


Bir işlemin değişme özelliği varsa, herhangi bir elemanın 
sağdan veya soldarı tersi aynıdır. 


Bir işlemin yutan elemanı varsa, bu elemanın tersi yoktur. 





İ:A>Bveg:B—>C ikifonksiyon olsun. 


got: A—C olmak üzere, (gof)(x) - g(fo)) şeklinde ta- 
nımlanan fonksiyona g ve f nin bileşke fonksiyonu denir. 





gof 


(og) # (901)4) 


Fonksiyonlarda birleşme işleminin değişme özelliği yoktur. 
Ancak, bazı f ve g fonksiyonları için (fo g) (X) - (gof)() ola- 
bilir. 














fo(goh) — (fogjoh <fogoh 


Fonksiyonlarda bileşke işleminin birleşme özelliği vardır. 


ge 


tA>A,I:A—>A ve 1(x) <x olmak üzere, 
tolloff 


eşitliğini sağlayan I fonksiyonuna bileşke işleminin birim 
fonksiyonu denir. 


si 
iy 


gg 


İ1A>B,1-((X,y))xeAnyeBj birebir ve örtenbir 
fonksiyon olmak Üzere; 


f:B>5Afİ-i(Wx)|yeBaxe A) fonksiyonuna 
nin ters fonksiyonu denir. 


&Wyete (Wxefi olduğuiçin, 


yi) e xzf1İY) olur 


Burada f nin tanım kümesi 1-1 in değer kümesine, f-İ in ta- 
nım kümesi de f nin değer kümesine eşit olmalıdır. 


de 


Her fonksiyonun tersi, bir fonksiyon olmayabilir. f bire bir 
ve örten değilse f1 bağıntısı fonksiyon değildir. 


z 


a 


y - 16) fonksiyonunun tersini bulmak için x yalnız bırakılır. 
Yani x — f“İ(y) Tormunda bir denklem elde edilir. 


Bu ifadede x ile y nin yerleri değiştirilerek y — 1-10) şeklin- 
de f(x) fonksiyonunun tersi elde edilir. 


3 


Bir fonksiyonun tersinin tersi, fonksiyonun kendisine eşittir. 
t fonksiyonu bire bir ve örten olmak üzere, (171 -f dir. 


& İE—R olmak üzere, 
İO)axsb ise 
pi 0-2 dir. 
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ax*b . 
— ise 
6 cxrd 
Fİ ale Si, dik 
«—a 


iç 


v 


(a, b) noktası fonksiyonunun grafiği üzerinde ise, (b, a) 
noktası da f-İ fonksiyonunun grafiği üzerindedir. Dolayısıy- 
la, fve f-İ fonksiyonlarının grafikleri y — x doğrusuna göre 
simetriktir. 


ğ 


y yat) 





& Bire bir ve örten, g ve h fonksiyonları için 
(og-g'oi 
© og'l-glof 
(© og)1 got 
fogohizhloglof! dir 


#tA>Rg:B—>R fonksiyonlarında AnB-& olsun. 
((£g)() -10) *g) 
(g0) - 1) -g) 


f tf) 
si e ii 0 
(çe ge (9(X)40) 


(c-)(0) — ci) (ce R) 


İki fonksiyonun toplam, fark, çarpım ve bölümlerinin tanım 
kümesi, bu iki fonksiyonun tanım kümelerinin kesişimidir. 


9. Sınıf 









| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 





LE 


İşlem, Fonksiyonlarda İşlemler 


Reel sayılarda XA y — 2x * y—3 işlemi tanımlanıyor. 
Buna göre, (1 A2) A3 kaçtır? 
A) 1 B)2 C)3 D) 4 E)5 
Reel sayılarda; 
allb-asb-3ab 
XAy—x-yt2iy 
işlemleri tanımlanıyor. 
Buna göre, (2L13) Xx 4 işleminin sonucu kaçtır? 
A) —121 B) -119 GC) -117 D) 117 E) 121 
atb,a>b ise 
aAb-4ja-.b ,a<b ise 
a-b ,a-b ise 
Buna göre, (2A2) A (-1 A3) işleminin sonucu kaçtır? 
A)3 B)0 C) -1 D) -2 E) -3 
R-—/0)J kümesinde * işlemi, 
b Ni : 
e a —-ab,a>b ise 
bi —-ab , ab ise 
şeklinde tanımlanmıştır. 
Buna göre (3 42) 4 (1 & 4) - (7 & m) eşitliğindem 
sayısı kaçtır? 
A) -3 B) -2 C) -1 D)0 E)1 
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5. 
1 
İ4 sasi 
olduğuna göre, 2 Xx 1 kaçtır? 
A) v2 41 B) v2 C) 1 Dz EE 
6. 








K-IZA,RE,Rİ 


kümesinde A işleminin tablosu yanda verilmiştir. 


Buna göre, ZSA A? işleminin sonucu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


(İSXAXAX..AX) 


A 


n tane 


xXAyz2x1my—xy—-2 


işleminin birim elemanı 1 ise m kaçtır? 


A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E2 


XAy—xtytr2 


işleminin birim elemanı kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 











9. Rde, 
XAysx1iy-—3Xy 


işleminin yutan elemanı kaçtır? (x * O) 


AŞ Aİ O: Dİ B 


w|— 


10. Aşağıdaki işlemlerden hangisinin birleşme özelliği var- 
dır? 


A)a*b-asb O B)jalb-a-b O akb-E 


D)aAb-a? E)aob-ab41 


Tİ. Gy) A (p, 9) > Xp ya, xy— pa) olmak üzere, 
xyA(3,44-(6.-5) 


/ şartını sağlayan (X, y) ikilisi aşağıdakilerden hangisi 


Li olabilir? 
A) (1,6) B) (6, 1) C) (3, 2) 
D) (2,3) E) (4,3) 
12. 
Az/-a,0,a) 


kümesi çarpma işlemine göre kapalı ise a kaç olabilir? 


A) -2 B) -1 o) 2 D3 E4 


13. Ride, 
XAysXx-(YAX*-ytr3 
şeklinde tanımlanan A işleminin değişme özelliği vardır. 


Buna göre, 2 A 7 işleminin sonucu kaçtır? 


A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 
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14. Rde 
xoysx 
xAyzy* 
işlemleri tanımlanıyor. 


(203)A4(-1 02) işleminin sonucu kaçtır? 


A)0 B) 1 G)2 D) 4 E)8 


15. Reel sayılar kümesinde # işlemi, 
XE#YEXEYİ XY 
biçiminde tanımlanıyor. 


3ün # işlemine göre tersi kaçtır? 


AZ Be ©-; D- R-3 
16. Rde, 
yy ay e 
4 
işlemine göre, 18 in tersi kaçtır? 
A)3 B) 4 C) 5 D) 6 E)7 





17. Yandaki tabloya göre 
(elikş)A(iklİ) so- 
nucu aşağıdakilerden 
hangisidir? 














Ayi B)ş Cc) D)e E)m 





18 ZA 3E 4D 5D 6B TE BA VB 


10-A 1i-D 12B 13-0 14-8 15E 1GA 17-B 
Zi Mİ ke > — 











9. Sınıf 





(is27 














1. A-12,3,4,5,6), f:A—>R için 


ip > 





olduğuna göre, #(A) görüntü kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)12,3,4,5,6) B) 17,9,11,13, 15) 


1 
o (4 o, 1,1, 2 DR 





Şekilde f fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, (fof0f0 1)(-3) değeri kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 


3. RR ye bir fonksiyon olmak üzere, 
1(3X—2)-Xx41 
olduğuna göre, f-1(1) kaçtır? 


A)3 B)2 G1 D) -2 E) -3 
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| 


Yukarıda şekilde g(x) ve f-İ(x) fonksiyonlarının grafikle- 
ri verilmiştir. 





(8) g”(2) 


Buna göre, değeri kaçtır? 
4(8) £(2) > 
1 1 1 1 
Ağ B) — — pi ce 
) 32 ) 16 gi 8 2 4 zl 








Yukarıdaki şekilde y — f(x) eğrisinin grafiği verilmiştir. 


e 1) 
Buna göre, TOY kaçtır? 





İşlem, Fonksiyonlarda İşlemler 


/ 















































6. 9. 
v yil) TOE 42x) 2x7 $4Xx-1 
di olduğuna göre, 1-1(5) kaçtır? 
e A)7 B) 6 ei D) 4 
.fİ 
0 2 X 
/ | 
»,, J9X17Y , X-y tek ise 
Yukarıdaki şekilde f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. xe» vi , X-y gift ise 
fof)(Ga-3) 4 N ği 1 . 
5 Buna göre, aşağıdaki işlemlerin sonucunu bulunuz. 
olduğuna göre, a kaçtır? 
gunag a. 1$*5 
A) -1 B)0 C)1 D)2 E)3 , b. (244) 43 
.R—(— —1-3 
f(:R—(-1—R—(-3) TT) (2 82) 
ax*3 
00 
| 6 Xx4İ 
fonksiyonu bire bir ve örtendir. 
| 
| Buna göre, a kaçtır? 
2x 
A) -3 B) —1 Cc) 1 D)2 E)3 e İT 
7. f,R den R ye tanımlı doğrusal bir fonksiyondur. 5 
; Gİ 
/ FM) 2 8 XxAy-—3x-y şeklinde tanımlanıyor. 
> 5 Buna göre, aşağıdaki işlemlerin sonucunu bulunuz. 
ii 3 a. (2X44)4(5 4X6) 
K m 9 ; 
olduğuna göre, f(-1) kaçtır? b. (244) 4 (646) 
A) -4 B) -1 c)0 D) 1 E) 4 | 
| 11.f ve g gerçek sayılarda tanımlı iki fonksiyon olmak 
| üzere, 
| (-29)(0)24x 411 B—/K,E,D,İ,MJ kümesinde * işlemi aşağıdaki tablo- 
(4 ge — 16x—4 da verilmiştir. 
| olduğuna göre, (je aşağıdakilerden hangisidir? 
| g 
8. 
(00x41 | 
> | A) 12x41 2x2 412x41 
göğex 41 ) 27x25 2X2 44x-5 
ha) 2 | g 12-4 pg) Krizi 
2 | 4Xx45 X2 44x-5 2. İşleminin özelliklerini belirtiniz. 
olmak üzere (fohog)(x) aşağıdakilerden hangisidir? E) 12x—11 b. & işleminin etkisiz elemanını bulunuz. 
5x4-4 
2.4 243 c. & işleminin elemanlarının terslerini bulunuz 
X 4 2 İ 
G0) x041 
A) > B) 5 ) d. KÖK (E2 x D3) işleminin sonucunu bulunuz. 
D) 2 41 EZ 0 ZA 30 4€ SE 66 e. X»xİ2-Mise,X ibulunuz. 
< TE 8-B SE 10-A TA 
Ez Sınıf — İşlem Fonksiyonlarda İşlemler 
aa / 9. , Ş 
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10) >4x4*9 
gi) — 2x2-3 
hg) <5x—1 


olmak üzere, aşağıdakileri bulunuz. 
» (fog)) 
b. (go)() 
. (ho) 
d. (fogoh)() 
- (hogof)() 


a 


fog 


—X> 


Gc 


& 





aAb-3a * 3b -2ab-3 
işlemi veriliyor. 
a. A işleminin etkisiz elemanı kaçtır? 


b. A işlemine göre 2'nin tersi kaçtır? 








Aşağıdaki fonksiyonların en geniş tanım kümelerinde- 
ki ters fonksiyonlarını bulunuz. 

















a. İ0)-7Xx411 5 (0) 2 
©. 1(X)-8-—x d. je 22 
3 

e. #0) 213 £ 10) 54-8 

3Xx-1 143X 

g. ((0)-8x h. O) v/3x47 
: 5X1 z 1 
İİ İ(x)— f(x) — 
liler il lek 7” 

















İHR-—R 


((og)(0) -8x—13 
TO) — 9x—32 
olmak üzere, aşağıdakileri bulunuz. 
a. gix) 
b. (g10)0) 
c. (g0f)(5) 





2X45 
İ() —— 
©) 3x-4 
g(X) s5x-7 


olduğuna göre, (fog) 1(-2) kaçtır? 









A PER 


Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, aşağıdakileri bulu- 
nuz. 


a.g(1) -f1(-3) 
b. g1(1) * 12) 
c. (İ0g”1)(-1) 


d. (gof”i |-3) 
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Mes 
3Xx—-7 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulunuz. 





() -5x2-4 
g(x) 2x9 
ho) 3x -1 


olduğuna göre, uygun koşullarda aşağıdaki fonksiyon- 


ları bulunuz. 
a. 3f * 2g 
b. f-g-5h 


4f—h 





c. 


2g 





1-((1,2),(2,3),(3,4),(4,5), (5,6)) 
g-1(8,0), (4,1), (5,2), (6,3), (7,4)) 

olmak üzere, aşağıdakileri bulunuz. 

a. (fof)(1) 

b. (g09)(6) 

c. (4-05) 

d. (f0g)(6) 

e. g(0) 

1. (got)(2) 

g. (f* 29)(4) 

hn. (£- g)(3) 

k. (gof-1)(4) 





se) 






SAYILAR — / 











“Bir”, “ili” ve “çok”. İkiden büyük tüm sayılar çok ile ifade 
ordu. 


: Psikolog Jared Diamond'a göre Yeni Gine'nin bazı Gi- 
mi köylerinde hâlâ 1 için “iya”, 2 için “rarido” ve daha bü- 
- sayılar için bunların birleşimi kullanılıyor. Örneğin 4 
“rarido-rarido”, 5 için ise “rarido-rarido-iya” ifadesi kul- 


9. Sınıf İiyor. 


Sazı ilkel kabilelerde kullanılan sayma sayıları şunlardı: 






DOĞAL SAYILAR 















DOĞAL SAYILARDA İŞLEMLER 







DOĞAL SAYILARDA ÇÖZÜMLEME 






DOĞAL SAYILARDA KUVVET KAVRAMI 


SAYI SİSTEMLERİ 









ASAL SAYILAR 
BÖLÜNEBİLME KURALLARI 


OBEB VE OKEK 








/ 








İnsanoğlu, tarih boyunca sayılar dünyası ile iç içe yaşamıştır. En 
basit anlayışla sayıları, sahip olduğumuz nesnelerin niceliğini 
(miktar, büyüklük) karşılaştırmada bir araç olarak kullanırız. Bu- 
nunla birlikte sayı kavramını gerçek manada tanımlamak olduk- 
ça zordur. 


Bu bölümde ayrıntılarını öğreneceğimiz ve N sembolüyle ifade 
edilen doğal sayılar kümesi, sayma işleminin temelini oluşturur. 
Sayma sayıları sistemi İ, 2,3, 4, ... sayılarından meydana gel- 
mektedir. Bu sayı sisteminin kurgusu oldukça basit bir yapıya 
dayanır. Birinci sayı 1, ikinci sayı, birinciye bir eklenerek elde edi- 
len 2, üçüncü sayı, ikinciye bir eklenerek elde edilen 3, ... 


Bu sistem, sonraları içinde hiçbir nesne barındırmayan küme- 

leri de kapsama fikriyle genişletildi. Örneğin, “Güneşte yaşayan 

insanlar” kümesinin & sembolüyle ifade edilmesi, bu genişle- 

menin bir örneğidir. Sayma sayıları kümesine boş kümenin ele- 

man sayısı olan sıfırın (0) eklenmesiyle doğal sayılar kümesi 

oluşturulmuştur. Her kümenin bir nicelik sayısı olduğunu hatır- 
/ layınız. Boş kümenin nicelik sayısı O dır. 


Buradan s(9) - O yazabiliriz. (0) kümesinin nicelik sayısı ise 
1dir. 


Benzer şekilde, (0, 1) kümesi için, 5(40, ip) s2dir 


Genel olarak, s(10,1,2,3,....k)) <k * 1 yazılabilir. 





bismi ELM 


Bazı ilkel kabilelerde kullanılan sayma sayıları şunlardı: “Bir”, 
“İki” ve “çok”. İkiden büyük tüm sayılar çok ile ifade ediliyordu. 


Günümüzde bile benzer durumlarla karşılaşmak mümkündür. 
Psikolog Jared Diamond'a göre Yeni Gine'nin bazı Gimi köyle- 
rinde hâlâ 1 için “iya”, 2 için “rarido” ve daha büyük sayılar için 
bunların birleşimi kullanılıyor. Örneğin 4 için “rarido-rarido”, 5 
için ise “rarido-rarido-iya” ifadesi kullanılıyor. 


Eskiden insanlar, koyunlarını saymak için uzun çubuklar kulla- 
nıyorlardı. Her koyun için çubuğa bir çentik çiziliyor ve akşam 
ağıla girerken de sabahki çizgilerle koyunlar bire-bir eşleme yo- 
luyla sayılıyorlardı. 

000 
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1. Değal Sayılarda Toplama İşlemi 














Sonlu kümelerin eleman sayılarını belirten sayılara doğal sö- 
wilar denir ve N sembolüyle gösterilir. 


Ns 70,1,2,3,45,. nun rl) 


Doğal sayılar kümesinin, sayma sayıları kümesine 0 eklenme- 
siyle oluşturulduğunu öğrendik. Bu durumda, sayma sayıları kü- 


mesini N* olarak ifade edip, 
N*1-11,2,3,4,5,....n,n t1,...) yazabiliriz. 
Doğal sayılar kümesini 

N-N*Uu10) 

şeklinde gösterebiliriz. 


vne N için 2n ifadesi çift doğal sayıları (Ç) ve 2n * 1 ifadesi 
de tek doğal sayıları (T) belirtir. 


Ç > J2n|)neNJ10,2,4,6,...,2n, e 


T-/2n*ilne NJ211,3,5,7,...,.2n*41,...) 


va,b,ce N için 





ii atbeNdir. 
Herhangi iki doğal sayının toplamı yine bir doğal sayıdır. 


3 atbsbta (dayi 











ag atk(bto-(atb)te-atbtc (sirleşn 


Herhangi üç doğal sayı toplanırken, parantezlerin yerinin 
değiştirilmesi ya da tamamen kaldırılması sonucu değiş- 
tirmez. i 


4 aş0s0$taz-a 





Toplama işleminin birim elemanı O dır. 





5 atcsbicesaz-b: 


Sıfırdan farklı hiçbir doğal sayının doğal sayılar kümesinde, top- 
lama işlemine göre tersi yoktur. 


Yani, xe N ve x#0 olmaküzere xt y-—0 şartını sağlayan 
hiçbir y doğal sayısı yoktur. 





g. Sinif 






2. Değal Sayılarda Çarpma İşlemi 


Doğal sayılarda çarpma işlemi, ardışık toplama işleminin kısa 
yoldan yapılmasıdır. 


Örneğin 5 tane 3 ün toplamı 
84313131 3),5 kere 3 (5- 3) şeklinde ifade edilebilir. 
3434131313-5-3-15 





İl 


va,b,ce N için 





Gözellik > 





i abe Ndir. ikep 





Herhangi iki doğal sayının çarpımı yine bir doğal sayıdır. 
2 a-bzb-a 


“3 a-(b-o)>(a-b)- 








Herhangi üç doğal sayının çarpımında, parantezlerin 
yerlerinin değiştirilmesi ya da tamamen kaldırılması çar- 
pımın sonucunu değiştirmez. 


dö a-İstl-.a-—a fbirimi 





Çarpma işleminin birim elemanı 1 dir. 


.a-0-0-a-0 4 


in 





Çarpma işleminin yutan elemanı stfırdır. 


eni 


c#0 olmak üzere 
a-c-b-.cxaz-b ve 


c-as-c-.b ss azb /sade 





Çarpma işleminde sıfırla sadeleştirme yapılamaz. 
.a-(b*-co)za-bta-c 
(b-o)-azb-atc-a 


Çarpmanın toplama işlemi üzerine sağdan ve soldan 
dağılma özelliği vardır. 


© 


a-(b-o)—a-b-a-c 
(b0—-c)-azb-a-c-a 


Çarpmanın çıkarma işlemi üzerine sağdan ve soldan 
dağılma özelliği vardır. 


G8 


Doğal sayılar kümesinde 1 den başka hiçbir doğal sayı- 
nın çarpma işlemine göre tersi yoktur. 


Sayılar — 7 
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ÖRNEK 1 
a,b,ce N olmak üzere; 

a-b:c1 
olduğuna göre, 2a * 3b - 4c kaçtır? 
Çözüm 
a-b:c — 1 denkleminin doğal sayılardaki çözümünde 
bi, 


azi, c-1 olmalıdır. 


O zaman, 2a 4 3b—-4c-243—4-1 olur. 


ÖRNEK 2 
a,b,c birbirinden farklı birer doğal sayı ve 
a-b:c-6 
olduğuna göre, a * b $ c kaçtır? 
Çözüm 
6-1-2:-3 
olduğunagöre, atbtc-11213 
6 dır. 


ÖRNEK 3 
a,b,c birbirinden farklı doğal sayılar olmak üzere; 
atbz1 
bicz:2 


olduğuna göre, 2c $* a-b kaçtır? 

Çözüm 

atb-ilise(a-1veb-0) veya(a-0veb-1) 
bic-2ise(b-Ovec-72) veya(b-2vec-0) 
a, b ve c farklı doğal sayılar olduğu için, 

asi, bD-0, c-2dir. 


Buna göre, 2.4 a—-b-441-0-5 olur. 





| 


ÖRNEK 4 
7x 4 11-46 
olduğuna göre, x i bulalım. 
Çözüm 
7x 4 11 - 46 
7x 411 354111 
7x - 35 (toplama işleminde sadeleştirme özelliği) 


7-x-7-5 


x5 (çarpma işleminde sadeleştirme özelliği) 






Elinizdeki 1 kg, 3 kg ve 9 kg lık üç taşın, her birini her ölçümde 
en fazla bir kez kullanarak, eşit kollu teraziyle kaç farklı ağırlık 

, ölçümü yapabilirsiniz? 
Cevap: 13 





000 





B. DOĞAL SAYILARDA ÇÖZÜMLEME 
Doğal sayıları göstermek için kullanılan 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 
sembollerinin her birine rakam denir. 


Bir doğal sayıda kaç tane rakam varsa sayı o kadar hbasamak- 
lıdır. 

Örneğin; 3, bir basamaklı; 27, İki basamaklı ve 409 da üç basa- 
maklı sayılardır. 


Sayıları oluşturan rakamların sayı değeri ve basamak değeri 
olmak üzere iki değeri vardır. : 


Örneğin, 409 sayısınıdaki 4 ün; sayı değeri 4, basamak değeri 
ise 400 dür. 


30267 
L > Birler (109) basamağı 
Onlar (10') basamağı 
Yüzler (102) basamağı 
> Binler (105) basamağı 


> On binler (109) basamağı 
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a,b, c,d birer rakam olmak üzere, 
İki basamaklı ab sayısı; 
ab -10-a-4b, 
Üç basamaklı abc sayısı; 
abc - 100-a * 10-b tc, 
Dört basamaklı abcd sayısı; 
abcd - 1000-a 4 100-b4$10.c$d 


şeklinde çözümlenir. 


ÖRNEK 5 

Aşağıdaki çözümlemeleri inceleyiniz. 
>» 5155:1041 

» 237 -2.10043:101t7 

w 4089-4.100040-10018-10*9 


>» 10703-1:1000040-100047-10040:10 43 


ÖRNEK 6 


İki basamaklı bir sayı, rakamları toplamının iki katına eşittir. 


Bu sayıyı bulalım. 


Çözüm 
Sayımız ab olsun. Bu durumda, 


ab - 10a * b yazabiliriz. 


ab sayısı, rakamları toplamının iki katına eşit olduğuna göre, 


10a -b-2(atb) 
10a*b-2as*2b 
sa-b dir. 


a ve b rakam olduğu için, bu denklemin tek çözümü 


a-ivebz-8eolur. 


Bu durumda ab — 18 bulunur. 


ÖRNEK 7 


a,b,cve dbirerrakam olmak üzere, abbb, cddd, bccec V 


aa dört basamaklı doğal sayılardır. 


abbb 4 cddd 4 bccc * daaa - 26664 


olduğunagöre, atbict d toplamını bulalım. 








9. Sınii 





e da 


Çözüm 
abbb - 1000-a4 100-b410-bs$b-1000a $ İiib 
cddd - 1000. c $ 100-d$ 10.d4d—i1000c $ 111d 
bccc- 1000-b 4 100-c4$10-c$c6-1000b $ 111c 
daaa -1000-d * 100-a $10-a$a-1000d $ iiia 
almak üzere, 

abbb 4 cddd * bccc 4 daaa - 26664 
1111a * 1111b $* 1111c $ 1111d- 26664 

1111. (a*bs-c$sd)-1111-24 


çarpma işleminde sadeleşme özelliğinden, 












atb*c $sd-24 olur. 


e 5 


Aşağıdaki ahenkli işlem gruplarını inceleyiniz. 
9:9-18 , 9x9-8İ 
2443-27 N 24x372 
4742-49 ; 47x294 

497x2 994 


497 2-499 o, 


12x42-21x24 , 12x63-21x36 
12x84-21x48 , 13x62-31Xx26 
23Xx96-32x69 , 24x63-42x36 
24x84-42x48 , 26x93-62x39 
36x84-—63x48 , 46x96-— 64x69 


x942:11 

12x943 111 
123x944-1111 
1234x9 Pp tb 


6x7 42 
65x67 — 4422 
666 x 667 — 444222 
6666 Xx 6657 — 44442222 





©0000 


Sayılar — 7 
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ÖRNEK 8 


Üç basamaklı SAB sayısı, iki basamaklı BA sayısının 11 katından 
25 fazladır. 


Buna göre, BA sayısını bulalım. 
Çözüm 
9AB -11-BA 425 
900 4 10A -B—1i: ((0B $ A) #25 
900 - 10A4B-110B $ 11A 425 
875 < 109B -A 


eşitliğinde B rakamı 8 den küçük veya 9 olduğunda A rakamı 
bulunamaz. B rakamı 8 alınırsa; 


875 - 109-8 -A 
875-872 4A 

A3 bulunur. 
Bu durumda, BA - 83 tür. 


ÖRNEK 9 
A ve B birer rakam, AB ve BA da iki basamaklı sayılardır. 
Buna göre, AB— BA farkı aşağıdakilerden hangisi olamaz? 
A) 99 B) 81 Gc) 72 D) 44 E) 36 
ÇöZÜMm 
AB -10A #B 
BA - 10B* A ise 
AB—-BA—10A4-B-10B-A 
— 9A-9B 
- 9(A-B) olur. 


AB — BA farkı 9 un tam katı olduğuna göre, AB — BA farkı 9 un 
tam katları olmayan sayılara eşit olamaz. Seçeneklerde 9 un tam 
katı olmayan 44 tür. 


Cevap D 


ÖRNEK 10 


1985 yılında doğan bir matematikçi, yaşını soran bir arkadaşı- 
na, “Bugünkü yaşım doğum yılımın rakamlarının toplamına 
eşit.” yanıtını veriyor. 


Buna göre, bu konuşma hangi yılda yapılmıştır? 











vi 


/ 


Çözüm 


Matematikçinin yaşı doğum yılının rakamları toplamına eşit ol- 
duğuna göre,1 49184523 yaşında olmalıdır. 


1985 ye 23 eklersek, konuşmanın yapıldığı yıl, 
1985 - 23 — 2008 olarak bulunur. 





Herkesi hayrete düşüreceğiniz çok güzel bir sayı oyunu; oyu- 
nu yapacağınız kişiden kağıt, kalem veya hesap makinesi bul- 
masını İsteyin. Sonra da aşağıdaki talimatları uygulatın; 


1. Ayakkabı numarasını size göstermeden yazsın. 
2. Sile çarpsın. 
:3, Üstüne 50 eklesin. 
4. 20ile çarpsın. 
5. 1007 eklesin. (Not: 2008 yılında 1007 değil 1008 eklesin.) 
6. Bu sayıdan doğum tarihini çıkarsın (yıl olarak). 


Kalan sayı 4 hanelidir. İlk iki hane ayakkabı numarası, son iki ha- 
nesi de yaşıdır. 





Örneğin; 

ayakkabı numarası: 38 olan 1987 doğumlu birisi için 2007 yılın- 
da bunu uygulayalım. 

1. 38 

2. 38x5- 190 

3. 190 --50 - 240 

4, 240 x 20 - 4800 

5. 4800 * 1007 — 5807 

6. 5807 - 1987 - 3820 


2007 yılında ayakkabı numarası 58, yaşı ise 20 dir. 
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1. Rakamlarında 3 bulunan kaç tane üç basamaklı doğal sa- 


yı vardır? 











2. a,b,c birerrakam olmak üzere abe tbca *cab -37 ise 
ab-4ba 
c kaçtır? 
Cevap: 1. 252 2.8 
oO0OC0o 
ÖRNEK 11 


Birler ve onlar basamağı arasına sıfır rakamı konulduğun- 
da 9 katına eşit olan doğal sayı kaçtır? 
Çözüm 


ab iki basamaklı sayısının rakamları arasına O yazıldığında a0b 
üç basamaklı sayısı elde edilir. a20b üç basamaklı sayısı ab iki ba- 
samaklı sayısının 9 katına eşit olduğuna göre, 


100a -04sb-9:-(10a*b) 
100a * b - 90a * 9b 
10a - 8b 
5a — 4b 


ave b birer rakam olduğuna göre, a - 4, b — 5 denklemin çö- 
zümüdür. 


Öyleyse, ab — 45 olur. 


ÖRNEK 12 


4 ten 9 a kadar olan rakamlar kullanılarak yazılan, rakamları bir- 
birinden farklı, altı basamaklı ABCDEF sayısında 


A-B-CtıD-EtFdir 


Bu koşulları sağlayan en küçük ABCDEF sayısının yüzler 
basamağındaki rakam kaçtır? 


Çözüm 


5 


ABCDEF sayısının en küçük olması için, 


AşB-C4D-ESF şeklinde olmalıdır. 
2 


a 9 5 8 6 7 


Öyleyse yüzler basamağı D -8 dir. 





9. Sınıf 


i 





1. 





a,b,ce N olmak üzere; 

a-.b-c-2 

olduğuna göre, a-b -c kaçtır? 
a,b,c farklı doğal sayılar olmak üzere; 
at*b—2 

btc-3 


olduğuna göre, c * a 4 2b kaçtır? 


13x -5- 122 
olduğuna göre, x kaçtır? 


Rakamları toplamının üç katına eşit olan iki basamak- 
lı sayıyı bulunuz. 


a, b ve c birer rakam olmak üzere, abb, bcc ve caa üç 
basamaklı doğal sayılardır. 


abb * bcc * caa - 1332 


olduğuna göre, a bc toplamı kaçtır? 


Üç basamaklı 4AB sayısı, iki basamaklı BA sayısının 19 
katından 13 fazladır. 


Buna göre, AB sayısı kaçtır? 

A,B, C birer rakam, AB iki basamaklı bir sayı ve 
AB-(A*B4C)-47 

olduğuna göre, CA kaçtır? 


1,2, 5,8, 9 rakamlarını kullanarak yazılan, rakamları bir- 


birinden farklı, beş basamaklı ABCDE sayısında 
A*-B—D-#E dr 


Bu koşulları sağlayan kaç tane beş basamaklı 
ABCDE sayısı vardır? 
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a,ne N olmak üzere, 


ata-2a 


ayata-da 


atas...taz-n-a dır. 
şe 
n tane 


Ayrıca, 


a-a-a...a-a" dir. 
e 
ntane 


Görüldüğü gibi, n-asa" dir. 








a,ne N ve n#0 olmak üzere,n tane anın çarpımından 
elde edilen sayıya a nın n. kuvveti denir ve 2” biçimin- 
de gösterilir. 


a" -a.a-a...a 
m e, 
n tane 


a" ifadesine üslü ifade denir. Bu ifadede, a sayısına #aban, n 
ye üs denir. 


ÖRNEK 13 
5İ ifadesi “5 üssü 1” veya “5in 1. kuvveti", 
5? ifadesi “5 üssü 2” veya “5 in 2. kuvveti” veya “5 in karesi”, 


59 ifadesi “5 üssü 3” veya “5 in 3. kuvveti” veya “5 in küpü”, 


I : vit Ni 
NE 5“ ifadesi “5 üssü 4” veya “5in 4. kuvveti”, 
ia 2. 5 3. 9 5” ifadesi “5 üssü 5” veya “5 in 5. kuvveti”, 
4. 27 5. 12 6. 12 
7. 76 8. 8 i Lea 
5” ifadesi “5 üssü n” veya “5inn. kuvveti" şeklinde okunur. 
Sayılar — 7 





Çeo3) 








a,b,c,d,e,m,ne N, a#0 ve b #0 İse; 
1 aman s amin 

2. (a:b)Tsam.bm 

3. (ayn sam 


4, c.amsd.aM-e.am-(c-d-e)-a” dir. 


ÖRNEK 14 

Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 
>» 52 - 25 (5 üssü 2) 

>» 026 - 0 (0 üssü 26) 

>» 29 - 16 (2 üssü 4) 


m 25-32 (2üssü5) 


| >» 25-64 (2 üssü6) 


»» 27 - 128 (2 üssü7) 
ww 33-27 (8 üSssü3) 
> 39-81 (3 üssü4) 
v» 35-243 (3 üssü5) 


ÖRNEK 15 

Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 
w» 82. gi — g213—85 

»» 115. 116 44946 441 


» 93.04.95 -931415 -0)İ2 


ÖRNEK 16 

Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 
w 109-(2.5)/-24.59 

w 359-(5.7)3-53. 73 


>> 308 -(2.3.5)8-28.38.58 


> 
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ÖRNEK 17 

Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 
pe (345 315 — 320 

pe (137)5 - 137 5 - 1385 

pe ((23)4)5 - 23:45 - 260 


» 38. (35)5 > 38. 35-6 38. 330 38130. 338 


ÖRNEK 18 
Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 
» 8.5642.56-3.50-(842-3).59-7.59 
» 4.3242.32-5.32-(442-5).32-3” 
w 10.2945.29-7.29-(1045-7)-29 
-8.2 
— 93.99 


— ie 


ÖRNEK 19 
165. 327 — 255 

işleminin sonucunu bulalım. 

Çözüm 

16-29 ve 32-25 eşitliklerini kullanarak, 

4165. 327 — 255 (245. (257 — 955 

— 945. 957. 555 
— p20. 935. p55 
— g20435. p55 
— 955. 55 


0 eldeedilir. 





204; 















vneN, 1"z1 dir. 


i.e 


. O" ifadesi tanımsızdır. 


iel 


3. VaeNt için a? 1, al -a ve 08-0Odır 


4. Vae Ni içinan—a"&n—m 


ÖRNEK 20 

on — (243.83. 32 
olduğuna göre, n kaçtır? 
Çözüm 

on — (29)3.83.32 

gn — 212. (23)3. 25 

gn - 912. 59. 55 


on — 9124945 


gn — 225 ise 
n—26 dır. 
ÖRNEK 21 


m-410-3.4947.49-6.49 
olduğuna göre, m kaçtır? 
Çözüm 
-410-3.48 47.49-6.49 
.410-(347-6).49 


m 
m 
m: 410 x4.49 
m- 410-4149 
m 


-410 x 410 ise, 


midir 


Sayılar — 7 
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Aşağıdaki ahenkli işlem gruplarını inceleyiniz. 


1. 16 42 
1156 > 34? 
111556 - 334? 
11115556 - 33342 
1111155556 - 333342 
111111555556 - 3333342 


2. 49-77 
4489 — 672 
444889 — 6672 
44448889 — 66672 


3. 422 4 582 4 632 - 242 4 852 4 36” 
432 4 522 4 68? — 342 4 25” 4 86” 
432 4 582 4 622 - 342 4 857 $ 262 
482 4 522 4 632 - B42 4 252 4 36? 
482 4 532 4 622 - 842 4 35” 4 26? 
4. 5832-(5-843 4-2) 
17576-((147454746)9 
19683-(149464843) 
37139473 413 
15319459 439 


5. 1412-3-22-1 
142422-7-23-1 
14242242315 21-1 
1424224234241-31 259-1 


1424224... kanl an—41 


6. Kaprekar Sayıları 
457 - 2025 , 45-20-25 
2972 - 88209 , 297 - 88 4 209 
11111111112 - 1234567900987654321 
1111111111 — 123456790 4 0987654321 


e 0101679) 











ÖRNEK 22 
3göatirn 


olduğuna göre, 273*İ ifadesinin m cinsinden eşitini bu- 
lalım. 


Çözüm 
satim... (6) 
oyati (a3)a * 1 
— 33243 
— 9213241 
—g2.g3at! 
-9-m olur. 


Öyleyse, 274 * | ifadesi 9m ye eşittir. 





1. 280 4 290 ile 2199 den hangisi daha büyüktür? 


/2. 239 ile 329 den hangisi daha küçüktür? 
/ 


Cevaplar: 1. 2100 2, 29 





gö 00009 


ÖRNEK 23 
Az519 
sayısını beş ardışık doğal sayının toplamı olarak yazalım. 
Çözüm 
Ardışık beş doğal sayı, 
a-2, a-1İ, a, at1, as42.olsun. 
Öyleyse, 


(a-2)4(a-1)sat(at1)-(a42)-5'9 


Sa — 519 
i 5a -5i.5!8 
a5i8 olur. 


Bu durumda, 
A-(a-2)4(a-1)4-a*(at1)1t(at2) 
— (58 2) 4 (5181) 4 518 4 (518 4 1) 4 (518 4 2) 


yazılabilir. 
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1. Aşağıdaki işlemleri yapınız. 
231.85 
5. 58.55 
o. (179)19 
a. (5997 
3. 48. (272 
5.78 46.78-3. 78 
g. 10.35 45.35-6.3İ 
nh. 85. (29)2.64 
2. on—-45. (298.32 
olduğuna göre, n kaçtır? 
3. m.39-4-9-2.31943'1 
olduğuna göre, m kaçtır? 
4. 58a*l-m 


olduğuna göre, 1253 *! ifadesinin m cinsinden eşi- 
tini bulunuz. 





z TA) EE 
e a m BK 
| Cevaplar Oy” | 
Li mim e an z EE ENİ ye li 
| a8 b 58 e. 179 g5 a 28 

. 8.78, 38 &. 281 
2. 33 3.7 4. 25m 





Bir sayının tanımlandığı sayma sistemine sayının tabanı denir. 


Örneğin, (9078),, sayısının tabanı 10 dur. 
(22004), sayısının tabanı 6 dır. 
(1101), sayısının tabanı 2 dir. 


10 iabanındaki sayılar tabanları belirilmeden de yazılabilir. 
Örneğin, (9078),, sayısı 9078 şeklinde yazılabilir. 


Doğal sayıları ifade ederken şimdiye kadar 10 luk tabanı kullan- 
dık. Yani her bir basamakta rakamların basamak değerleri 10 kat 
arttığından, basamakları birler, onlar, yüzler, binler, onbinler,.... 


9. Sınıf 















şeklinde adlandırdık. 


Bir doğal sayı farklı tabanlarda farklı rakamlarla da ifade edile- 
bilir. Sayıları farklı tabanlarda ifade etmeye savı sistemleri de- 
nir. 


10 luk tabandan başka bir tabanda yazılmış sayının basamak- 
ları tabanın kuvvetleri kadar artar. Başka tabandaki bir sayının 
her bir rakamı basamak değeriyle çarpılarak (çözümleme yolu 
ile) 10 luk tabandaki değeri bulunabilir. Taban aritmetiğini daha 
iyi anlayabilmek için aşağıdaki etkinliği inceleyelim. 






247 adet mavi bilyeyi; içlerinnde bir tane, on tane, yüz tane ve 
bintane bilyelerin bulunduğu kaplara en az sayıda kap kulla- 
narak koyduğumuzu düşünelim. 


Her gruptan kaç kap gerektiği aşağıdaki şekilde görülmektedir. 


1000 100 10 1 
0 2 tane 4iane 7 tane 








247 sayısı onluk tabanda 2 - 100 4.1047. 1 - (247),, şek- 
linde gösterilir. 


Şimdi aynı 247 mavi bilyeyi içinde bir tane, beş tane, yirmi beş 
tane ve yüz yirmi beş tane bilyelerin bulunduğu kaplara en az 
sayıda kap kullanarak koyduğumuzu düşünelim. 


Sayılar — 7 
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625 125 25 5 1 
0 İtane 4iane 4 iane 2 tane 





247 sayısının 5 lik tabanda gösterimi olan 
1-12544.-2514.542.1(1442), sayısını elde ederiz. 


Şimdi aynı 247 mavi bilyeyi içinde bir tane, üç tane, dokuz ta- 
ne ve yirmi dokuz tane, seksen bir tane, iki yüz kırk üç tane bil- 
yelerin bulunduğu kaplara en az sayıda kap kullanarak koydur- 
ğumuzu düşünelim. 


729 243 81 27 9 3 1 

0 İiane 1 iane 
A si 

ü e v NC iŞ > / 

247 sayısının 3 lük tabandaki gösterimi olan, 


DD OÇN 
Vİ amam 
e EYE el 





1-24340-8140:2740-941-341:1 (100011), 


sayısı elde edilir. 


Siz de 247 mavi bilyeyi içinde bir tane, iki tane, dört tane ve se- 
kiz tane, on altı tane, otuz iki tane, altmış dört tane, yüz yirmi se- 
kiz tane bilyelerin bulunduğu kaplara koyarak, 247 sayısının 2 
lik tabandaki karşılığını bulunuz. 


Cevap: (11110111), 








0 ©1700) 


1. Herhangi Bir Tabanda Verilen Bir Sayıyı 10 luk 
Tabanda Yazma 












< Özellik; ) 


Herhangi bir tabanda verilen bir sayıyı onluk tabana çevirmek 
için rakamların basamak değerleri kullanılarak çözümleme ya- 
pılir. 





tao7) 





ÖRNEK 24 

(1101), 
sayısının 10 luk tabandaki eşitini bulalım. 
Çözüm 


G1 0 1))21.29 41.22 40.2! 41.29 
84414041 
13 







> 29 lar (birler) basamağı 
2' ler (ikiler) basamağı 





2 ler (dörtler) basamağı 





—— —> O ler (sekizler) basamağı 


ÖRNEK 25 
(1123), 
sayısının 10 luk tabandaki eşitini bulalım. 
24 Çözüm 


d 12 9)421:4941.4242.41 43.49 
-644161843 
- 91 













> 49 lar (birler) basamağı 
4' ler (dörtler) basamağı 


— ———> 4 ler (on altılar) basamağı 
> 43 ler (alimış dörtler) basamağı 





ÜRNEK 26 
3 tabanındaki 
(1221), 
sayısının, 10 tabanındaki eşitini bulalım. 
Çözüm 
(1221),-1-3842.3242.31 41.30 
-1:27 42.942.341 
2741841641 
52 
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ÖRNEK 29 
5 ve 8 sayı tabanlarını göstermek üzere, 


(1234)5- ©)g 


2. 10 luk Tabandeki Bir Sayıyı Başka Tabanda 


Yazma 


olduğuna göre, x i bulalım. 








m cözüm 
10 tabanında verileri bir sayı, başka bir tabana çevrilirken, ve- 7 

rilen sayı ardışık olarak çevrilmek istenen tabana bölünür. Bu 
bölme işlemine bölüm 0 (sıfır) olana kadar devam edilir. En 
son elde edilen kalan, istenen sayının en solundaki rakam ola- 
cak şekilde, kalanlar sırasıyla sayının rakamlarını oluşturur. 


(1234), sayısını önce 10 luk tabana çevirelim. 





(1234),-1-53942.5243.5İ ş4.50 
1-125 42.2543.5 44.1 
—125 45041544 


— (194)9 
ÖRNEK 27 


326 sayısının 5 lik tabandaki eşitini bulalım. 


Şimdi de (194). , sayısını 8 lik tabana çevirelim. 


194 | 8 
- 19212 


Çözüm 4 
24 


1. Yol g 


326 sayısını 5 ile sürekli böldüğümüzde elde edilen kalanları 


k, : > 
e Sonuç olarak, (1234), - (302), ise x- 302 dir. 


1. n tabanında kullanılan rakamlar n sayısından küçük ol- 
malıdır. 


2. n birtabanolmaküzereen>iveneNdir. 
326 — (2301), bulunur. : 


2. Yol X 
ÖRNEK 30 


x bir sayı tabanı olmak üzere, 


5 in doğal sayı kuvvetleri: 1, 5, 25, 125, 625, ... olduğuna göre, 


326-2-12513-2540-51t1-1 


- (2301), şeklinde yazılabilir. (301), 244 


olduğuna göre, x i bulalım. 


il 
© 








n Çözüm 
ÖRNEK 28 
301),-3-X2 -0-Xxİ 41.x0- 3.x2 41.1 — 3x2 
25 sayısının 2 lik tabandaki eşitini bulalım. a 
Wi, olduğuna göre, 
Çözüm 
(301), 244 
25 |2 ” 
— zl 2. 3X2 41-244 
aa — 3X2 - 243 
“© 56 3 2 
—(0) -2 1 2 x2-B1 
“) -0 0 






Xx 49 dur. 
Tabanın 1 den büyük bir doğal sayı olması gerektiğinden, 


25 < (11001), bulunur. Blk 


9. Sınif 








Sayılar — 1 
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ÖRNEK 31 


278 doğal sayısı 9 tabanına göre yazıldığında, kaç basamak- 
lı bir sayı elde edilir? 


Çözüm 

279 -(39y 
> (87) 
-gö 


951.986 40.9540.9940.93 40.92 40.91 40.90 


olduğundan, 96 sayısı dokuzluk tabanda (1 000000), şeklinde 
yazılır. 


Yani 7 basamaklı bir sayı elde edilir. 


ÖRNEK 32 
(214) — (a01a), 
olduğuna göre, a kaçtır? 
Çözüm 
(a14), — (a01a), 
a-2511-5144.1-a-2740-94$41-3$ta-1 
25a1514-27a134a 
9-3 - 28a-25a 
6-3a 
2-a 


a-2 bulunur 





Merhaba Dünyalı! 


Uzaylı dostumuz Kozmik Satürn'den gelmiş. “Ben sizin sayı 
sisteminize akıl erdiremiyorum.' diyor. 'Ben 12 yazıyorum siz 1 
tane 10 luk 2 tane birlik anlıyormuşsunuz. Halbuki ben 1 tane 
6lık 2 tane birlik demek istiyorum. Bu fark nereden çıkıyor? Ne- 
den anlaşamıyoruz? 








000: 








e 
209) 








Biz de ilk önce hayret ediyoruz. Gerçi uzaylı ile aramızda o ka- 
dar fark olsun diyoruz. Sonra meseleyi araştırıyoruz, Soruşturu- 
yoruz; matematik evrenseldir ama gene de tabanların (taban 
aritmetiği) gezegenlerden gezegenlere göre değişebileceğini 
anlıyoruz. 


Sorunun cevabı basit: Biz 10 luk tabanda düşünüyoruz. Kozmik 
ise 6 lık tabanda. Neden mi? Yanıt ellerde gizli, bizim iki elimiz- 
de 10 parmak var. Buna paralel olarak 10 İuk sayma düzenine 
uygun kafa yapısına göre yaratılmışız. Kozmik'in ellerine baktı- 
ğımızda onun iki elinde 6 parmak olduğunu görüyoruz. Oda6 
lık sistemde düşünüyor doğal olarak. O zamanda onun 132 sa- 
yısı ile bizim 132 sayımız farklılık gösteriyor. 132 bizim için 1 yüz- 


* lük (108), 3 onluk (101) ve 2 birlik (109) ifade ederken, Kozmik 


için 1 otuz altılık (62), 3 altılık (6') ve 2 birlik (69) anlamına geli- 
yor. Yani, onun 132 sayısı bizim 56 sayısına denk düşüyor. Biz 
de Kozmik'e bu durumu anlattık. Anlaması kolay olmadı. Kav- 
rayınca çok hoşuna gitti. Başka işlemleri de sormaya başladı. 
Böyle olunca biraz orijinallik olsun diye Zambak yayınlarından 
çıkan yeni kitaplardan hediye ettik. Çok sevindi, teşekkür etti. 








“000 


3. Sayı Sistemlerinde İşlemler 


Bütün sayılar aynı tabanda olmak şartıyla değişik sayı tabanla- 
rında da toplama, çıkarma, çarpma işlemleri yaparken 10 luk ta- 
bandakine benzer işlemler yapılır. 


Bunun için toplama ve çarpma işlemlerinde karşılaşılan, taba- 
na eşit veya daha büyük sayılar, tabanın katları kadar gide ola- 
rak diğer basamağa ilâve edilir. Çıkarma işleminde soldaki ba- 
samaktan getirilen 1 in değeri tabanın sayı değeri kadardır. 


ÖRNEK 33 
8 ve 5 sayı tabanını göstermek üzere, 
(222), — (222)5 


farkının , 10 tabanındaki eşitini bulalım. 
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Çözüm 

(222),-2-8742.B! 42-8 
-2.6442.842:1 
- 128 4 1642 
-146... (5) 

(222), -2.52 42.51 42.59 
-2.2542.542:1 
-5041042 
-62... (458) 

(222), — (222), < 146-62-84 tür. 


ÖRNEK 34 

(2412), * (223), 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm 


(2412)5 
* (223)5 
(3140)5 


Önce 2 - 3 - 5 olur. 5 tabanında 5 yazılamacağından 5 içinde 
kaç tane 5 olduğuna bakılır. 5 te 5 bir kere vardır. 5 ten 5 çıka- 
rllırsa O kalır. Bu 0 rakamı toplamın 59 lar (birler) basamağına ya- 
zılır. Eldeki 1 de soldaki basamağa eklenirse 1 * 142-4 
olur. Bu 4 rakamı sonucun 5! ler (beşler) basamağına yazllır. 
442 -60lur.6da5 bir kere vardır. 6 dan 1 çıkarılırsa 1 kalır. 
Bu 1 rakamı sonucun 52 ler (yirmi beşler) basamağına yazılır. Eİ- 
deki 1 de soldaki basamağa eklenirse 1 - 2 — 3 olur. Bu3ra- 
kamı sonucun 53 ler (yüz yirmi beşler) basamağına yazlı. 


ÖRNEK 35 

(5234)ç — (525)g 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm 


(5233)g 
— (S24)ş 
(4305)5 


Önce 3 ten 4 çıkmayacağı için 3 ten 1 yani 6 alıyoruz. 6 İle 3 ün 
toplamı 9 eder. 9 dan 4 çıkarılırsa 5 kalır. Bu 5 rakamı sonucun 


69 lar (birler) basamağına yazılır. 3 ten 1 çıkardığımız için 6' ler. 


(altılar) basamağında 2 kaldı. 2 den 2 çıkarılırsa O kalır. 


9. Sınıf 





Zin) 













Bu 0 rakami sonucun 6! lar (altılar) basamağına yazılır. 2 den 5 
çıkmayacağı için 5 ten 1 yani 6 alıyoruz. 6 ile 2 nin toplamı 8 
eder. 8 den 5 çıkarılırsa 3 kalır. Bu 3 rakamı sonucun 6? lar (otuz 
altılar) basamağına yazılır. 5 ten 1 çıkardığımız için 63 ler (iki yüz 
on altılar) basamağında 4 kaldı. Bu 4 rakamı sonucun 63 ler (iki 
yüz on altılar) basamağına yazilır. 


ÖRNEK 36 
(421)5-(32)5 

işleminin sonucunu bulalım. 

Çözüm 


(421)5 
x o (32)ş 
(1342) 

* (2313)5 
(30022); 


Önce (2)ş ile (421), sayısını çarparız. 2- 1 - 2 olduğundan 2 ra- 





kamı 59 lar (birler) basamağına yazılır. 2-2 - 4 olduğundan 4 
rakamı 5! ler (beşler) basamağına yazılır. 2- 4 —8ve8de5bir 
kere vardır. 8 — 1- 5 * 3 olduğundan 3 rakamı 5 ler (yirmi beş- 
ler) basamağına, 1 rakamı 5 ler (yüz yirmi beşler) basamağı- 
na yazılır. Daha sonra, (3), ile (421), çarpılırsa (2313), bulunur. 
Bu (2313), sayısını (1342), sayısının altına bir basamak sola 
kaydırarak yazıp, yine aynı tabanda toplarsak sonuç (30022) 
olarak bulunur. 
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Aşağıdaki sayıların 10 luk tabandaki eşitini bulunuz. 


a. (10101), 5. (2100), 
3. (4321), &. (1010)ç 
(801), - 49 


olduğuna göre, x kaçtır? 

(130), sayısını, 

2. 2lik tabana çeviriniz. ©. 3 lük tabana çeviriniz. 
s. 5lik tabana çeviriniz. <i. 7 lik tabana çeviriniz. 
(3a00), — (1232), 

olduğuna göre, a kaçtır? 


8 lik tabandaki (477), sayısının bir fazlasının aynı taban- 
daki yazılışını bulunuz. 


(1211), * (222), 
toplamını 3 tabanında bulunuz. 
(333), — (333), farkını, 


&. 10luk tabanda bulunuz. >. 
G. 5lik tabanda bulunuz. 


4 lük tabanda bulunuz. 


(132), - (23), çarpımını, 











2. 5lik tabanda bulunuz. 
— Z 5. 10luk tabanda bulunuz. 
o. 3lük tabanda bulunuz. 
Aşağıda verilen işlemleri inceleyiniz. 
(345), (213), (243)5 
* (526), — (21) * (243)5 
(1204), (132), (530) 
ÖRNEK 38 İ. a.21 b. 68 ©. 588 d. 222 
Aşağıda verilen işlemleri inceleyiniz. 2. 4 
(43)5 (23), (321) 3. 2. (10000010), >. (11211), © (1010), ed. (244), 
Xx (21)5 x (32), x (103), 4 
Tas), M3), (2223), i 0 3. (500), 6. (2210), 
* (41) * (201)4 (000) 
4 Zİ. ©. (270 b. z 
(2003)5 (2122), * (321), in e 
(100323), 8. &. (4141), 5. (546), © (202020), 
Sayılar — 7 





Çeri) 








Bazı doğal sayıları birçok doğal sayının çarpımı biçiminde fark- 
lı şekillerde ifade edebiliriz. Bu çarpanlardan her birinin ayni Z&- 
manda o doğal sayının böleni olduğunu biliyoruz. 


12 sayısını ele alalım. 


12-11-12, 
12-2.6, 
123.4, 
12-2.2.3 


12 sayısının bütün doğal sayı bölenlerinin kümesi 
(1,2,3,4,6, 12) olur. 


Benzer şekilde, 


4 ün doğal sayı bölenleri kümesi, D—4J1,2,4) 

5 in doğal sayı bölenleri kümesi, D—(1,5) 

6 nın doğal sayı bölenleri kümesi, D—/1,2,3,6) 
14 ün doğal sayı bölenleri kümesi, D>f1,11) 


11 sayısının doğal sayı bölenlerinin sadece 1 ve 11 olduğuna 
dikkat ediniz. 11 sayısı gibi 13 ün de yalnızca iki doğal sayı bö- 
leni vardır. 


Z Bölenleri kümesi 1 ve kendisinden ibaret olan, birden büyük 
bu doğal sayılara asal sayı diyoruz. 








KC Tahım> — ————— 


e ee gerdi 


1 ve kendisinden başka doğal sayı böleni olmayan, 1 den bü- 
yük doğal sayılara asal sayı denir. Asal olmayan, 1 den bü- 
yük doğal sayılara ise bileşik sayı denir. 


Asal sayıları, doğal sayı bölenleri kümesi iki elemanlı olan do- 
ğal sayılar biçiminde de tanımlamak mümkündür. Bu durumda 
bileşik sayıların doğal sayı bölenleri kümesi en az üç elemanlı- 
dır. 





Doğal sayı bölenlerinin kümesi 3 elemanlı olan sayılar hangi sa- 
yılardır? 


Cevap: Asal sayıların karesi 








©0000 
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Çüyarı > 














Sıfır sayısı 1 ile bölünebilir, ancak sıfırın sıfır ile bölümü tanım- 
sızdır. Ayrıca sıfırdan farklı her sayı sıfırı böler. O hâlde sıfır asal 
sayı değildir. 1 de asal sayı olamaz. Çünkü doğal sayı bölen- 
leri kümesi bir elemanlıdır. En küçük asal sayı 2 dir. 2 nin do- 
ğal sayı bölenleri 1 ve 2 dir. 3 asal sayıdır. 3 ün doğal sayı bö- 
lenleri 1 ve 3 tür. 4 asal sayı değildir. 4 ün doğal sayı bölen- 
leri 1, 2 ve 4 tür. 5 asal sayıdır. 5 in doğal sayı bölenleri 1 ve 
5 tir. 6 sayısı ise 1 ve kendisinden başka doğal sayılar ile (2 
ve 3) bölünebildiği için asal sayı değildir. 






EN 


Matematik tarihi boyunca, birçok ünlü matematikçi asal sayıla- 
rı kesin olarak belirleyen bir formül bulmak için büyük çaba gös- 
termişlerdir. 17. yüzyılda Euler, böyle bir formülü bulduğunu dü- 
şünmüştü. Matematikçilerin bu çabası günümüzde de, gelişmiş 
teoriler ve hızlı bilgisayarlarla desteklenmiş olarak devam et- 
mekte ve henüz bir sır olan asal sayılar dünyası, matematiğe 
meraklı ve kararlı yeni araştırmacıları da beklemektedir. 





Charles Goldbach Varsayımı 


4 ten büyük tüm çift sayılar, iki tek asal sayının toplamı şeklin- 
de yazılabilir. 
Örneğin: o 6-343 

8-315 
10-347-5$5 
122-547 
14-34112747 
16-3413-5$11 


18-5413-7*$İ1 


Ancak bu varsayım henüz ispailanamamıştır. 


000 








Asal sayılar için genel bir formül henüz bulunamamıştır. Pierre 
Fermat Vn e N için 20”) * 1 in asal sayı olacağını iddia etmiş, 
ancak Evler n 5 için 22) 4 1 in 641 ile bölündüğünü göste- 
rerek bu teoremin yanlışlığını ispatlamıştır. 


9. Sınıf 





Giz) 









Belli bir n doğal sayısına kadar olan asal sayıların çizelgesini bul- 
manın en eski metodu Aristo Kalburunu (M.Ö. 276-192) kullan- 
maktır. Bu metotta 1 derin ye kadar oları bütün doğal sayılar ya- 
zılır. Vn sayısından küçük olan bütün asal sayıların katları çizi- 
lir. Bu sayılar asal sayı değildir. Çizilmemiş olarak kalanlar asal 
sayılardır. 


Örneğin, 1 den 129 a kadar olan asal sayıları Aristo Kalburu me- 
toduyla bulmak için şu işlemler yapılır. 1 den 129 a kadar bütün 
doğal sayılar yazılır. İlk asal sayi 2 dir. 2 nin, 2 den büyük katla- 
rı asal değildir. 2 nin, 2 den büyük katları çizildikten sonra çizil- 
meyen ilk sayı (3) asal sayıdır. 3 ün, 3 ten büyük katları da asal 
olmadığı için çizilir. İlk çizilen 9 — 32 dir. Çünkü 3-2 -6,2nin 
de katı olduğundan daha önce çizilmiştir. 3 ün 3 ten büyük kat- 
ları çizildikten sonra çizilmeyen ilk sayı olan 5 asal bir sayıdır. 5 
in, 5 ten büyük katları asal olmadığı için çizilir. İşleme bu şekil- 
de devam edilir. 


Burada 11 in, 11 den büyük katları çizildikten sonra işlem biter. 
Çünkü 11den sonra ilk çizilmeyen 13 asal sayısının, 13 den 
büyük katlarından 132 — 169 dan küçük olanları daha önce çi- 
zilmiştir. (V129- 11,4 < 13) İlk çizilecek 169 ise 129 dan büyük- 
tür. Böylece 1 den 129 a kadarki asal sayılar belirlenmiş olur. Bu 
işlem aşağıdaki tabloda gösterilmiştir. 


OX 
© 
© 


BGREBSBARRERARBAKA 
BAAR EARBRAILASMANAAR 


EŞ 





KARASRARNASAŞNAAX 


© 
GR RANGALANAEKE MN 


© 


DERGADNDE A 


40 (01 

d03 104 105 186 (07 108 
(09 140 ir Hdi e 
HE HE HT HE 49 120 
JET 127 121 J24 125 126 


(27 128 129 








2 ve 3 hariç tablodaki tüm asal sayılar 6k — 1 veya 6k *- 1 şek- 
linde yazılabilir. (ke Nt) 
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Tabloda daire içine alınan sayıların her biri birer asal sayıdır. En 
küçük asal sayının 2 olduğu tablodan görülebilir. Asal sayıları lis- 
te biçiminde, aşağıdaki gibi yazabiliriz. 


12,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31,37,41,43,47,...) 


Listeden, yalnızca 2 nin çift, diğerlerinin tek sayı olduğu görü- 
lebilir. Çok büyük olmayan doğal sayıların asal olup olmadığı- 
ni anlamak Eratosten Kalburu ile oldukça kolaydır. Örneğin, 211 


in asal olduğunu göstermek için, 14 <y211 olduğundan bu 
sayının 2,3, 5, 7, 11 ve 13 ile bölünemediğini göstermek ye- 
terlidir. 


ÖRNEK 39 

127 sayısının asal olup olmadığını bulalım. 
Çözüm 

12 -121 

121<127 

11<vV127 olduğuna dikkat ediniz. 


V127 ten küçük asal sayılar 2,3,5,7, 11 dir. 
Bu sayıların hiçbiri 127 yi tam bölmez. 


O hâlde, 127 asal sayıdır. 








Ortak doğal sayı bölenleri sadece 1 olan doğal sayılara ara- 
larında asal sayılar denir. a ve b aralarında asal sayılar ise 


(a, b) < 1 şeklinde gösterilir. 


Örneğin; (5, 13) — 1, (3, 14) — 1, (7,45) - 1 gibi. 


İki farklı asal sayı her zaman aralarında asaldır. 











Ancak, asal olmayan sayılar da aralarında asal olabilir. 


Ardışık iki doğal sayı her zaman aralarında asaldır. 


Örneğin; (7, 19) — 1, (15, 32) — 1, (50,51) - 1 gibi. 





Sayılar — 7 








ÖRNEK 40 
xye N için (2x * 1) ve (3y * 5) sayıları aralarında asal ve 


2x41 105 
3yr5 100 


olduğuna göre, x * y değeri kaçtır? 
Çözüm 


LR 
3yr5 100 20 


21 ve 20 sayıları aralarında asal oldukları için, 
2x41-21 ve3y45-20dir 

Bu iki denklemin ortak çözümünden, 
x10ve y-5 bulunur. 


Öyleyse,x *y-1045 15 olur. 








n doğal sayısını kalansız olarak bölen pozitif doğal sayılara n 
doğal sayının bölenleri veya çarpanları denir. 


n doğal sayısının sıfırdan büyük doğal sayıların çarpımı şek- 
linde yazılmasına n sayısının çarpanlarına ayrılması denir. 


Örneğin, 12 -2-2.3-22.3 tür 


Burada 12 sayısının tamamen asal sayıların çarpımı olarak ya- 
zıldığı görülüyor. 








ılarına ayrılması denir. 


de yazılmasına bu sayının asa! gar; 
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Örneğin, 
330-2.3.5.11 
17640-2-2.2.3-3-5-7-7 
Di, gesi: 78 
biçiminde asal çarpanlarına ayrılmıştır. 


17640 sayısını bölen asal sayılar yalnızca 2, 3, 5 ve 7 dir. Bu sa- 
yıların yalnızca bir şekilde (23.32.51. 72) 17640 sayısını vere- 
bileceğini görürüz. Elbette, bu asal sayıların kendi aralarında 
çarpımlarından elde edilen 6, 10, 14, 35, ... gibi çarpımlar da 


17640 Iı böler. 
Ancak sonuçta bu çarpanların tamamı da 2,3,5ve7asalsa- 
yılarının çarpımından oluşmaktadır. 


ÖRNEK 41 


120 sayısını asal çarpanlarına ayıralım. 


Çözüm 
1. Yol 
12012 Sayı asal çarpanlarına ayrılırken sırasıyla; 
60j/2 (2,3,5,7,11,13,...) kümesinin eleman- 
30|2 
15)3 
5J5 ya kadar işleme devam edilir. 
1 


i 
larından biri ile bölünür. 

Bölüm sol tarafa yazılır ve bölüm 1 olunca- 

Sonuç olarak 120 sayısı, 

120-2.2.2.3.5 
-23.3.5 

biçiminde asal çarpanlarına ayrılır. 

2. Yol 

Üslü sayılara ait özellikleri kullanalım. 

12010. 12 
—2.5.4.3 
-2.5.22.3 
-2142.5.3 
-23.3.5 


biçiminde asal çarpanlarına ayrılır. 





214 















Sayılar — 7 


ÖRNEK 42 


Asal çarpanlarına 23.32. 53. 11 biçiminde ayrılmış olan 
sayıyı bulalım. 


Çözüm 
p3.32.59.11-2.2.2.3.3.5.5.5. 11 
—-8-9.125.11 
-99000 


ÖRNEK 43 
a,be Nt olmaküzere, 
22.5.73.a-b3 
eşitliğini sağlayan en küçük aveb sayılarını bulalım. 
Çözüm 


b3 bir doğal sayı olduğundan, 22.5. 73. a ifadesindeki asal 
sayıların üsleri 3 ve 3 ün katları olmalıdır. 


Öyleyse a doğal sayısı en küçük 2: 52 olabilir. 
Buna göre, 4a-2.52-50 olur. 
a 50iken, 


bi -22.5.73.2.52 


—23.53. 73 

-(2-5-7)3 ise, 
bD-2.5.7 

70 olur. 
ÖRNEK 44 


ab ve ba birer iki basamaklı bir sayı olmak üzere, 
(ab)? — (ba)? — 1287 

olduğuna göre, a2 4 b? değerini bulalım. 

Çözüm 

ab -10a$b ve 


ba-10bs*adır. 
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(ab)? — (ba)2 — 1287 
(ab — ba)(ab 4 ba) - 1287 
(0-atb—10-b-a).(10-a*-b4-10.b 4 a) - 1287 
9-(a-b).11-.(a-b) - 1287 
9-.(a-b).11.(a*b)-11.9.13 
(a-b)-(a-*b) 13 
a,be N ve 13 sayısı asal olduğundan, 
a*-b-—13 vea-b-—1dir 
Bunagöre,a-7veb-6dir. 


Bu durumda, a? -b2—72462-85 bulunur 


ÖRNEK 45 


k,m,ne N olmaküzere, 


ni sn-(n-1i)-(0-2).....3.2-1 
olduğuna göre, 


» 


100! sayısında kaç tane 2 çarpanı vardır? 


(ON 


100! sayısında kaç tane 5 çarpanı vardır? 


o 


100! sayısının sondan kaç basamağı sıfırdır? 
Çözüm 


e. 100! sayısındaki 2 çarpanlarının sayısını bulmak için 100 sa- 
yısını ardışık olarak 2 ye böleriz. Bu kalanlı bölme işlemine 
bölüm O (sıfır) olana kadar devam edilir. Elde edilen bütün 


bölümlerin toplamı 100! sayısındaki 2 çarpanlarının sayısı- 
nı verir. 


100 | 2 
50 HE — 
25 |2 
12 — 
6 — 
3 2 
e 
0 
olduğundan, 100! sayısında, 


5042541246434 1-—97 tane 2 çarpanı vardır. 


p. 100| 5 
e 5 

4 — 
0 








olduğundan, 100! sayısında, 20 4 4 - 24 tane 5 çarpanı 
vardır. 


c. 100! sayısının sonundaki sıfır sayısı 10 - 2. 5 çarpanları- 
nın sayısı kadardır. Bu sayıda; 2 çarpanları, 5 çarpanlarından 
fazla olduğundan, sıfırların sayısı 5 çarpanlarının sayısı ka- 
dardır. Buna göre, 100! sayısının sondan 24 basamağı Si- 
fırdır. 


ÖRNEK 46 
441 4 451 
toplamının sondan kaç basamağı sıfırdır? 


Çözüm 
44|5 
8 | 5 
i | 5 
0 
44! sayısının sondan 8 4* i - 9 basamağı Sifırdır. 
45| 5 
9 | 5 
1 | 5 
0 


45! sayısının sondan 9 4 1 « 10 basamağı sıfırdır. 


Buna göre, 44! # 45! toplamının sondan 9 basamağı sıfırdır. 


ÖRNEK 47 


ne N olmak üzere, 
co! -k.7m.gn 
olduğuna göre, m *n en çok kaçtır? 


Çözüm 


60 | 7 
8 -— 
1 -— 
0 
olduğundan, m ençok 84 1-9 olabilir. 
< 3 
20 |— 
6 -— 
le 
0 


olduğundan, n en çok 20 4 6 * 2 - 28 olabilir. 


Öyleyse, m * nen çok 9 4 28 -37 olabilir. 
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i di büyük her doğal sayı, asal çarpanlarına ayrılabilir. Bu 
ayrılış ancak ve ancak bir tek şekildedir. 


Bu teoreme, aritmetiğin temel teoremi denir. 


ÖRNEK 48 


48 sayısını asal çarpanlarına 24. 3 olarak ayırabiliriz. Verilen te- 
oreme göre 48 sayısını 2- 2. 2. 2. 3 çarpımından başka bir şe- 
kilde (sıralamaya bakmaksızın) asal çarpanlarına ayırmak müm- 
kün değildir. 


Matematiğin en önemli ve ilginç teoremlerinden birisi de asal sa- 
yılar kümesinin sonsuz sayıda elemanı olduğunu gösteren teo- 
remdir. İspatı daha iyi kavrayabilmek için, aşağıdaki örneği in- 
celeyiniz: 

A-2-3-.541-31 olsun. 


31 sayısını 2, 3 ve 5 asal sayılarıyla böldüğümüzde daima 1 ka- 
lanını elde ederiz. Yani, 31 sayısı 2, 3 ve 5 ile kalansız olarak bö- 
lünemez. 





Pp: Pı ---, P, asal sayılar ve a,, a,, ..., âç Sayma sayıları olmak 
üzere, M doğal sayısının çarpanlara ayrılmış şekli 


Mspj.-.p&2.p3..pp ise M sayısının 
a. Doğal sayı bölenlerinin sayısı: 
S-(a,ti1)-(a,t1)-(a, ti): .. (a,ti) 
b. Doğal sayı bölenlerinin toplamı: 
T (04pAp,2 4... $ PŞİ) e (pp... pZ)» 
ee (İEP İP,Z $$ PA) 


c. Doğal sayı bölenleri çarpımı: P — MS 


d. Tam sayı bölenleri (pozitif - negatif) toplamı sıfırdır. 


9. Sınıf 





İ 












ÖRNEK 49 

360 sayısının; 

a. Doğal sayı bölenlerinin sayısını bulunuz. 
b. Doğal sayı bölenlerinin toplamını bulunuz. 
c. Doğal sayı bölenlerinin çarpımını bulunuz. 


d. Tam sayı bölenlerinin toplamını bulunuz. 


ÇÖZÜM 
M < 360 
-23.37.5' biçiminde asal çarpanlarına ayırmıştık. 
a. Doğal sayı bölenlerinin sayısı S olsun. 
S5-(341)-(241)-(141)-4.3.2-24tür. 
Gerçekten de 360 ın doğal sayı bölenleri; 


1,2,3,4,5,6,8,9, 10, 12, 15 ,18,20, 24,30, 36, 40,45, 60, 
72,90, 120, 180, 360 


olup toplam 24 tanedir. 
b. Doğal sayı bölenlerinin toplamı T olsun. 
T-(1(42422429).(143432.(1 45) 
—-15.13-6 
- 1170 tir. 


c. M > 3601n doğal sayı bölenlerinin çarpımı P olsun. 
P-YMS olduğundan 
P -Y360”* 
-360'2 olur. 


d. Tam sayı bölenlerinin toplamı sıfırdır. 


ÖRNEK 50 


a—15000...0000 
— yy 
n tane sifir 


Sayısının 60 tane doğal sayı böleni olduğuna göre, n kaç- 
tır? 


Çözüm 


â Sayısını asal çarpanlarına ayıralım. 


Sayılar — 7 
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a-15000...0000 
A 
n tane sifir 


-15-10” 
-3-5.(2.5)" 
gn .3.gnti 

a nın doğal sayı bölenlerinin sayısı 60 olduğundan, 
60—-(n0*1)-(4*-1)-.(0 141) 
60-(041)-2. (042) 
30-(n*1)-(n 2) 


5-6-(0*1)-(0*2)isen—4 tür 


ÖRNEK 51 
1253. 1024 
çarpımının sonucunda elde edilen; 
a. Sayının sondan kaç basamağı sıfırdır? 
b. Sayı kaç basamaklı bir sayıdır? 
ÇöZÜMm 
a. 1253. 1024 — (53)2. 210 
— 56. p10 
-58.25.21 
— 16: 108 


eşitliğinde 10 un üstü 6 olduğundan çarpımın sonucunda el- 
de edilen sayının sondan 6 basamağı sıfırdır. 


b. 1253. 1024 - 16. 108 


eşitliğinde 10 un üstü 6 olduğundan çarpımın sonucunda el- 
de edilen sayıda 16 dan sonra 6 tane sifir vardır. Bu du- 
rumda sayı 8 basamaklıdır. 


ÖRNEK 52 


Bir pozitif doğal sayının karesi olan sayılara tam kare sayılar de- 
nir. 1, 4, 9, 16, 25, 36 sayıları tam karedir. 


Buna göre, A-259.37.5 sayısının; 
e. Doğal sayı bölenlerinin sayısını bulunuz. 


b. Tam kare bölenlerinin sayısını bulunuz. 





Çözüm 
a. As25.32.5! 
sayısının doğal sayı bölenlerinin sayısı S olsun. 
5-(541)-(211)-(141)-6-.3-2-36dır 
b. As25.32.5 
-(2)?.2.9-5 
—42.2.91İ.5 


biçiminde çarpanlarına ayırdığımızda, A sayısının tabanı 
tam kare olan çarpanları 4 ve 9 olur. Bunların üslerinin birer 
fazlasının çarpımı da bize A sayısının tam kare bölenlerinin 
sayısını verir. Öyleyse A sayısının; 


(2*1):(141) 3-2-6 tanetam kare böleni vardır. 


Gerçekten de, A sayısının tam kare bölenleri; 1, 4, 9, 16, 36, 
144 olup, toplam 6 tanedir. 





p,p 2 ve p t4 asal sayı ise 


(p—- PPP 4 (pt 1)P kaçtır? 


Cevap: 99 
000 








1. Aşağıdaki sayıların doğal sayı bölenlerinin kümesi- 
ni bulunuz. 


a. 12 b. 13 «35 d. 36 


2. İlk20asal sayıyı yazınız. 


3. Aşağıdaki sayıların asal sayı olup olmadığını araştı- 
rıniz. 
ç, 1001 G. 1009 


a. 113. b. 391 


4. x,ye N için (8x * 2) ve (2y * 5) sayıları aralarında 


3x*2 8 N Gİ 
- — olduğuna göre, X * y değeri kaç- 
ayım jg me y 





asal ve 


tır? 
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5. Aşağıdaki sayıları asal çarpanlarına ayırınız. 
2 80 b. 108 ©. 68 d.450 e. 105 
6. a,b,ce N* olmaküzere,50! -a- 70.5 
eşitliğinde b - c en çok kaçtır? 
7. a,be N* olmaküzere,72a” -b? 
şartını sağlayan en küçük a ve b sayılarını bulunuz. 
8. 240 sayısının; 
s. Doğal sayı bölenlerinin sayısını bulunuz. 
5. Doğal sayı bölenlerinin toplamını bulunuz. 
ç. Doğal sayı bölenlerinin çarpımını bulunuz. 


a. Tam sayı bölenlerinin toplamını bulunuz. 


9. 1800...0 sayısının 396 tane doğal sayı böleni varsa bu 
sayının sondan kaç basamağı sıfıdır? 


10. A-15. 6* sayısını 109 tane asal olmayan doğal sa- 
yı böleni varsa x kaçtır? 


11. 25! 4 26! toplamının sondan kaç basamağı sıfırdır? 


12. ne N* olmak üzere, 270. n çarpımının tam kare ol- 
ması için n nin alabileceği en küçük değer kaçtır? 


13.24.33. 5 sayısının; 
a. Doğal sayı bölenlerinin sayısını bulunuz. 


5. Tam kare bölenlerinin sayısını bulunuz. 
14. 6252. 64 çarpımının sonucunda elde edilen; 


g. Sayının sondan kaç basamağı sıfırdır? 


5. Sayı kaç basamaklı bir sayıdır? 















1.8 (1,2,3,4,6,12) b. (1,13) 


& 11,5,7,85) d. 11,2,3,4,6,9,12, 18,364 
2.2,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31,37, 41,43, 47,53,59, 
61,67,71 








2s) 











3. & Asalsayı -. Asal sayı değil 


&. Asal sayı değil —. Asal sayı 

4.7 

82.355 22.338 32.7 d 2. 32.52 > 3.5.7 
. 20 /.a-9,b-18 

«24010 «9 


.d4o 10.6 11.6 12.30 


5 
6 
8. 2.20 X.744 
9 
1 
1 














Bir doğal sayının birler basamağındaki rakam çift ise, yani bir- 
ler basamağı (0, 2, 4, 6, 8) kümesinin bir elemanı ise bu sa- 
yı iki ile tam bölünebilir. 


ÖRNEK 53 


Birler basamağı 6 olduğundan 87686 sayısı 2 ile tam bölünür. 
7 tek sayı olduğundan, 3897 sayısı 2 ile tam bölünemez. 








Tek sayıların 2 ile bölümünden kalan 1 dir. 


3 ile Bölünebilme 








Bir doğal sayıyı oluşturan rakamların sayı değerleri toplamı 3 
« Ün katı ise, bu sayı 3 ile tam bölünebilir. 
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ÖRNEK 54 


19131 sayısını ele alalım. 


1*494*1$*3*i1- 15 sayısısün katı olduğundan 19131 sa- 
yısı 3 ile tam bölünür. 


ÖRNEK 55 
82175435 sayısını ele alalım. 


8424117154413 15-835 sayısıSün katı olmadı- 
ğından 82 175435 sayısı 3 ile tam bölünmez. 








izm 


Bir doğal sayının 3 e bölümünden elde edilen kalan ile rakam- 
larının sayı değerleri toplamının 3 ile bölümünden elde edilen 
kalan aynıdır. 


35 in 3 ile bölümünden kalan 2 olduğundan, 82 175435 sayısı- 
nın 3 ile bölümünden kalan da 2 dir. 


rierhangi bir doğal sayının 3 ile bölümünden elde edilen ka- 
lanların kümesi (0, 1,23 dir 


ÖRNEK 56 


Rakamları farklı, 2 basamaklı 3 ile tam bölünebilen en büyük do- 
ğal sayının, rakamları farklı, 2 basamaklı 3 ile tam bölünebilen 
en küçük doğal sayıya oranı kaçtır? 


Çözüm 


Rakamları farklı, 2 basamaklı 3 ile bölünebilen en büyük doğal 
sayı 96, rakamları farklı, 2 basamaklı 3 ile bölünebilen en küçük 
doğal sayı ise 12 dir. 


Buna göre, ka dir. 
12 


ÖRNEK 57 


Dört basamaklı 78m4 sayısı 3 ile tam bölünebildiğine göre m ra- 
kamının alabileceği değerleri bulalım. 





Sayılar — 7 





Çözüm 


Dört basamaklı 78m4 sayısı 3 ile tam bölünebildiğine göre, bu 
sayının rakamları toplamı 3 Ün katı olmalıdır. Öyleyse, 


7484*m44-3k, (ke N) 
194-m83k olur. 
k 7 için, i9*-m-2İ 
m2 dir 
k -8 için, 19-4-m-24 
m5 tir 
k9 için, 19*-m-27 
m8 dir. 
k - 10 için, 19-m-30 
mii dir 


Ancak m bir rakam olduğundan O<&m<9, me N dir. 


Sonuç olarak, m nin alabileceği değerler 2, 5 ve 8 dir. 


4 ile Bölünebilme 











İki veya daha fazla basamaklı bir doğal sayının son iki basa- 
mağ (onlar ve birler) 4 ün katı veya 00 ise sayı 4 etam bölü- 
nebilir. 


ÖRNEK 58 


7936 sayısı 4 ile tam bölünür. Çünkü 36 sayısı 4 Ün katıdır. 


16425 sayısı 4 ile tam bölünemez, günkü 25 sayısı 4 ün katı de- 
ğildir. 











Bir doğal sayının 4 ile bölümünden elde edilen kalan, bu do- 
ğal sayının son iki basamağının oluşturduğu sayının 4 ile bö- 
lümünden elde edilen kalana eşittir. 
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ÖRNEK 59 
71 in 4 ile bölümünden elde edilen kalan 3 olduğundan, 


9702471 sayısının da 4 ile bölümünden elde edilen kalan 3 tür. 


ÖRNEK 60 
35984 160 sayısını ele alalım. 


Bu sayı 4 e tam bölünür. Çünkü 60 sayısı 4 ün katıdır. 


ÖRNEK 61 
Sekiz basamaklı 365439 sayısını ele alalım. 


Bu sayı 4 e tam bölünmez. Çünkü 39 sayısı 4 ün tam katı de- 
ğildir. 


Bir doğal sayının 4 ile bölümünden elde edilen kalan, bu do- 
ğal sayının son İki basamağının oluşturduğu sayının 4 ile bö- 
lümünden elde edilen kalana eşitüir. 


39 un 4 ile bölümünden kalan 3 olduğundan, 365439 sayısının 
4 ile bölümünden kalan da 3 tür. 


Herhangi bir doğal sayının 4 ile bölümünden elde edilen ka- 
lanların kümesi (0, 1,2,3) tür. 


ÖRNEK 62 


6238m6 sayısının 4 ile kalansız bölünebilmesi için m rakâ- 
mı hangi değerleri almalıdır? 


Çözüm 


6238m6 sayısının 4 ile kalansız bölünebilmesi için, son İki ba- 
samağın oluşturduğu m6 sayısı 4 ün katı olmalıdır. 


16, 36, 56, 76 ve 96 sayıları 4 ün tam katı olduğundan, m nin alâ 


bileceği değerler 1,3, 5, 7 veya 9 dur. 











9. Sınıf 






ÖRNEK 63 


Rakamları birbirinden farklı, 4 e kalansız bölünebilen, beş basa- 
maklı en küçük sayının rakamları toplamı kaçtır? 


Çözüm 

Rakamları birbirinden farklı, en küçük beş basamaklı sayı 
1023x şeklinde olacaktır. 

Sayı 4 e bölündüğünden 10236 olmalıdır. 


Rakamları toplamı; 14 04243-46-12dir. 


5 ile Bölünebilme 











Birler basamağında 0 ya da 5 rakamı bulunan doğal sayılar 
5 e tam bölünebilir. 


ÖRNEK 64 
420 ve 2014585 sayılarını ele alalım. 


Bu sayılar 5 e tam bölünür. Çünkü bu sayıların birler basama- 
ğında sırasıyla 0 ve 5 tir. 


ÖRNEK 65 
2314789 sayısını ele alalım. 


Se Setam bölünmez. Çünkü birler basamağı 0 veya 5 de- 
ğildir. 











dal sayının birler basamağındaki rakamın 5 ile bölümünden 
elde edilen kalana eşittir. 


ÖRNEK 66 


i un 5 İle bölümünden kalan 4 olduğundan, 28079 sayısının 5 
le bölümünden kalan da 4 tür. 


Sayılar — 7 
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ÖRNEK 67 


Rakamları birbirinden farklı olan, üç basamaklı 3KM sayısı 3 ve 
5 ile kalansız bölünebiliyor. 


Şal göre, K nin alabileceği farklı değerlerin toplamı kaç- 
tır? 


Çözüm 

3KM sayısı 5 ile tam bölünebildiğine göre, 

M 0 veya M-5tir 

3KM sayısı 3 ile tam bölünebildiğine göre, 

3KO0 ise K-6 veyaK-—9 dur. 

3K5 iseK-1 veyaK-4veyaK-7dir 

Buna göre, K'nın alabileceği 5 farklı değerin toplamı; 


649414447-27dir. 





3998 ile 7004 arasında, 5 ile tam bölünebilen kaç tane tam sa- 
yı vardır? 


Cevap: 601 








00000 











Uç veya daha fazla basamaklı bir doğal sayının 8 e kalansız 
bölünebilmesi için, son üç basamağının (yüzler, onlar, birler) 
oluşturduğu sayının 8 in katı ya da 000 olması gerekir. 


ÖRNEK 68 
12487160 sayısını ele alalım. 


Bu sayı 8 e tam bölünür. Çünkü 160 sayısı 8 in katıdır. 





ÖRNEK 69 
35795 089 sayısını ele alalım. 


Bu sayı 8 e tam bölünmez. Çünkü 089 sayısı 8 in katı değildir. 











Bir doğal sayının 8 ile bölümünden elde edilen kalan, bu do- 
ğal sayının son üç basamağının oluşturduğu sayının 8 ile bö- 
lümünden elde edilen kalana eşittir. 


089 un 8 ile bölümünden kalan 1 olduğundan, 35795089 sayı- 
sının 8 ile bölümünden kalan da 1 dir. 


ÖRNEK 70 


Rakamları farklı, 5 basamaklı 8 ile bölünebilen en büyük do- 
“ ğal sayı, rakamları farklı 4 basamaklı 8 ile bölünebilen en kü- 
çük doğal sayıdan kaç fazladır? 

Çözüm 


3 


Rakamları farklı, 5 basamaklı 8 ile bölünebilen en büyük doğal 
sayı 98760, rakamları farklı 4 basamaklı 8 ile bölünebilen en kü- 
çük doğal sayı ise 1024 tür. 


Bu sayıların farkı, 98 760 — 1024 - 97736 


9 ile Bölünebilme 











Bir doğal sayıyı oluşturan rakamların sayı değerleri toplamı 9 
un katı ise, bu sayı 9 ile tam bölünebilir. 


ÖRNEK 71 
Sekiz basamaklı 18451 638 sayısını ele alalım. 


1481415111613 18-36 sayısı9un katı olduğun- 
dan 18451 638 sayısı 9 ile tam bölünür. 
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ÖRNEK 72 


33657412 sayısını ele alalım. 
3434645474441142-31 sayısı 9un katı olmadı 


ÖRNEK 74 


Rakamları birbirinden farklı beş basamaklı 28A9B sayısının 9 ile 
bölümünden kalan 7, aynı sayının 5 ile bölümünden kalan ise 











ğından 33657412 sayısı 9 ile tam bölünmez. idir. 


A0 olduğunagöre, Ave B rakamları kaçtır? 


Bir doğal sayının 9 a bölümünden elde edilen kalan ile ra- 
kamılarının sayı değerleri toplamının 9 ile bölümünden elde Gözüm 
edilen kalan aynıdır 5 


28A9B nin 5 e bölümünden kalan 1 olduğuna göre, 
B-1 veyaB-6dir. 


B 1 ise 28A91in9a bölümünden kalan 7 olduğu için A - 5 


m olur. 
B - 6 ise 28A96 için 4-0 veya A-9 olur. 
| 
| 
i 











Bir doğal sayının 9 a bölümünden elde edilen kalan ile rakam- 
larının sayı değerleri toplamının 9 ile bölümünden elde edilen 
kalan aynıdır. 


Az 0 ve rakamlar farklı olduğundan tek alternatif 28591 sayı- 
sıdır. 


31 in Sile bölümünden kalan 4 olduğundan, 33657 412 sayısı- 
nın 9 ile bölümünden kalan da 4 tür. 


Herhangi bir doğal sayının 9 ile bölümünden elde edilen ka- 


lanların kümesi 10,1,2,3,4,5,6,7,8) dir. 11 ile Bölünebilme 





a 


ÖRNEK 73 


Birbirinden farklı olan ve K 4 L — M * N eşitliğini sağlayan K, 
L, M, N rakamları kullanılarak dört basamaklı KUMN sayıları 
(1735 veya 7153 gibi) oluşturuluyor. 


Verilen doğal sayının basamakları birler basamağından baş- 
layarak sola doğru, birinci, ikinci, üçüncü vs. şeklinde kodla- 
nir. Tek numaralı basamaklardaki sayılar toplamı ile, çift numa- 
ralı basamaklardaki sayılar toplamı arasındaki fark 11 in tam 
kati veya sıfır ise, sayı 11 e tam bölünür. 

















Buna göre, 9 a kalansız bölünebilen KLMN sayılarının her 
biri için K- L çarpımı kaç olabilir? 

Çözüm 

K-*-L>M * Nolduğu için 
K*L-M4#N>2.(K*Yolur. 

KLMN sayısı 9 a tam bölünebildiğine göre, ÖRNEK 75 
2(K #1) - 18 
K*L—9 olur. 


2083367 sayısını ele alalım. 


2083367 


AAAAA p 


Tek numaralı sayılar toplamı, 2484347-20 
Çift numaralı sayılar toplamı, 0*3 46-9 
Bu iki toplam arasındaki fark, 20-9 — 11 olur. 


Fark 11 in tam katı olduğundan 2083367 sayısı 11 ile kalansız 
(tam) bölünür. 


Sayılar — 7 





(222) 
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ÖRNEK 76 
3367 sayısını ele alalım. 

3367 

ili 

İ 

A 
Tek numaralı sayılar toplamı, 3 4 7 — 10 
Çift numaralı sayılar toplamı, 3 4 6 — 9 


Bu iki toplam arasındaki fark, 10—9 1 olur. 


Bu sayı 11 in tam katı olmadığından, 3367 sayısı 11 ile bölüne- 
mez. 








ÜN Dema mı 


Bir doğal sayının tek numaralı basamaklardaki sayılar topla- 
mı ile, çift numaralı basamaklardaki sayılar toplamı arasında- 
ki farkın 11 e bölümünden kalan ile bu doğal sayının 11 ile bö- 
lümünden elde edilen kalan aynıdır. 


ÖRNEK 77 


Bir önceki örnekte verilen işlemlere göre, 3367 sayısının 11 ile 
bölümünden kalan 1 dir. 


Herhangi bir doğal sayının 11 ile bölümünden elde edilen 
kalanların kümesi (0,1,2,3,4, 5,6,7,8,9, 10) dur. 


ÖRNEK 78 
3/3ab beş basamaklı bir çift sayıdır. 


Bu sayı 5 ve 11 ile bölündüğünde 3 kalanını verdiğine göre 
a yı bulalım. 


Çözüm 


373ab sayısının 5 ile bölümünden kalan 3 olduğu için, b sayısı 
3 ya da 8 olmalıdır. 


Sayının çift olduğu bilindiğine göre b - 8 olmalıdır. 


Diğer taraftan 373a8 sayısının 11 ile bölümünden kalan 3 oldu- 
ğuna göre, 














373a8 
AAAAAK 

GUN 
54321 


64348)-(7ta)-11ik*3, (keN) 
14—-(7 a) s11k43 
7-aslik$t3 
4-as tik 
kO içinaz4 olur. 


Sadece k — 0 için a nın bir rakam olduğuna dikkat ediniz. 











x ye N içinxinaile bölümünden kaları m ve ynin a ile bö- 
lümünden kaları n olmak üzere, 


e. x#yninaile bölümünden kalan m *n dir. 
/ 5. xyninaile bölümünden kalan m:n dir. 


m 4 n veya m -n sayıları adan büyükse, bu sayılar tekrar a 
ya bölünerek kalan bulunur. 


ÖRNEK 79 
x - 120578 
y - 204589 


sayıları veriliyor. 


Buna göre, x: y nin 3 ile bölümünden kalan kaçtır? 
Çözüm 
Xx - 120578 sayısı için 


1424015474823 ve 


23 ün 3 ile bölümünden elde edilen kalan 2 olduğundan x in 3 
ile bölümünden kalan 2 dir. 


Benzer şekilde, y - 204589 sayısı için 
24044415 1:819-280lur. 


28 in 3 ile bölümünden kalanı 1 olduğundan y sayısının 3 ile bö- 
lümünden kalan da 1 dir. 


Öyleyse x- y çarpımı 2 - 1 > 2 kalanını verir. 
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ÖRNEK 80 
Bir k sayısının rakamlarının sayi değerlerinin toplamı 34 tür, 


Buna göre, k? sayısının 9 ile bölümünden kalan kaçtır? 


Çözüm 


k nin rakamlarının sayı değerleri toplamı 34 olduğundan, 34 ün 
9 a bölümünden kalan 7 olduğundan, k nin 9 ile bölümünden 
kalan da 7 dir. 


Bu durumda k£ nin 9 ile bölümünden kalan; 
k2—k.k ve 7:7 49 


olmak üzere, 49 un 9 ile bölümünden kalanı 4 olduğundan, k2 
nin 9 ile bölümünden kalan da 4 tür. 








Aralarında asal iki sayıya da tam bölünebilen bir sayı, bu iki 
sayının çarpımına da tam bölünür. 


ÖRNEK 81 

> ve 3ile tam bölünebilen bir sayı 2- 3 - 6 ilede tam bölünür. 
2 ve 5 iletam bölünebilen bir sayı 2- 5 - 10 iledetam bölünür. 
3 ve 5 iletam bölünebilen bir sayı 3- 5 — 15 ilede tam bölünür. 
4 ve 5 ile tam bölünebilen bir sayı 4- 5 — 20 iledetam bölünür. 
5 ve 6 ile tam bölünebilen bir sayı 5- 6 - 30 iledetam bölünür. 
Ancak, 


4 ve 6 ile tam bölünebilen bir sayı 4- 6 — 24 iletam bölüneme- 
yebilir. Çünkü 4 ile 6 aralarında asal değildir. 


aa 








6 ile bölünebilme : 
tam bölünebiliyorsa, 


2.3 -6iledetam bölünebilir. 


10 ile bölünebilme : 





bir sayı 10 ile tam bölünür. 


12 ile bölünebilme : 
tam bölünebiliyorsa 


3.412 iledetam bölünebilir. 


15 ile bölünebilme : 
tam bölünebiliyorsa, 


3-5 — 15 iledetam bölünebilir. 








Bir doğal sayı hem 4, hem de 5! 
tam bölünebiliyorsa, 


20 ile bölünebilme : 


5-4 — 20 iledetam bölünebilir. 





224 








Bir doğal sayı hem 2, hem de 3ile 


Bir doğal sayı hem 3, hem de 4 ile 


Bir doğal sayı hem 3, hem de 5 ile 


Sayılar — 7 


ÖRNEK 82 


72 sayısı 2 ve 3 iletam bölünebildiğinden, 6 iletam bölünür, 135 
sayısı 3 ve 5 ile tam bölünebildiğinden, 15 ile tam bölünür. Bu- 
nunla beraber, 


16825 sayısı 5 ile tam bölünüp 3 ile tam bölünemediğinden do- 
layı 15 ile tam bölünemez. 


Örneğin, 440 sayısı hem 8 e hem de 10 a tam bölünür ancak 80 
e tam bölünmez. Çünkü 8 ile 10 aralarında asal değildir. 


ÖRNEK 83 


Beş basamaklı 91M1N sayısı 12 ile tam bölünebildiğine gö- 
re, MveN sayılarının değerini bulalım. 


Çözüm 


Sayı 12 ile tam bölünebildiğine göre, 3 e ve 4 e de tam bölüne- 
bilmelidir. 


4 ebölünebilme kuralına göre N — 2 veya N — 6 olmalıdır. 

3 ile bölünebilme kuralından, 

N-2 ise 9IMi2 ve (M-2veyaM-5veyaM -8) olur. 
Ns6 ise 91M16 ve (M—iveyaM—4veyaM-—7) olur. 


ÖRNEK 84 
A9! *- 10! 


sayısı aşağıdakilerden hangisine tam olarak bölünemez? 


A) 15 B) 24 C) 26 D) 44 E) 72 
Çözüm 
A 91 4101 
—91. (14 10) 
11.91 


—11.9.8-7.6.5.4.3.2.1 


A sayısı hem 3 e hem de 5 e tam bölündüğünden 3: 5 - 15e 
tam olarak bölünür. 


A sayısı hem 3 e hem de 8 e tam bölündüğünden 3:8 - 24e 
tam olarak bölünür. 


A sayısı hem 4 e hem de 11 e tam bölündüğünden 4- 11 -44e 
tam olarak bölünür. 


A sayısı hem 8 e hem de 9 a tam bölündüğünden 8- 9 - 72 ye 
tam olarak bölünür. 


5 ve 2 ye tam bölünür ama 13 e tam bölünmediğinden 
- 13 - 26ya tam bölünmez. 


Cevap C 
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ÖRNEK 85 


3,7 ve 8 ile kalansız bölünebilen 4000 den küçük sayıların 
en büyüğü kaçtır? 

ÇöZÜm 

3, 7 ve 8 aralarında asal olduğu için sayı; 

3-7-8 - 168 e tam bölünebilmelidir. 

4000 in 168 e bölümünden kalan 136 olur. 


4000) 168 

— 336 | 233 
0640 

- 504 
136 


O zaman 4000 — 136 — 3864 şartı sağlayan en büyük sayıdır. 











Aşağıdaki her bir sorunun cevabı A, B, D, ... gibi harflerle say- 
fanın sonunda eşleştirilmiştir. İlgili sorunun cevabının eşleştiril- 
diği harfi yukarıdaki kutuya yazınız. 


Buna göre, oluşan kelimeyi bulunuz. 


İ. © Üç basamaklı MAN doğal sayısı 3 ile tam bölünebilen bir 
tek sayıdır. 


Buna göre, M * N toplamı en az kaçtır? 


İl. Dört basamaklı 47AB doğal sayısı 6 ile tam bölünebil- 
mektedir. 





Buna göre, A * B toplamı en çok kaçtır? 


İİİ. Beş basamaklı 253A7 doğal sayısının 3 ve 5 ile bölümün- 
den kalanlar eşittir. 


Buna göre, A nın alabileceği farklı değerlerin toplamı 
kaçtır? 


(181) (2—>B) ((6—>A) (1254) 








abcabe altı basamaklı sayılarının 7, 11 ve 13 e tam olarak bö- 


lünebildiğini gösteriniz. 








©0000 











1. Aşağıdaki sayıların hangisi 2 ile tam bölünebilir? 


a. 132 

b. 7001 
c. 3004 
d. 9997 


(0) 


. 82124657831 


2. 362b sayısının 3 ile tam bölünebilmesi için b ne olma- 
lıdır? 


4 3. Üç basamaklı abc sayıları 3 ile bölünebilmektedir. 


b — 2a olmak üzere c nin alabileceği değerler topla- 
mı kaç olur? 


4. 508m2 sayısının 4 e tam bölünebilmesi için m kaç 
farklı değer alır? 


5. b>c şartını sağlayan ve 5 ile tam bölünebilen kaç 
farklı 3bc doğal sayısı vardır? 


6. Üç basamaklı ve 8 ile tam bölünebilen en büyük ve 
en küçük doğal sayıların toplamı kaçtır? 


7. 7 basamaklı 32a75b0 sayısı 9 ile tar bölünebilmektedir. 
Buna göre, kaç farklı (a, b) sıralı ikilisi yazılabilir? 
8. 26a4 sayısı 18 e tam bölünebiliyorsa a kaçtır? 
9. 488m4 sayısı aşağıda verilenlere tam bölünüyor. 
m sayısının alabileceği değerleri bulunuz. 
a.2 


: 


Dd. 


© 


3 
4 
d. 6 
8 
9 


g. 11 
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10.A—(x(1<x<600,Xxe Zİ 
olmak üzere, bu kümenin kaç elemanı; . 


a. Setam bölünür? 


w 


. Setam bölünür? 
c. 3ve5etam bölünür? 


d. 3 veya 5 e tam bölünür? 


11. Beş basamaklı 3a15b sayısı 45 e tam bölünebildiği- 
ne göre, a * b toplamının alabileceği en büyük ve 
en küçük değer kaçtır? 


12. Beş basamaklı 74a2b sayısının 15 ile bölümünden 
kalan 8 olduğuna göre, (a, b) sıralı ikilisinin alabile- 


ceği kaç farklı değer vardır? 











2. 1,4 veya7 
3 


. 18 


5 — 


a.(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) 
D.10,3,6,9) 
c.10,2,4,6,81 
d.10,3,6,9) 
e.12,61 
1.43) 
g- 18). 
10. a.199 
b. 119 
c.39 
d. 279 
11. En büyük 9, en küçük 0 


12.6 

































iki ya da daha fazla doğal sayıyı tam bölen en büyük doğal 
sayıya, bu sayıların ortak bölenlerinin en büyüğü denir ve kı- 
saca OBEB biçiminde gösterilir. 


12'nin doğal sayı bölenleri kümesi — 41,2,3,4, 6, 12) dir. 


30 un doğal sayı bölenleri kümesi — (1, 2,3, 5, 6, 10, 15, 30) 
dur. 


12 ile 30 nin ortak doğal sayı bölenleri kümesi — 41,2,3, 6) dır. 
Buna göre, 12 ile 30 un ortak bölenlerinin en büyüğü $ dır. 
Öyleyse, OBEB (12, 30) - 6 dır. 


ÖRNEK 86 

Aşağıdaki eşitliklerin doğruluğunu görünüz. 
» OBEB(24, 36) - 12 

2» OBEB(14,34) -2 

>» OBEB(30, 35) -5 

>» OBEB(20,21) -1 


Ortak Katların En Küçüğü (OKEK) 








İki ya da daha fazla doğal sayının tam katı olan en küçük do- 
- Gal sayıya, bu sayıların ortak katlarının en küçüğü denir ve kı- 
saca OKEK biçiminde gösterilir. 


> 


Sayılar — 7 
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10 un tam katları kümesi — 110, 20, 30, 40, 50, 60,70,...)dır. 
15 in tam katları kümesi — (15, 30, 45,60,75,...)dır. 

10 ile 15 in ortak katları kümesi — (30, 60, 90, 120, ...) dır. 
Buna göre, 10 ve 15 in ortak katlarının en küçüğü 30 dur. 


Öyleyse, OKEK (10, 15) - 30 dur. 


ÖRNEK 87 

Aşağıdaki eşitliklerin doğruluğunu görünüz. 
>» OKEK(9, 18) - 18 

>» OKEK(12, 16) — 48 

>» OKEK(S, 12) — 60 

>» OKEK(13, 12) - 156 

>» OKEK(40, 50) 200 


ÖRNEK 88 
48 ve 60 sayılarının OBEB ini ve OKEK ini bulunuz. 
Çözüm 


Sayıları asal çarpanlara ayırırken her iki sayıyı da bölen asal sa- 
yılar kare içine alınıp işaretlenir, 
48 60 


24 30 


12 15 
15 


o Ele vE 


OBEB(48, 60) -2.2.3 

— 12 (renkli asal çarpanların çarpımı) 
OKEK(48, 60) -2.2.2.2.3.5 

-21.3.5 


- 240 (Tüm asal çarpanların çarpımı) 





ÖRNEK 89 


36, 48 ve 72 sayılarının OBEB ve OKEK terini bulunuz. 











Çözüm 

36 48 721J2) 
18 24 36 |f2j 
9 12 18) 2 
9 g|>2 
9g 9 İla 
3 3)3 
1 1 


OBEB(36, 48,72) 2-2-3 


— 12 (renkli sayıların çarpımı) 


OKEK(48, 60) -2.2.2.2.3.3 


94.32 


— 144 (Tüm asal çarpanların çarpımı) 








a,b,ce Nt ve a<b olmaküzere, 
OBEB(a, b) sa<b< OKEK(a, b) 
a: b - OBEB/a, b) : OKEK(a, b) 
Ancak a: b. c# OBEB(a,b, c)- OKEK(a,b,c) dir. 


1. 
2. 


3. 


a ve b aralarında asal ise 
OBEB(a,b) <1 ve 
OKEK(a, b) za-b dir. 


Örnef 90 
48 - 60 - OBEB(48, 60) - OKEK(48, 60) 


-12.240tır. 


Örnek 91 


12 ve 35 aralarında asal olduklarından, 


OBEB(12, 35) - 1 ve 


OKEK(12, 35) - 12.35 -420dir. 
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ÖRNEK 92 
a,b,c birer pozitif tam sayı ve 
T-3a41-4b41-6c$1 


olduğuna göre, T nin alabileceği en kücük değer kaçtır? 
A) 65 B) 52 GC) 39 D) 26 E) 13 
Çözüm 
T-3a4-1-4b41-—6c*1 ise, 
T—1-3a-4b-6cdir.... (4) 
Şu halde, T — 1 sayısı 3, 4, 6 ile tam bölünür. 


3,4, 6 ile tam bölünen en küçük pozitif tam sayı, bu sayıların 
OKEK i dir. OKEK(3, 4, 6) — 12.dir. 


O halde, T— 1 sayısının alabileceği en küçük değer 12 dir. 
T-1-12iseT-13 tür. i 


Cevap E 


ÖRNEK 93 


a,be N vea>b olmaküzere 

OBEB(a, b) — 12 

OKEK(a, b) — 180 
koşullarını sağlayan (a, b) ikililerini bulalım. 
Çözüm 
OBEB(a, b) < 12 olduğuna göre, 
a-12.mveb-12.n yazılabilir. (m,ne Nt) 
m ile n aralarında asal olmalıdır. Örneğin m — 5, n — 10 olamaz. 
a- b - OBEB/a, b) - OKEK(a, b) 

— 12- 180 

- 2160... (55) 
2160-a-b 
2160-12.m.12.n 

15—m-n... (Sö) 
a > bolduğundan m > ndir. ($) ve (#5) eşitliklerinden, 
(m 15 ven-1) veya (m5 ven-3) bulunur. 
Bu durumda 
(12.15 ve b-12.1) veya (a-12-5veb- 12-3) 
(a < 180 ve b - 12) veya (a-60 ve b -36) 

olur. Bu durumda verilen koşulları sağlayan (a, b) sıralı ikilileri; 


(180, 12) veya (60,36) dır. 








9g. Sınıf 






ÖRNEK 94 


6, 8 ve 9ile bölündüğünde, her üç bölümde de 3 kalanını ve- 
ren en küçük doğal sayı kaçtır? 


ÇöZÜM 


Aranan sayı M olsun. Bu durumda M — 3 sayısı hem 3 e, hem 8 
e, hem de 9a tam bölünür. Buna göre M sayısı 6,8 ve9 un 
OKEK inin 8 fazlasıdır. 


OKEK(6, 8, 9) - 72 dir. 
Öyleyse, istenen şartlara uyan en küçük doğal sayı; 


72-3-75tir 


ÖRNEK 95 
7 ye bölündüğünde 5, 
5 e bölündüğünde 3, 
3 e bölündüğünde 1 


kalanını veren en küçük doğal sayı kaçtır? 
Çözüm 
Sayımız A olsun. 


Dikkat edilirse A 4 2 sayısı hem 7ye,hem5e,hemde3etam 
bölünür. 


Öyleyse, A - 2 - OKEK(7,5, 3) 
— 105 


ise A- 103 bulunur. 


ÖRNEK 96 


İbrahim bilyelerini beşer beşer, altışar altışar ve yedişer yedişer 
sayınca hep iki bilyesi artıyor. 


İbrahim'in en az 600, en çok 800 bilyesi olduğuna göre, İb- 
rahim'in kaç tane bilyesi vardır? 


Çözüm 
Bilye sayısı 5, 6 ve 7 nin herhangi bir ortak katından 2 fazladır. 
OKEK(5, 6, 7) - 210 dur. 
Öyleyse bilye sayısı; 210 4 2 - 212 
veya 2-21042-422 
veya 3-21042 - 632 
veya 4.2104 2-842 olur. 


İbrahim'in en az 600, en çok 800 bilyesi olduğuna göre, İbra- 
him'in 632 bilyesi vardır. 


Sayılar — 7 





© Zambak Yayınları 








2,3 ve 5 ile bölündüğünde sırasıyla 1, 2 ve 3 kalanını veren üç 
basamaklı kaç doğal sayı vardır? 


Cevap: 30 





o000Co 





ÖRNEK 97 


23 Nisan şenlikleri için 18 Amerikalı, 30 Rus ve 36 Japon öğren- 
ci bir yurda yerleştirilecektir. Her odada eşit sayıda öğrenci ka- 
lacaktır. 


Her odada sadece aynı ülkenin öğrencileri kalması şartıyla 
en az kaç oda gereklidir? 


Çözüm 


En az oda için, odalarda kalacak öğrenci sayısı en fazla olma- 
lıdır. Öğrenciler odalara yerleştirildiğinde hiçbir öğrenci açıkta 
kalmamalıdır. 


O hâlde, 
odalardaki öğrenci sayısı en fazla OBEB(18, 30, 36) olur. 


OBEB(18, 30, 36) <6 dır. 
Toplam öğrenci sayısı 18 430-36-84 tür. 


Sonuç olarak 6 şar kişilik en az Ka oda gerekir. 


ÖRNEK 98 


Boyutları 15 cm, 20 cm ve 25 cm olan dikdörtgenler prizması 
şeklindeki tuğlalar kullanılarak (içi dolu) küp şeklinde bir anıt ya- 
pılacaktır. 


En az kaç tane tuğla gerekir? 
Çözüm 
Anıt küp şeklinde olacağından bir kenarı 15, 20 ve 25 in katı 
uzunlukta olmalıdır. 
En az tuğla için bir kenar uzunluğu OKEK(15, 20, 25) tir. 
OKEK(15, 20, 25) - 300 dür. 
Anıt hacmi 
Tuğla hacmi 


- 300-300 -300 
15-20-25 

-20:.15-12 

-3600 olur. 


Tuğla sayısı — 
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1. EBOB(12,20,36) —Xx 
EKOK(12, 20, 36) —y ise, X oranı kaçtır? 
y 


2. Biri diğerinden 32 fazla olan a ve b pozitif tam sayıla- 
rın en büyük ortak böleni 8 dir. Buna göre,a * b top- 
lamı en az kaçtır? 


3. 378,453, 528 sayılarını böldüğünde 3 kalanını verdi- 
ren en büyük doğal sayı kaçtır? 


Ââ. x,y,ze N olmaküzere, 


A—-3x41-5y43-6244 şartını sağlayanen kü- 
çük üç basamaklı A doğal sayısı kaçtır? 
5. Boyutları 12 m, 48 m ve 54 m olan bir deponun içi 


küp şeklindeki kolilerle doldurulacaktır. En az kaç ko- 
liye ihtiyaç vardır? 


6. Boyutları 18 m ve 32 m olan bir tarlanın çevresi ve içi- 
ne eşit aralıklarla fide dikilecektir. En az kaç fide ge- 
rekir? 


7. Bir kutudaki kalemler3er3 er, 6 şar 6 şar ve 7 şer 


5 7 şer sayıldığında her seferinde 2 kalem artmaktadır. 


Bu kutuda 400 den az kalem olduğuna göre, kutuda 
en fazla kaç kalem vardır? 


8. 240 sayısından en az hangi doğal sayı çıkartılmalıdır 
ki kalan sayı 3, 5 ve 9 ile tam bölünsün? 
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Algoritmalar bir işi veya yöntemi simgeler yardımıyla açıklamak için 
kullanılanı işaret dili olarak kabul edilebilir. Bilgisayar dünyasında bu 
işler, bir yazılımın uygulanma veya geliştirilmesi aşamasında tarif 








edilecek bilgileri simgelemektedir. Öklid algoritmasında iki sayının 














en büyük ortak böleni hesaplanmaktadır. N 
Ardışık Bölmeler Metodu Aşağıdaki boş bırakılan yerleri, cümleyi doğru tamamlayacak kelimelerle doldurunuz. 
(Öldid Algoritması) 1. Sonlu kümelerin eleman sayılarını belirten sayılara .......... denirve.......... sembolüyle gösterilir. 
a,be Nt ve a>b için | 2. Sayıları oluşturan rakamların.......... değerive.......... değeri vardır. 
OBEB/a, b) aşağıdaki şekilde de bulunabilir: 3. 8 ifadesi"“......... "veya".......... "veya".......... ” şeklinde okunur. 
| 4. Bir sayının tanımlandığı sayma sistemine .......... denir. 
işlemler 
p < 5. 1 ve kendisinden başka doğal sayı böleni olmayan, 1 den büyük doğal sayılara ...... i 
a bil, ee Si) ş Ğ Yi Yi y ğal sayılara .......... denir. 
6. Ortak doğal sayı bölenleri sadece 1 olan doğal sayılara .......... denir. 
2. brgkı *r; (O0<r/<rg) 
7. 1 den büyük bir doğal sayının, asal sayıların çarpımı şeklinde yazılmasına bu sayının .......... denir. 
3. iç İş: Ka ta (0<r,<r) 
8. Bir doğal sayının birler basamağındaki rakam.......... ise, bu sayı iki iletam bölünebilir. 
4. el pi kg *f3 (O<rg<rg) e 
9. İki veya daha fazla basamaklı bir doğal sayının son iki basamağı .......... veya.......... ise sayı 4 e tam bölünebilir. 
10. Birler basamağında .......... yada.......... rakamı bulunan doğal sayılar 5 e tam bölünebilir. 
(ni) rika Mn (O<rm<Mm) 
11. Bir doğal sayıyı oluşturan rakamların sayı değerleri toplamı .......... ise, bu sayı 9 ile tam bölünebili 
(042). (şip kp kO ise yı deg p , y ölünebilir. 
ira n e EİN ; 12. Verilen doğal sayının basamakları birler basamağından başlayarak sola doğru, birinci, ikinci, üçüncü vs. şeklinde kodlanır. Tek 
gı Kü e Kpatrlo old: 20 *e'n numaralı basamaklardaki sayılar toplamı ile, çift numaralı basamaklardaki sayılar toplamı arasındaki fark .......... veya.......... ise, 
OBEBKa, b) —r, dir sayı.......... tam bölünür. 
, n U z 
13. İki d pa .. o. . . .. . .. W 
Yukandan da anlaşıldığı gbi aslında temel bir algoritma işlemi ger: ya da daha fazla doğal sayıyı tam bölen en büyük doğal sayıya, bu sayıların .......... denir ve kısaca .......... biçiminde gösterilir. 
çekleştirilmektedir. Bu yöntem sayı çiftleri arasında sistematik ola- 








rak uygulanabilen kayıtlı ilk hesap yöntemidir. Sayı çiftlerinin değe- 
ri ne kadar büyük olursa, çözüm süresi de o kadar uzayacaktır. 








Örneğin 936 ve 666 sayılarının OBEB ini bulalım: 


Aşağıda verilen ifadeleri değerlendiriniz. 





1. 936 -666.1 * 270 (0 < 270 < 666) 

“1. Doğ ümesi i “ebir dOĞ mak i 
2. 666-270.24 126 (0 < 126 < 270) oğal sayılar kümesinde, birden farklı hiçbir doğal sayının toplama işlemine göre tersi yoktur. 
3. 270-126.2 4 18 (0 < 18 < 126) : 2. Bir tabanda kullanılan rakamlar aynı tabanın sayı değerinden büyük olmalıdır. 









4. 126-18.740 


Buna göre, : 
4. Her asal sayıdan büyük en az bir asal sayı vardır. Yani, en büyük asal sayı yoktur. 

OBEB(936, 666) — 18 olur. : 

5. Bir doğal sayıyı oluşturan rakamların sayı değerleri toplamı üçün katı ise, bu sayı 3 ile tam bö- 
lünebilir. 

Siz de Öklid algoritmasını kullanarak 1232 ve 135 sayılarının ar&- 
larında asal olduğunu gösteriniz. 
oO00o —— 


3. Doğal sayılarda bölme işleminde kalan, her zaman bölenden küçüktür. || 


EMEKLEME ENE 


6. Aralarında asal iki sayıya da tam bölünebilen bir sayı, bu iki sayının toplamına da tam bölünür. 











9. Sınıf Sayılar — 7 
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A. Doğal Sayılarda İşlemler 


1. Aşağıdaki işlemleri yapınız. 


18:(10-10:10) 
b. 4—18-(2-3-(3-5)) * 19) 


» 


c. 17:18-17.17 417-2 
d. 3. (130-8 4 130-2) 


2. Aşağıdaki denklemlerin doğal sayılarda çözüm küme- 
lerini bulunuz. 


a. 7: (X-—1) #2 16 
b. 5.(4-X)47-3-4 


9 


3xt-6-0 


a 


2.(X45)43-(X4* 1) 10x13 


3. Aşağıdaki denklemleri sağlayan (X,, X,, X-) sıralı üçlü- 
lerini bulunuz. (Xj, X,, Xg € N) 
a. XX, Xİ 
b. XX tig 2 
C.Y İX Xx 3 


d. X,*X, 1X4 


4. Aşağıdaki kümelerin toplama ve çarpma işlemlerine 
göre kapalı olup olmadığını araştırınız. 


a. 10,1) 

b. 12,4,6,8) 

c. 11,3,5,7,...20*1,..) neN 
d. (4,8,12,16,....2n,..$ neN 


e. (0,2,4,6,....2n,..) neN 
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5. Ardışık 3 doğal sayının toplamı, ilk iki sayının çarpımına 
eşittir. 


Bu sayıları bulunuz. 


6. 
a*b-8 
b4s-cz4 
a*t*c-12 


olduğuna göre, a kaçtır? 


7. a,b,c, dbirer doğal sayı olmak üzere, 


atb-3 
b-.c—14 
a-c-d-56 


denklem sistemini sağlayan d sayısının alabileceği 
değerleri bulunuz. 


8. Toplamları 75 olan ardışık 5 tek sayının en büyüğü ile 
en küçüğünün toplamı kaçtır? 


9. aveb birer doğal sayı ve 
13—-b—a-b$ta 


olduğuna göre, (a, b) sıralı ikililerini bulunuz. 


10. 
142434... 417153 


olduğuna göre, 46 4 47 4 48 *... * 62 toplamını bu- 


lunuz. 





9. Sınıf 


iş 


eme 
















. Doğal Sayılarda Çözümleme 


11. ab ve ba iki basamaklı sayılar olmak üzere 


ab ba 
asb 





işleminin sonucu kaçtır? 


12. a, b, c birer rakam, ab iki basamaklı bir sayı, 
ab * (a-b*c) 100 


olduğuna göre, a *-c kaçtır? 


13. tab üç basamaklı, ba iki basamaklı bir sayı olmak üzere, 
tab —ba #91 


olduğuna göre, b-a kaçtır? 


14. 4 basamaklı abcd sayısının rakamları a dan başlayarak SI- 
rasıyla bir artırılır, bir azaltılırsa, sayının değeri kaç artar? 


15. abc üç basamaklı sayısının yüzler ve birler basamakların- 


daki rakamlar yer değiştirince sayının değeri 495 azalıyor- 
sa a-c yi bulunuz. 


16. Rakamları toplamının 3 katına eşit olan iki basamaklı sa- 
yıyı bulunuz. 


17. Rakamları toplamınının 6 katından 1 fazlasına eşit olan iki 
basamaklı sayıları bulunuz. 


C. Değal Sayılarda Kuvvet Kavramı 
18. Aşağıda üslü sayıların değerlerini bulunuz. 


a. 23 b. 26 c. 012 d. gö e.35 


Sayılar — 7 
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19. Aşağıdakileri üslü ifade biçiminde yazınız. 


2. KX-X-X:X XX XX 
D. 343431343413131313 


G.OXZAN2AK2 4... 4X2 1X7 
N ———— vi 


x tane 





20. Aşağıdakileri üslü olarak en sade biçimde yazınız. 


a. Xİ. x5.x5 
b. 2.21. 28 
c. (25 

d. (x2)8.x5 


e. şti j gti 


— 


(a? k b) z (a5 z b3) 


a3. (a2. b3)f. b3 


za 


(22 4 325 


21. Aşağıdakileri üslü olarak en sade biçimde yazınız. 


a. 33.21435.24 
b. (29.53.27. 25). (23. 125. 39) 
c. ((5-.392. 437p 


d. 319 -2.39 


22. 
> —m 
olduğuna göre, aşağıdaki ifadeleri m cinsinden yazı- 


nız. 


a, p*11 b.8* Gc. 162X115 





Cas) 





D. Sayı Sistemleri 
23. 
( 65), ei © 


olduğuna göre, x kaçtır? 


24. 
(1 45)ıp ini İZİ 


olduğuna göre, x kaçtır? 


25. 
(314), > (abc)g 


olduğuna göre, as b tc kaçtır? 


“26. 
(312), * (213),- (133), 


işleminin sonucu aynı tabanda kaçtır? 


21. 
(82)5 


sayısının (43), katının aynı tabandaki değeri kaçtır? 


28.avea1 birer sayı tabanıdır. 


z 27 


atl 


(13), * (24) 


olduğuna göre, a kaçtır? 


29. 4 sayı tabanı olmak üzere; 


(a3b), - 45 


a 
olduğuna göre, ye kaçtır? 
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30. 5 tabanındaki (214), sayısının 2 fazlası aynı tabanda kaç- 
tır? 


31. 2ve3 birer sayı tabanı olmak üzere; 


(aa), *(aaa)ş 


(a)3 


işleminin sonucu 5 tabanında kaçtır? 


32. 4 ve 5 sayı tabanı olmak üzere; 


yt100), *Jt14)5 


işleminin 10 tabanındaki değeri kaçtır? 


33. 
(12a), * (4a2), - 123 


olduğuna göre, a kaçtır? 


34. 
(30)4 
(10)3 





işleminin sonucunun 2 lik tabandaki eşiti nedir? 


35. a>2 olmaküzere, 


a3s-2atil 


sayısının a lık sistemdeki değeri kaçtır? 









36. 
(1001010), 


sayısının 9 tabanındaki eşiti nedir? 


37. 
(abc), 


sayısında; b, 2 azaltılır; a, 1 artırılırsa sayı aynı taban- 
da ne kadar artar? 


38. 
(123), - (12), — (21), 


işleminin sonucu 4 tabanında kaçtır? 


39. 


G)yçg > 28 


olduğuna göre, x kaçtır? 


E. Doğal Sayılarda Bölme İşlemi 


40. Aşağıdaki verilenlere göre bölüm ve kalanları bulu- 


nuz. 


a. 2896 p 
b. 4875 | 23 
Gc. 3333 — 
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F. Asel Sayılar 


41. Aşağıdaki sayıların asal olup olmadıklarını belirtiniz. 


a. İl b. 127 c. 491 d. 1711 


42. Aşağıdaki sayıların asal olup olmadıklarını belirtiniz. 


a. 71252 b. gö—1 Cc. Al 4 171 


d. 29-4 e. 5406321 2541 


43. p,g,r asal sayıları için p*gszr olarak verildiğine 


göre, r nin alabileceği en büyük ve en kücük değer 
kaçtır? (r < 100) 


44. Aşağıdaki sayıları asal çarpanlarına ayırınız. 


a. 100 b. 200 
d. 6480 e. 12250 


c. 6125 


45. Aşağıdaki eşitlikleri sağlayan en küçük m ve n pozitif 
doğal sayılarını bulunuz. 


a. 4-msn? b. 4.mz—n3 


c. 108:.m—n9 d. 2304.m—n5 


46. Aşağıdaki sayıların sondan kaç basamağı sıfırdır? 


a. 2.53 b. 1005 c. 32. 100 


dd 2904 e. 120! 





Es) 


47. Aşağıdaki sayıların kaç basamaklı olduklarını bulu- 
nuz. 


a. 2.57 b. 33. 1002 ç. 32. 220. 521 


48. m,ne N* olmak üzere, 
10! <2'.m 


eşitliğini sağlayan en büyük n değerini bulunuz. 


49.a,b,ce N* için 
108-a-b>c 


olarak verildiğine göre, a * b $* c toplamının en kü- 


çük değeri kaçtır? 





50. m — 800...000 sayısının 40 tane doğal sayı böleni olduğu- 
na göre bu sayının sondan kaç basamağı sıfırdır? 


bi.a. 10! -9! sayısınınen büyük asal çarpanı kaçtır? 


b. 29! 4 30! sayısının en büyük asal çarpanı kaçtır? 


52. n,ae N* olmak üzere, 
38! -4N.a 


eşitliğini sağlayan n sayısının en büyük değerini bulur- 
nuz. 
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53. 288 sayısının; 


a. Doğal sayı bölenlerinin sayısını bulunuz. 


a 


Doğal sayı bölenlerinin toplamını bulunuz. 
c. Doğal sayı bölenlerinin çarpımını bulunuz. 


d. Tüm bölenleri toplamını bulunuz. 


54. 
123 -23 


sayısının doğal sayı bölenlerinin sayısını bulunuz. 


55. 
10! 


sayısının doğal sayı bölenlerinin sayısını bulunuz. 


56. 
A — 15 


sayısının doğal sayı bölenleri 25 tane olduğuna göre, 
üç basamaklı k15 sayısının doğal sayı bölenleri kaç 


tanedir? 


57. 
A-324624212 


sayısının asal bölenlerini bulunuz. 


58. 2700 sayısının doğal sayı bölenlerinden kaç tanesi İZ nin 


tam katıdır? 











9. Sinif 


59. 
A — 662 4 1322 4 198” 


sayısının kaç doğal sayı böleni 7 nin tam katıdır? 


60. Aşağıdaki sayıların doğal sayı bölenleri toplamını bu- 
lunuz. 


a. 6 b. 12 


c. 75 d. 24.32.5 


61. Yüzden küçük bir doğal sayının, doğal sayı bölenleri 
sayısı en fazla kaçtır? 





olan sayılara mükemmel sayılar denir. 
Örneğin; 
6-14243, 
28-1424447414 gibi. 


Siz de 496 ve 8128 in mükemmel sayı olduklarını is- 
pat ediniz. 


| 62. Kendisi hariç, doğal sayı bölenleri toplamı kendisine eşit 


6. Bölünebilme Kuralları 








63. Altı basamaklı 7635AB sayısı 4 iletam bölünebiliyor. 
A-B-3 


olduğuna göre, A nın alabileceği değerleri bulunuz. 


Sayılar — 7 
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64. Ardışık iki tek doğal sayının toplamının 4 ile tam bölün- 
düğünü ispatlayınız. 


a. Altı basamaklı 1287m4 sayısı 2 ile tam bölündüğüne 
göre, m nin alabileceği değerlerin kümesini bulunuz. 


b. Beş basamaklı 826m4 sayısı 3 ile tam bölündüğüne 
göre, m nin alabileceği değerlerin kümesini bulunuz. 


c. Beş basamaklı 826m4 sayısı 4 ile tam bölündüğüne 
göre, m nin alabileceği değerlerin kümesini bulunuz. 


d. Altı basamaklı 3826m4 sayısı 6 ile tam bölündüğüne 
göre, m nin alabileceği değerlerin kümesini bulunuz. 


e. Yedi basamaklı 31826m4 sayısı 8 ile tam bölündü- 
ğüne göre, m nin alabileceği değerlerin kümesini bu- 
lunuz. 


ph 


Altı basamaklı 3826m4 sayısı 9 ile tam bölündüğüne 
göre, m nin alabileceği değerlerin kümesini bulunuz. 


g. Altı basamaklı 3826A4 sayısı 11 iletam bölündüğüne 
göre, A nın alabileceği değerlerin kümesini bulunuz. 


66. 
Azf/x:0<x< 579 vex doğal sayı) 


kümesi veriliyor. 


Bu kümenin kaç elemanı 


a. 3ile tam bölünür? 
b. 5iletam bölünür? 


3 ile ve 5 iletam bölünür? 


Y 


d. 3ile veya 5 ile tam bölünür? 


e. 3iletam bölünür, fakat 5 ile tam bölünmez? 


67. Ardışık üç doğal sayının çarpımının 6 ya bölündüğünü İs- 
patlayınız. 





Ces) 








66. Dört basamaklı, 74. AveB sayıları için; 
3om4 OBEB(A, B) - 24 








sayısı 36 ya kalansız (tam) olarak bölünebildiğine gö- OKEK(A, B) — 180 


re m kaçtır? olduğuna göre, A- B çarpımı kaçtır? 










A. DOĞAL SAYILARDA İŞLEMLER D. SAYI SİSTEMLERİ 


& Sonlu kümelerin eleman sayılarını belirten sayılara doğal sa- ## Sayıları farklı tabanlarda ifade etmeye sayı sistemleri denir. 


69. x,y,z birer doğal sayı olmak üzere 


ey iğ - yılar denirve N sembolüyle gösterilir. # Herhangi bir tabanda verilen bir sayıyı onluk tabana çevir- 
mek için rakamların basamak değerleri kullanılarak çözüm- 
— 1 ni isi © 
ys9z4$*21 al Sara er leme yapılır. 
olduğuna göre, x sayısı 12 ile bölündüğünde kalan 75. N*-11,2,3,4,5,...n,n #i,...$ # 10 tabanında verilen bir sayı, başka bir tabana çevrilirken, 
kaç olur? OBEBA(A, 18, 45) -3 N-N*U 10) verilen sayı ardışık olarak istenen tabana bölünür. Bu bölme 


işlemine bölüm 0 (sıfır) olana kadar devam edilir. En son el- 
de edilen kalan, istenen sayının en solundaki rakam olacak 
şekilde, kalanlar sırasıyla sayının rakamlarını oluşturur. 


OKEK(A, 90, 45) - 450 


koşullarını sağlayan en küçük A doğal sayısını bulu. &# 0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9 sembollerinin her birine rakam de- 


70. “3 tam böler n yi” ifadesi “3 | n” ile gösterilir. ve nir. a g ii m im rakamlar aynı tabanın sayı değerin- 
Buna göre, Vne N için aşağıdakileri ispat ediniz. B. DOGAL SAYILARDA ÇÖZÜMLEME en küçük olmalıdır. 
ği & İki basamaklı ab sayısı; # n birtabanolmaküzereen>iveneNdir. 
e eşi ab -10-a*b # Bütün sayılar aynı tabanda olmak şartıyla değişik sayı taban- 





larında da toplama, çıkarma, çarpma işlemleri yaparken 


Üç basamaklı abc sayısı; 10 luk tabandakine benzer işlemler yapılır. 





/ 


5 Ee abe - 100-a #10-b $c, # Bunun için toplama ve çarpma işlemlerinde karşılaşılan 
, M N ” E e ile bölündü kal veren en k i ; a ' 
/ Tİ. Aşağıdakileri şartları sağlayan n doğal sayılarının kü- z 16. a. 4, ve N meli niş Dört basamaklı abcd sayısı; tabana eşit veya daha büyük sayılar, tabanın katları kadar 
mesini bulunuz. ; doğal sayı kaçtır? ' ” elde olarak diğer basamağa ilâve edilir. Çıkarma işleminde 
E b. 12, 14ve 16ile bölündüğünde 5 kalanını veren en kü- abcd - 1000-a * 100:b 410-ctd k soldaki basamaktan getirilen 1 in değeri tabanın sayı değe- 
a. nJ/4n* 36 > çük doğal sayı kaçtır? | şeklinde çözümlenir. 3 ri kadardır. 
a m A a İSE n z 2 ASAL SA AR 
b. nl2n 427 €. DOĞAL SAYILARDA KUVVET KAVRAMI Rİ PAN 
5 > il ” 24 
c. n|n244n$12 al ii £ N # 1 ve kendisinden başka doğal sayı böleni olmayan, 1 den 
Pane N Ve ma Ge Olmak üzere M tanga in çArpinundan 9 büyük doğal sayılara asal sayı denir. Asal olmayan, 1 den 
elde edilen sayıya anın n. kuwveti denir ve a" biçimin- büyük doğal sayılara ise bileşik sayı denir. 
de gösterilir. > 
## Ortak doğal sayı bölenleri sadece 1 olan doğal sayılara 
iz a" -a.a-a...a aralarında asal sayılar denir. a ve b aralarında asal sayılar ise 
H. OBEB ve OKEK 77. x, y birer doğal sayı ve eyi | (a, b) -1 şeklinde gösterilir. 
72. Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. OBEB(X, y) — 16 # İki farklı asal sayı her zaman aralarında asaldır. 


Bu ifadede, a sayısına taban, n yeüsve a" yedeüslü ifa- 


OKEK(x, y) — 128 de denir. # Asal olmayan sayılar da aralarında asal olabilir. 


a. OBEB(12, 20) 
c. OBEB(1, 2479) 
e. OBEB(24, 90, 144) i. OBEB(450, 1500, 432) 


b. OBEB(260, 910) Ni z mg: 
koşullarını sağlayan tüm (X, y) sıralı ikililerini bulunuz. 
d 


am.an - gm*tn # Ardışık iki doğal sayı her zaman aralarında asaldır. 
. OBEB(13, 377) 


# n doğal sayısı, asal sayı değilse 1 ile kendisi arasında yer 
alan doğal sayı bölenleri vardır. Bu bölenlere n doğal sayı- 
(amı — gm-n nın çarpanları da denir. 


(a. bm xam.bm 


c-aNid.am-e.am—(c4d-e)-am # n doğal sayısının birden büyük doğal sayıların çarpımı şek- 
linde yazılmasına n sayısının çarpanlarına ayrılması denir. 


Bi 


v N # O içi AI Ni i 
e $# 1 den büyük bir doğal sayının, asal sayıların çarpımı şeklin- 
73. Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. 














78. x, y,z, a, b, € birer doğal sayı olmal üzere, aşağıdaki ko- ai al-za 01-0 de yazılmasına bu sayının asal çarpanlarına ayrılması denir. 
şulları sağlayan en küçük Xx sayısını bulunuz. O tadesitanımsizdir # 1 den büyük her doğal sayı, asal çarpanlarına ayrılabilir. Bu 
e ml Me REN ayrılış ancak ve ancak bir tek şekildedir. Bu teoreme, aritme- 
c. OKEK(2,8) d. OKEK(28, 70) a. 7X16-8y17-9218 VmeN,im—idir. tiğin ternel teoremi denir. 
e. OKEK(240,540,720) i OKEK(15,45, 120) b. x-5a11-6b43-7c$1 Vne N* ve a-0 için aman «mn 
58 9. Sinif Sayılar - 7 


ii 


k 


is 


ö 


BE 


dig 


e 


3 


e 


$ 





Her asal sayıdan büyük en az bir asal sayı vardır. Yani, en 
büyük asal sayı yoktur. 


Pı Pa. ---. Pn âSal sayılarvea,,a,, ..., a, Sayma sayıları ol- 
mak üzere, M doğal sayısının çarpanlara ayrılmış şekli 


Mspftp32.p$...pi ise M sayısının 

Doğal sayı bölenlerinin sayısı: 
S-(a,t1)-(a,*1)-(a,* 1)- ..(a,t 1) 

Doğal sayı bölenlerinin toplamı: 

T-(14p,4p42 $... $ pi) (lp p,2E...* pi). 


se (Ep, Ep,ZK... pan) 


Doğal sayı bölenleri çarpımı: P — MS 


Tam sayı bölenleri (pozitif - negatif) toplamı sıfırdır. 


Bir doğal sayının birler basamağındaki rakam çift bir sayı 
ise, yani birler basamağı 10, 2, 4, 6, 8) kümesinin bir elema- 
nı ise bu sayı iki ile tam bölünebilir. 


Tek sayıların 2 ile bölümünden kalan 1 dir. 


Bir doğal sayıyı oluşturan rakamların sayı değerleri toplamı 
3 ün katı ise, bu sayı 3 ile tam bölünebilir. 


Bir doğal sayının 3 e bölümünden elde edilen kalan ile ra- 
kamlarının sayı değerleri toplamının 3 ile bölümünden elde 
edilen kalan aynıdır. 


İki veya daha fazla basamaklı bir doğal sayının son iki ba- 
samağı (onlar ve birler) 4 ün katı veya 00 ise sayı 4 e tam 
bölünebilir. 


Bir doğal sayının 4 ile bölümünden elde edilen kalan, bu do- 
gal sayının son iki basamağının oluşturduğu sayının 4 ile bö- 
lümünden elde edilen kalana eşittir. 


Birler basamağında O ya da 5 rakamı bulunan doğal sayı- 
lar 5 etam bölünebilir. 


Bir doğal sayının 5 ile bölümünden elde edilen kalan, bu do- 
ğal sayının birler basamağındaki rakamın 5 ile bölümünden 
elde edilen kalana eşittir. 


Üç veya daha fazla basamaklı bir doğal sayının 8 e kalan- 
siz bölünebilmesi için, son üç basamağının (yüzler, onlar, 
birler) oluşturduğu sayının 8 in katı ya da 000 olması gere- 
kir. 


Bir doğal sayının 8 ile bölümünden elde edilen kalan, bu do- 
ğal sayının son üç basamağının oluşturduğu sayının 8 ile 
bölümünden elde edilen kalana eşittir. 


Bir doğal sayıyı oluşturan rakamların sayı değerleri toplamı 
9 un katı ise, bu sayı 9 iletam bölünebilir. 


Bir doğal sayının 9 e bölümünden elde edilen kalan ile ra- 


iğ 


ğ 


Nİ 


8 


ği 


3, 
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kamlarının sayı değerleri toplamının 9 ile bölümünden elde 
edilen kalan aynıdır. 






Verilen doğal sayının basamakları birler basamağından baş- 











layarak sola doğru, birinci, ikinci, üçüncü vs. şeklinde kod- 
lanır. Tek numaralı basamaklardaki sayılar toplamı ile, çift nu- 
maralı basamaklardaki sayılar toplamı arasındaki fark 11 in 
tam katı veya sıfır ise, sayı 11 e tam bölünür. 


Bir doğal sayının tek numaralı basamaklardaki sayılar top- 
lamı ile, çift numaralı basamaklardaki sayılar toplamı arasir- 
daki farkın 11 e bölümünden kalan ile bu doğal sayının 11 
ile bölümünden elde edilen kalan aynıdır. 


36—25 4314-32 4 23 


işleminin sonucu kaçtır? 
















A)676 oOB)777 C)779 D)782  E)789 


| 
Xx ye N içinxina ile bölümünden kalan m ve y nin a ile bö- 
lümünden kalan n olmak üzere, 
x-* ynin aile bölümünden kalan m*n dir. 
x-ynin a ile bölümünden kalan m-n dir. 


m * n veya m -n sayıları a dan büyükse, bu sayılar tekrar 
a ya bölünerek kalan bulunur. 


Aralarında asal iki sayıya da tam bölünebilen bir sayı, bu iki 
sayının çarpımına da tam bölünür. 
2. Doğal sayı bölenleri 3 tane olan üç basamaklı en küçük 


Hem 2 ye, hem de 3 e bölünebilen sayılar 6 ya, doğal sayı kaçtır? 


Hem 2 ye, hem de 5 e bölünebilen sayılar 10 a, 
Hem 3 e, hem de 4 e bölünebilen sayılar 12 ye, Biel Si C) 112 D) izi E) 169 
Hem 2 ye, hem de 7 ye bölünebilen sayılar 14 e, 
Hem 3e, hemde 5 e bölünebilen sayılar 15 e, 
Hem 2 ye, hem de 9 a bölünebilen sayılar 18 e, 
Hem 4 e, hem de 5 e bölünebilen sayılar 20 ye, 


YEAR NEEDRRYDE bölünebilir. 


İki ya da daha fazla doğal sayıyı tam bölen en büyük doğal 
sayıya, bu sayıların ortak bölenlerinin en büyüğü denir ve kı- 
saca OBEB biçiminde gösterilir. 


3. İlk 20 doğal sayının herbirinin rakamları toplanıyor. 


Elde edilen rakamlar toplamının toplamı kaçtır? 


A) 99 B) 100 GC) 101 D) 102 E) 103 


İki ya da daha fazla doğal sayının tam katı olan en küçük do- 
ğal sayıya, bu sayıların ortak katlarının en küçüğü denir ve 
kısaca OKEK biçiminde gösterilir. 


a,b,ce N* vea<b olmaküzere, 

OBEB(a, b) <a < b < OKEK(a, b) 

a: b - OBEB(a, b) : OKEK(a, b) 

Ancak a-b-c# OBEB/a,b, c): OKEK(a,b,c) dir. Xx Ye N olmak üzere, 
5xX*7y31 


a ve b aralarında asal ise denklemini sağlayan x ve y değerlerinin toplamı kaç- 


tır? 
OBEB/fa,b)-1 ve 


OKEK(a, b) -a-b dir. A3 B)5 O) D) 9 E) 10 
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5. Beşbasamaklı en büyük tam sayıyı dört basamaklı en 
küçük tam sayıdan çıkardığımızda kaç olur? 


A) 1 B) 98999 C) 109998 
D) -98999 E) -109998 


6. Rakamları farklı 5 basamaklı en büyük doğal sayı ile, 


rakamları farklı 5 basamaklı en küçük doğal sayının 
toplamı kaçtır? 


A) 98642 B) 88888 C) 111110 
D) 109999 E) 108999 


7. Üçbasamaklı ABC sayısının birler ve yüzler basamağında- 
ki rakamlar yer değiştirilirse, sayı 495 küçülüyor. 


Bu şartı sağlayan en küçük ABC sayısı kaçtır? 


A)712 o B)601 C)702 o D)500 E) 106 


8. abc üç basamaklı, be iki basamaklı sayıdır. 
abc — 7- bc 


olduğuna göre, abc -bc kaçtır? 


A)702 o B)600  C)500 D)400 E)300 








9. İki basamaklı ab sayısının rakamları yer değiştirilerek el- 
de edilen sayı ab den çıkarılıyor. 
Çıkan sonuç bir tam küp ise aşağıdakilerden hangisi 
daima doğrudur? 


A) ab sayısı 5 e bölünemez. 


B) ab sayısının birler basamağı 5 haricinde tüm rakam- 
lar olabilir. 


C) Böyle bir ab sayısı yoktur. 
D) Bu şartı sağlayan 7 tane ab vardır. 
E) Bu şartı sağlayan 10 tane ab vardır. 


10. 5 ve 6 sayı tabanı olmak üzere, 
(ela), (1 a4)s 


olduğuna göre, a nın değeri kaçtır? 


A) 0 B) 1 02 D)3 E)4 


11. mvem * 1 sayı tabanları olmak üzere 
(221), > (121)n «4 


olduğuna göre, m kaçtır? 


A)3 B) 4 o) 5 D6 OE7 


12. 6 lık tabanda verilen (5423), ve (435), ve sayılarının 
toplamı aynı tabanda kaçtır? 


A) (10202)g B) (20203)ç C) (21302); 


D) (12312)g E) (10302); 
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13. İlk 11 asal sayının toplamı kaçtır? 





A) 127 B) 128 G) 130 D) 159 E) 160 
i. AABve BBA üç basamaklı doğal sayılar olmak üzere, 
AAB —- BBA - 436... 
olduğuna göre, B nin alabileceği değerlerin toplamı 
kaçtır? 
14. x bir sayı tabanı olmak üzere, A) 21 B) 18 C) 15 D) 13 E)9 
((221),12 - 625 
olduğuna göre, Xx kaçtır? 
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 


2. a,5 ten büyük bir sayı tabanı olmak Üzere, 
(145)a 


sayısının (a * 2) tabanındaki eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


15. x,ye N' olmak üzere, A) 100 B) 101 C) 122 D) 125 E) 134 
51.x ve 54-y i 
tam kare ifadeler olduğuna göre, Xx * y toplamının en 
küçük değeri kaçtır? 
A)2 B) 6 C) 54 D) 57 E) 63 
3. kp,geNt,p<8ve k -P. olarak veriliyor. 
g 
Buna göre, (Kk, p, a) sıralı üçlülerinin kaçında en az iki 
bileşen aynıdır? 
| A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 
16 | 
A—37!-iİ 
sayısının sonunda kaç tane 9 rakamı vardır? İ 
A) 7 B)8 Cc) 9 D) 11 E) 12 






4. 3600 sayısının pozitif bölenlerinin kaç tanesi 75 in tam 















8 20 38 48 BE GE 7D BE katıdır? 
9D 100 İLA İZE MA 150 O 168 
> Eğe A) 9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 
9. Sınıf Sayılar — 71 
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2090 ile 4029 


sayılarının kaç tane ortak doğal sayı bölenleri vardır? 


A)971 (oOB)991 OC)1001 D)1191 o E) 1281 
6. xvey birbirinden farklı asal sayılar olmak üzere, 
A-7x5y' 
B-21x2y3 
C-56x3y7 
olduğuna göre yaa kaçtır? 
guna göre, OBEB(A,B,ç) “asiri 
A) 2xy B) 3 GC) 7x2y 
D) 9 E) 14x2y3 
1. 
XYZ| YZ 
— . |6 
o 


Yukarıdaki bölme işleminde XYZ üç basamaklı, YZ iki ba- 
samaklı birer doğal sayıyı göstermektedir. 


Buna göre, X in alabileceği farklı değerlerin sayısı kaç- 
tır? 


A)7 B) 6 C) 5 D)4 E)3 


243 












8. Rakamları toplamına bölündüğünde bölümü 6, kalanı 
4 e eşit olan iki basamaklı sayı kaçtır? 


A) 88 B) 64 C) 56 D) 52 E) 46 


9. Pozitif bölenleri sayısı 9 olan en küçük doğal sayı kaç- 
tır? 


A) 24 B) 28 Cc) 32 D) 36 E) 48 


10. Aile B birer pozitif tam sayıdır. 
OBEB(A ,B) 4 
OKEK(A , B) < 60 


olduğuna göre, A t B nin alabileceği en küçük de- 
ğer kaçtır? 





A) 40 B) 36 C) 32 D) 30 E) 24 


11. 3 tabanında rakamları birbirinden farklı en büyük üç 
basamaklı doğal sayının 10 tabanındaki eşiti kaçtır? 


12. (xy) ve-2y) aralarında asal doğal sayılar olmak 


Üzere, 
5x * y) s8&- 2y) 
olduğuna göre, xy çarpimi kaçtır? 


Cc) 9 D) 8 
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13. 200 den küçük hem 5 ile tam bölünemeyen hem de 7 
ile tam bölünemeyen doğal sayılar kaç tanedir? 


A)193 oO(B)194 o(C)195 D)197  E)198 


14. p, 5ten büyük bir asal sayı olduğuna göre 10p sayısı- 
nın doğal sayı bölenleri toplamı kaçtır? 


A)18 *p B)9 * 10p 


D) 18 * 17p 


C) 10 $ 10p 
E) 18 * 18p 


15. İki basamaklı A ve üç basamaklı B sayılarının çarpımı 
8888 dir. 


B nin en küçük değeri için A - B kaçtır? 


A)189 OoOB)289 O(C)312 D)8i9  E)9i8 


16.a,b,ce Zt için 
OBEB(a,b,c) -D 
OKEK(a,b, c) < M ise 
aşağıdaki ifadelerden hangi ikisi doğrudur? 
Il. M- D; abc çarpımından küçük olamaz. 
Il. M- D; abc çarpımından büyük olamaz. 
ii. (M-D — abc &fJa,b, casaldır| 


MW. (M-D < abo) & Ja, b, cikişer ikişer aralarında asaldır| 


ALI B) IN G)I,IV D) ILİ E) li, V 








SE 68 7D 
14-E 15-A 


1 2-B 3-C 4-B 
9-D 10-C 11-0 














EB 


16E 














3. 


Sayılar — 7 


Dört basamaklı 4A8B doğal sayısı 36 ile bölündüğünde 13 
kalanını vermektedir. 


Buna göre, A en cok kaçtır? 





A)5 B) 6 Cc) 7 


KMNL ve NLKM dört basamaklı, NL ve MK iki basamaklı 
birer doğal sayıdır. 


KM—NL — 13 


olduğuna göre, KMNL — NLKM ifadesinin değeri kaç- 
tır? 


A) 1012 B)1046 C)1134 D)1287 E)1313 
9 ve x sayı tabanı olmak üzere, 
(86), — (141), 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)8 


Dört basamaklı 24A6 doğal sayısı 4 ile tam bölünebilmek- 
tedir. 


Buna göre, A nın alabileceği kaç farklı değer vardır? 


A)4 B) 5 C) 6 D)7 E)8 
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5. 


Ardışık dört doğal sayının çarpımı aşağıdakilerden 
hangisine kesinlikle tam bölünür? 
A)5 B) 8 c)9 


D) 11 E) 16 


Dört basamaklı 32N7 doğal sayısının 11 ile bölümünden 
kalan 2 dir. 


Buna göre, N kaçtır? 


A)8 B) 7 C)5 D) 4 E)2 
5 vex birer sayı tabanı olmak üzere, 
(23X)5 —(13), 62 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)5 B)4 c)3 D)2 E) 1 


Cengiz; bilyelerini üçer üçer, beşer beşer ya da dokuzar 
dokuzar saydığında her seferinde 2 bilyesi artıyor. 


Cengiz'in bilyelerinin sayısı 400 den az olduğuna gö- 
re, bilyelerinin sayısı en fazla kaç olabilir? 








A) 353 B) 359 C) 362 D) 374 E) 398 























a,b,ce N olmak üzere; 
a-'b-.c-3 


olduğuna göre, 2a * 2b * 2c kaçtır? 








a,b,ce N* olmak üzere; 


at*b-6 
btcs7 
atc-9 


olduğuna göre, 3a — 2b * 4c kaçtır? 





Toplamları 175 olan; 
a. Ardışık 5 doğal sayının en küçüğü kaçtır? 
b. Ardışık 5 tek doğal sayının en büyüğü kaçtır? 





Rakamları birbirinden farklı, üç basamaklı en büyük doğal 
sayı ile rakamları birbirinden farklı üç basamaklı en küçük 
doğal sayının; 


a. farkı kaçtır? 
b. toplamı kaçtır? 


c. çarpımı kaç basamaklıdır? 








Üç basamaklı bir çift doğal sayı ile iki basamaklı bir tek do- 
ğal sayının; 


a. farkı en çok kaçtır? 
b. çarpımı en az kaç basamaklıdır? 


c. çarpımı en fazla kaç basamaklıdır? 
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Bir öğrenciden verilen bir x sayısını 17 ile çarpması is- 
tenmiştir. Öğrenci, sonucu 3485 bulmuş, fakat işlemi 
kontrol ederken x sayısının 4 olan onlar basamağını O 
olarak gördüğünü saptamıştır. Buna göre doğru sonuç 


kaçtır? 




















İki basamaklı birbirinden farklı 4 doğal sayının toplamı 339 
dur. 


a. Bu sayıların en küçüğü en az kaçtır? 





b. Bu sayıların en küçüğü en fazla kaçtır? 2 — (23. 163. 128 


olduğuna göre, n kaçtır? 











Üç basamaklı ABC sayısı AB sayısından 853 fazla ise 
A*B 1 C toplamı kaçtır? 
a. (123), b. (1010101), 


c. (3020); d. (2222), 





Üç basamaklı ABC sayısı AB sayısının 10 katından 5 
fazla ise A: B: C çarpımı en çok kaçtır? 





tır? 





A,B, GC birer rakam, AB iki basamaklı bir doğal sayı ve 
AB—-(A*B-C)-26 





ğ ö ikilisini bulunuz. 
olduğuna göre (A, C) ikilisin 10 tabanındaki 179 sayısını; 


a. Slik tabanda yazınız. 


b. 3lük tabanda yazınız. 





c. 2lik tabanda yazınız. 





3 ten 8 e kadar olan rakamlar kullanılarak yazılan, rakam- 
ları birbirinden farklı, altı basamaklı ABCDEF sayısında 


A*-B-CsD-E*Fdir 





a. Bu koşulları sağlayan en büyük ABCDEF sayısını bulu- 


mi a. (516), sayısını 8 lik tabanda yazınız. 


b. Bu koşulları sağlayan en küçük ABCDEF sayısını bulu- 
nUZ. 


b. (12012), sayısını 9 luk tabanda yazınız. 


Sayılar — 7 





Aşağıdaki sayıları 10 luk tabana çeviriniz. 


7 tabanındaki 265 sayısının 10 tabanındaki yazılışı kaç- 
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Aşağıdaki işlemlerin sonucunu aynı tabanda bulunuz. 


a. (1201), * (2222), 
b. (4321), * (3402), 


c. (123)ş- (32)5 








(83), - (101), 


çarpımının sonucunu 8 lik tabanda bulunuz. 





Xx Yye N için (2x * 3) ve (3y * 2) sayıları aralarında asal 


Sia ise x t y değeri kaçtır? 





z 3yr-2 8 





360 sayısının asal olmayan doğal sayı böleni kaç tanedir? 





8 sayısının doğal sayı bölenleri 10 tane olduğuna gö- 
re k kaçtır? 





n doğal sayı olmak üzere, 


120.n çarpımının tam kare olabilmesi içinn nin ala- 
bileceği en küçük değer kaçtır? 











Bir D doğal sayısı 3 e bölündüğünde bölüm a, kalan 2 dir. 
a sayısı 4 e bölündüğünde kalan 3 tür. 


Buna göre D doğal sayısı 12 ye bölündüğünde kalan 
kaçtır? 








ear) 


(2287 








Toplamı 643 olan iki doğal sayıdan büyüğü küçüğüne bö- 
lündüğünde bölüm 8 kalanı 40 tır. 


Buna göre büyük sayı kaçtır? 








2 ye tam bölünebilen kaç tane üç basamaklı 3Sab sayı- 
sı vardır? 





66x2 doğal sayısının 3 e tam bölünebilmesi için x in ala- 
bileceği değerler toplamı kaç olur? 





a < b olmak üzere 37ab sayısının 4 e tam bölünebilme- 
si için b nin alabileceği kaç farklı değer vardır? 





1587 sayısının 8 ile bölümünden kalan sayı ile 315 sa- 
yısının 4 ile bölümünden kalan sayının çarpımı kaçtır? 





10 basamaklı 22334455aa sayısının 9 ile bölünebilme- 
si için a nın alabileceği kaç farklı değer vardır? 








9 a bölündüğünde 5 kalanını veren üç basamaklı en kü- 
çük doğal sayı 7 ye bölündüğünde kaç kalanını verir? 





Beş basamaklı 5a37b sayısı 10 a bölündüğünde 2 kalanı- 
ni vermektedir. 


Bu sayının 3 e bölünebilmesi için a nın alabileceği de- 
ğerler toplamı ne olur? 





© Zambak Yayınları 









SAYILAR — 













Beş basamaklı 234ab sayısı 20 ile tam bölünebildiğine 
görea * b toplamı en fazla kaç olur? 














Üç basamaklı 67a sayısının 6 ile kalansız bölünebilme- 
si için, a kaç tane farklı değer alabilir? 





a < b olmak üzere üç basamaklı 7ab sayısı 12 ile tam 
bölünebildiğine göre, a yerine yazılabilecek sayıların 
toplamı kaçtır? 





Ortak bölenlerinin en büyüğü 13 olan farklı iki sayının 
toplamı en az kaçtır? 





Boyutları 12 cm ve 16 cm olan dikdörtgen şeklindeki bir 
karton eşit karelere bölünecektir. 


Kartonu hiç arttırmadan en az kaç kare elde edilebilir? 








TAM SAYILAR 





A. TAM SAYILAR 


3,5 ve 7 iletam bölünen en küçük üç basamaklı doğal 


li i z B. TAM SAYILARDA TOPLAMA VE ÇIKARMA 
sayının rakamları toplamı kaçtır? 


C. TAM SAYILARDA ÇARPMA 











ii. MODÜLER ARİTMETİK 
imalarıdır. Bu sistemi çift yönlü hâle getirmek için, sı- 


küçük olan sayıları tanımlamamız gerekir. (Soğuk şu- A. MODÜLER ARİTMETİK 








Fatih bilyelerini 2 şer 2 şer, 5 er 5 er ve 6 şar 6 şar saydı- 
ğında her seferinde 1 bilyesi artıyor. 


Fatih'in 500 den az bilyesi olduğuna göre, en cok kaç 
bilyesi vardır? 





sayılar negatif tam sayılardır. Negatif tam sayılar kü- a ilme 


ümesini verir. 





9; Sını 








TAM SAYILAR 








Doğal sayılar günlük hayatta karşılaşabileceğimiz bazı basit 
problemlerin çözümünde bile yeterli değildirler. Soğuk bir kış 
günü, termometrenin gösterdiği sıcaklık derecesi ya da sürek- 
li para kaybeden bir ticari şirketin net kârı birer doğal sayıya kar- 
şılık gelmez. 


Doğal sayılarla ilgili en belirgin şey, onların tek yönlü sayılar ol- 
malarıdır. Bu sistemi çift yönlü hâle getirmek için, sıfırdan küçük 
olan sayıları tanımlamamız gerekir. (Şubat ayının soğuk günle- 
rindeki hava sıcaklığı gibi) Bu yeni tanımlanan sayılar negatif tam 
sayılardır. Negatif tam sayılar kümesinin doğal sayılar ile birle- 


şimi, Z ile gösterilen tam sayılar kümesini verir. 
25(.-,-—3,-2,-1,0,1,2,3,4,...$ 


Sayı doğrusu tam sayılar ve doğal sayıların ilişkisini sembolize 
eden etkili bir şemadır. Sayı doğrusu veya bir doğru üzerinde bir 
referans noktası alıp bu noktaya 0 diyerek sıfır noktasını işaret- 
leyelim. Bu sayının sağ tarafına eşit aralıklarla 1, 2,3,4... sa- 
yılarını yerleştirelim. Bu durumda doğal sayıları (N) sayı doğru- 
sunda göstermiş oluruz. Daha sonra O ın soluna eşit aralıklar- 
la—1,-2,-3,-4... sayılarını yerleştirelim. Bu durumda da tam 
> sayıları (Z) sayı doğrusunda göstermiş oluruz. 








1 birim 
Ağan ys 
a———— ——— n — > N 
o 1 2 3 4 
<—— ; ————————> 
Z —-2 - o 1 2 3 4 





Z751...-4,—3,-2,—1) 


negatif tam sayılar kümesini,. 
Z*-11,2,3,4,...$ 

pozitif tam sayılar kümelerini gösterir. 

Sıfır tam sayısı pozitif veya negatif değildir. 


2. Sayı doğrusu üzerinde, atam sayısı b tam sayısından kü- 
çükse b nin solunda yer alır. (a < b) 


© 
» 
N 
n 
N 
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&. Zç ve Z, sembolleri çift ve tek tam sayıları göstermek 


üzere (ne N için) 


Zç:1...-2n,...,.—,-2,0,2,4,...2n,...) 


Zç 21....—(2n—1),....—5,.—3,—1,1,3,5,....2n0—1,...$ 


olsun. 


Bu tanımlardan Zç UZ, -Z ve ZçnZ,-& olduğu 
görülmektedir. 





“va,b,ce Z için 


ii a*beZdir. (kapalılık özelliği) 


2. atbsbta (değişme özelliği) 
3. at(btro-(a*b)*c (birleşme özelliği) 
4. at0-0taza (birim (etkisiz) eleman) 


Tam sayılar kümesinde, toplama işleminin etkisiz elema- 
nı sıfırdır. 


Gi 


Vae Z için, 
at(a)-(-a)ta-0 


olduğundan tam sayılar kümesinde her elemanın toplama 
işlemine göre tersi vardır. (a nın tersi -a dir.) Toplamları sı- 
fıra eşit olan iki tam sayı, birbirlerinin toplama işlemine gö- 
re tersleridir. i 


ÖRNEK 

Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 
> 224 (-22)-0 

>» —113 4 113-0 

> 0:0-0 


Verilen örneklerdeki sayıların, sayı doğrusu üzerinde sıfır nok- 
tasına eşit uzaklıkta olduklarına dikkat ediniz. 
















vVa,b,e Z için, anınb den farkı a—b biçiminde gösterilir 
ve a—-b-—a * (-b) biçiminde tanımlanır. Bu işleme çıkar- 
ma işlemi denir. 


9. Sınıf 















Bu tanımı iki değişken içerir. Çıkarma işlemi, toplamaya dönüş- 
türülürken b tam sayısı yerine —b yazılır. 


ÖRNEK 2 

Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 

w 12-5-124(-5)-7 
3-8-341(8)--5 


> 

w 5-7--54(7)--12 
» 7-(4)-74(44)-11 
e» 


6—-6-64(-6)-0 


Tam sayılar kümesi toplama ve çıkarma işlemlerine göre ka- 
palıdır ancak çıkarma işleminin değişme ve birleşme özel- 
likleri yoktur. 


ÖRNEK 3 

Aşağıdaki işlemleri yapalım. 

a. 1-2-3-4 45 

b. 5-(317) 

Çözüm 

a. 1İ—-2—-3—-445-14(-2)4(3)4 (4) 45 
i -64 (9) 











Ya,b,ce Z için 


ii a-beZdir (kapalılık özelliği) 


2 a-b-b.a (değişme özelliği) 
3. a.(b-o)-(a-b):c (birleşme özelliği) 


A a.1-i1.a-a (birim (etkisiz) eleman) 
Tam sayılar kümesinde, çarpma işleminin etkisiz elema- 
nidir. 





© Zambak Yayınları 








gı 


YaeZiçin asbsb-a-—1 şartını sağlayanbir b sa- 
yısı yoktur. 

Ancak 1-11 ve(-1)- (1) 1 olduğundan (<1) ve 
1 in çarpmaya göre tersleri kendileridir. O hâlde tam sa- 


yılar kümesinde (-1) ve 1 dışında hiçbir elemanın çarpma- 
ya göre tersi yoktur. 
5. VaeZiçina.0-0-a-0 (yutan eleman) 


Çarpma işleminin yutan elemanı sıfırdır. 


“İ 


a-(b*-o)za-.b*a.c (toplama üzerine 


(b -o-a-b.asc-a dağılma özelliği) 


8. a.(b-c)-a-b-a-c (çıkarma üzerine 
b-ojsasbra-ca dağılma özelliği) 
ÖRNEK 4 


Çarpma işleminin dağılma özelliklerini kullanarak, aşağıda- 
ki çarpımların değerini bulalım. 


a. 9-707 

b. 29.99 

Çözüm 

a. 9-707-9- (700 47) 
-9.70049-7 
— 6300 4 63 
— 6363 

b. 29-99-29. (100-1) 
— 29: 100-29-41 
- 2900 — 29 
- 2871 








vVa,b,ce Z için 


ii atc-b$tcea-b 
2 atc<b*tcoa<b 


Ss a-csb.coa-b (c#0) 


Şa 
» 


a. (>O0vea-c<b-.c) © (a<b) 


23. ((<O0vea-c<b-.c) © (a>b) 





Sayılar — 2 





Va 


ÖRNEK 5 


84117-b417 6 b--8 


ÖRNEK 6 


a*-88<1111*88 oa<tlit 


ÖRNEK 7 


321-456-b-456 o b—321 


ÖRNEK 8 


15.564<b.564 «— 15<b 


, ÖRNEK 9 
a- (-35)<49: (-35) > a>49 





<< Özellik 
i. Pozitiftam sayıların bütün tam sayı kuvvetleri pozitiftir. 


VneZ,aeZ*içina">0Odır. 


2. Negatiftam sayıların çift kuvvetleri pozitif, tek kuvvetleri ne- 
gatittir. 


Vne Zt,ae7Z içinain>Oveat!<Odı. 
3. Aynı işaretli ikitam sayının (ikisi de pozitif veya ikisi de ne- 


gatif) çarpımları ve bölümleri pozitiftir. 


abe Z' veyaa,beZisea-b>0, >0 


da 


i. Zitişaretli iki tam sayının (biri pozitif, diğeri negatif) çarpım- 
ları ve bölümleri negatiftir. 


aeZt,beZ veyaae7Z,bezZt ise 


a 
a-b<0, —<0 
b 
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&xeZ' vene N için 

En e Çağan, xn — —x2N) dir. 

Ancak —&2nt! — (442*1 olur. 

Örneğin; —32 x (<3)? , —37 —-(32) —-9, 
—33- (C3)3--27 ,—23-(-2)3--8dir 


yi 


Ç bir çift tam sayi ve T bir tek tam sayıyı göstermek üze- 


re; 
Ç * Ç toplamı çifttir. Ç—Ç farki çifttir. 
T*T toplamı çifttir. T-T farkı çifttir. 


Ç *T toplamı tektir. T * Ç toplamı tektir. 


Ç —T farkı tektir. T—Ç farkı tektir. 


Ç- Ç çarpımı çifttir. T-T çarpımı tektir. 
Ç-T çarpımı çifttir. 
. Aritmetik ifadelerde işlem sırası, 
1. Parantez içindeki işlemler, 
2. Üslü işlemler, 
3. Çarpma - bölme, 
&. Toplama - çıkarma 


şeklindedir. Çarpma - bölme ve toplama-çıkarma işlemle- 
rinin birbirlerine göre önceliği yoktur. Her ikisinin de oldu- 
ğu yerde (hem çarpma, hem bölme gibi) işleme soldan 
sağa doğru devam edilir. 

Örneğin; 12:3-2x12: (3-2) 


12:3.2-(12:3)-2-4.2-8dir 


ÖRNEK 10 
10:5.2-3410.5:2-2.2-34-50:2 
-4-3 4 25 
— 26 


ÖRNEK 11 

1—(243) $6: (32 —3) — (22001) ; (22000) 
—1—146:6-2 
-041-2 
—- 





282) 


9g. Sınıf 












ÖRNEK 12 
38 -38 sayısı 39—37 sayısının kaç katıdır? 
Çözüm 
39 -38 sayısı 38—37 sayısının x katı olsun. 
x - (89 — 38) ; (38 -37) 
- 3: ((88 37): (38-37) 
-3:1 


-3 tür 





Hi -10) seçeneklerindeki işlemlerin sonuçlarının pozitif ve- 
ya negatif olmasına göre ilgili kutudaki harf seçilerek olu- 
şan anahtar kelimeyi bulunuz. 


1. 10:(7)- (5) 


2. 45-65-75 
3. (56):(-7) 
4. 7 —(-9)-7 
5. 101-51-21 
6. (3) 

7. 5) 


8. -)43:3 410 
9. 12:6-2-5 
10.12.6:2—40 


Cevap: FENERBAHÇE 








00000 


ÖRNEK 13 


a bir tam sayı olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisinin 
Sonucu kesinlikle çift sayıdır? 


A)a-1 B)a2 41 C)a?-a 


D)a2*42a41 E) a3 —1 


Sayılar — 2 
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Çözüm 

a”—a-—af(a-1)dir 

a ve (a -1) ardışık tam sayılar olduğundan biri tek, diğeri çift 
sayıdır. Öyleyse çarpımları kesinlikle çift sayıdır. 


Cevap C 


ÖRNEK 14 


a, b, cbirer tam sayı ve a-b -2c *- 3 olduğuna göre, aşa- 
ğıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) aveb tek sayılardır. B) aveb çift sayılardır. 


C) açiit, b tek sayıdır. D) a-b tek sayıdır. 


E) as b tek sayıdır. 


Çözüm 
2c * 3 daima tek sayı olacağı için a - b çarpımı da tek sayıdır. 
Buna göre, ave b nin ikisi de tek sayı olmalıdır. 


Cevap A 


ÖRNEK 15 

a,b,c tam sayılar ve 
a-b—4 
a-c— 12 


olduğuna göre, a * b $* c toplamının alabileceği kaç faklı 
değer vardır? 


Çözüm 


Verilenlere göre aşağıdaki tabloyu oluşturalım. 





Görüldüğü gibi, a 4 b -- c toplamının alabileceği 6 farklı değer 
vardır. 








Matematiksel Karadelikler 


1. Üç basamaklı bir abc sayısı alın. 
i. cab sayısını bulun. 


ii. b #2 toplamının birler basamağını bulup cab sayısın- 
da b yerine yazın. 


Bulduğunuz bu sayı için | ve ii nolu basamakları tekrar 
edin. 15 basamak sonunda abc sayısını elde edeceksiniz. 


Örneğin abc - 372 olsun. 


1 2 3 4 5 6 7 
372 — 239 > 925 594 — 451—>147 — 716 -> 673 
8 9 10 1 12 13 14 15 
-> 869 — 938 > 895 — 581150 —» 017 703 —>372 


2. Üç basamaklı bir abc sayısı alın. 


i. abcsayısı 3 e bölünebiliyorsa, 3 e bölün. Bölüm 3 e bö- 
lünebiliyorsa 3 e bölmeye sürekli devam edin. Elde edi- 
len sayı 3 e bölünemezse İl. basamağı uygulayın. 


i. abc sayısı 3 e bölünemiyorsa (a * b * c)? toplamını bu- 
larak | ve ii nolu basamakları tekrarlayın. Birkaç tekrar 
sonunda 1, 1, 1... veya 169, 256, 169, 256,... sayılarıy- 
la karşılaşacaksınız. 


Örneğin abc — 315 olsun. 

315 3105 >35->(345)2-64— (644) 
-100>1—>1—>1>—.. 

Örneğin abc — 723 olsun. 

723-5241 ->(24441)2-49—(4 49)” - 169 


—( 46492 -256(24516)7-169—256—.. 


o00Co 





ÖRNEK 16 


-5<a<4 ve -i0<b<7 olmak üzere,avebtam sayıları 
için aşağıdaki ifadelerin alabileceği en büyük değerleri bu- 
lunuz. 


a atb 


2b-a 


© 


c. a?-b? 
Çözüm 


a. a4 b toplamının en büyük olması için a ve b değerlerinin 
de en büyük olması gerekir. Buna göre,a -3veb -6ol 
duğunda as-b9 olur. 


9. 2b-adeğerinin en büyük olması için b nin en büyük, anın 
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da en küçük değer alması gerekir. Buna göre, a -—5 ve 
b - 6 olduğunda 2b—-a-2-6-2: (<5) 22 olur. 
a? -b2 değerinin en büyük olması için a --5 ve b -0 
olmalıdır. Buna göre, a? — b? — (-5)? 0? - 25 olur. 


9 





İi. Aşağıdaki işlemleri yapınız. 


a. 23-22—21-20 4 19 
. 111-222 4 333—444 4 555 


U 


ç. 21- (45 * 63) 
d. -78 — (95 4 21) 4 (62 #47) 


2. Çarpma işleminin dağılma özelliklerini kullanarak, 
aşağıdaki çarpımların değerini bulunuz. 


a. 39-49 Bb. 43-98 
3. Aşağıdaki işlemleri yapınız. 
a. 20:4.5—31t32-3:2 
5, 2—(3 45) 4 8: (42 — 28) - (899): (399) 
&. (7876): (75-79) 
d. (23. 25)2:46 323: 162:25:2) 

ZA. a birtam sayı olmak üzere, aşağıdaki ifadelerin tek 
veya çift sayı olduğunu belirtiniz. 
mas1ha2-1ca24ad.8a1t7 s.3at4 

5. a,b,c tam sayılar, 
a-b-6vea-c-18 


olduğuna göre, a * b tc toplamının alabileceği kaç 
farklı değer vardır? i 


6. —7<a<6 ve -11<b<3 


şartlarını sağlayan a ve b tam sayıları için aşağıdaki 
ifadelerin alabileceği en büyük değerleri bulunuz. 


a 2asb b. 4b-3a ©. b2-a? 








İ.a.-21 b. 333 o. 3 d. 44 2.a. 1911 b. 4218 
3.a.70 b.-8 c.343 cd. 14 


4. a. Tek veya çift >. Tek veya çift c. Çift ci. Tek e. Tek veya git 


5.8 6.2.12 b.29 c. 121 





254) 






















Aşağıdaki boş bırakılan yerleri, cümleyi doğru tamamlayacak kelimelerle doldurunuz. 


1. Tam sayılarkümesi.......... sembolüyle gösterilir. 

2. Sıfırtamsayısı.......... veya.......... değildir. 

3. Tam sayılar kümesinde, toplama işleminin etkisiz elemanı .......... : 

4. Tam sayılar kümesinde her elemanın .......... işlemine göre tersi vardır. 

5. Tam sayılar kümesinde çıkarma işleminin .......... VE: aimlerir özellikleri yoktur. 

6. Tam sayılar kümesinde .......... ve.......... dışında hiçbir elemanın çarpma işlemine göre tersi yoktur. 
7. Çarpma işleminin yutan elemanı .......... : 

8. Pozitif tam sayıların bütün kuvvetleri .......... z 


9. Negatif tam sayıların çift kuvvetleri .......... , tek kuvvetleri .......... ” 
10. Aynı işaretli iki tam sayının çarpımları ve bölümleri .......... : 


İl. Zıt işaretli iki tam sayının çarpımları ve bölümleri .......... i 


hem bölme gibi) işleme .......... devam edilir. 














1 Ni . N is Ni . .. : N 
2. Çarpma - bölme ve toplama-çıkarma işlemlerinin birbirlerine göre önceliği .......... . Her ikisinin de olduğu yerde (hem çarpma 





Aşağıdaki, sol sütundaki işlemlerin eşitini sağ sütundan bularak eşleştiriniz. 




















1.32-(-23431) 46:2 a. 9000 
2. 1011: 108.9 b. 292 
3. 85.5:1743 GC. 123 
| | 85:5.17 43 d. 28 
D. 128:32:2-1412.9:6 6. 27 
b -101 — (56 —25) 43.9 iu. 19 
7. 3-44 55-66 4 77 4 88 g. 
8 876 — 543 - 210 h. 05 
NL 





Sayılar — > 





255 








mer 





1. Aşağıdaki işlemleri yapınız. 


a. (11-22) — (44 — 66) 


b. (C20-7):(-3)J-2 
c. (10-(-2)1:13- (8—4)1—(5-(-2)1- (6 -(-©)1 
d. (744 32):(-(24:3) *4-(-8 *7))-2 


2. Aşağıdaki işlemleri yapınız. 


a. (-1)2- C2)3—-32 
b. -12- (23-2. (-3) 
c. 29.38 438. 510.-63 


d. (33)2. (-3)2:37 


(2a(c-(a-c))|-bs1-|3a-(b-(c42))|-c41 


ifadesini en sade biçimde yazınız. 


4. m,nez, 
—s<m<8 
—<ns2 


olduğuna göre, aşağıdaki ifadelerin alabileceği en bü- 


yük değerleri bulunuz. 





J 


a. 2ms3n b.m-n c.-m*sn d.mikn2 


5. Bir önceki soruda (4. soruda) verilen m ve n değer- 
leri için aşağıdaki ifadelerin alabileceği en küçük de- 
ğerleri bulunuz. 


b.3)ms*n ec m-n? d.-ms2n 
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(5 4 35)2:(32432)):2.38 402 


ifadesinin değerini bulunuz. 


5x * 28 


sayısının Xx * 4 sayısına tam bölünebilmesi için gere- 
ken x tam sayılarını bulunuz. 


Çift tam sayılar kümesi, 

Zç -(..-A,-2,0,2,4,...) 
tek tam sayılar kümesi, 

7; 51..-3.-1,1,3, sef 


olmak üzere, aşağıdaki soruları cevaplayınız. 


» 


i. Zç kümesi toplama işlemine göre kapalı mıdır? 
il. Zç kümesi çarpma işlemine göre kapalı mıdır? 
b. İ. Zçkümesi toplama işlemine göre kapalı mıdır? 
il. Z, kümesi çarpma işlemine göre kapalı mıdır? 


c. İ. Zç kümesinde toplama işleminin birleşme özeliği 
var midir? 

il. Z, kümesinde toplama işleminin birleşme özeliği 
var midir? 

d. i. Zç kümesinde çarpma işleminin birleşme özeliği 
var midir? 


ill Z, kümesinde çarpma işleminin birleşme özeliği 


var mıdır? 








9g, Sınıf 












> O MODÜLER ARİTMETİK 





A. MODÜLER ARİTMETİK 


Saat aritmetiği, modüler aritmetiğin anlaşılmasını kolaylaştıracak 
güzel bir örnektir. 


Sabah saat 4 te ilaç içen Ertan'ın 10 


, saat sonra aynı ilaçtan içmesi gerek- 
N 2 mektedir. Ertan'ın saat kaçta bu ilacı 
© içeceğini bulalım: 


4410 14 tür. Saatin üzerinde 14 rakamı yoktur. 


Saat üzerinde 4 ten itibaren 10 birim sayarsak; 5,6,7,8, 9, 10, 
11,12, 1, 2 üzerine geliriz. Yani Ertan, ikinci kez ilacını öğleden 
sonra saat 2 de içecektir. 


Bu toplama, tam sayılarda yaptığımızdan farklı bir toplamadır. 


Bu ve benzeri biçimde yapılan işlemler “Modüler Aritmetik” da- 
lının konusudur. 





a,b,meZ ve m >0 olmak üzere, 


asm.b*k, (0sk <m) eşitliğini sağlayan k sayısına, a 
nın m ile bölümündenkalan denir. 


ÜRNEK 17 


g M4-6.742 


—421(7 olduğundan, 44 ün 6 ile bölümünde bölüm 7, ka- 
2? lan2dir. 
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ÖRNEK 19 


46,24,33,—17 nin 4 ile bölümünden elde edilen kalanları bu- 
lalım. 











ÇÖZÜM 
46 |4 24|4 
-44lJ11 -24l6 
2 o 
464-1142 244.640 
33|4 -a7|4 
-32)/8 --20|-5 
1 3 
33—4.841 —1754-(-5)43 


Buna göre, 46, 24,33,—17 nin 4 ile bölümünden elde edilen ka- 
lanlar sırasıyla; 2, 3, 1,3 tür. 








Herhangi bir tam sayının 4 ile bölümünden elde edilen kalan- 
ların kümesi 10, 1, 2,33 olur. ' 








(s0 iseasm-b-*k eşitliğinde 


azm-.b4sO0—m.b olur. 
Bu durumda a sayısı b nin tam katıdır. 


413.12 * 5 eşitliğinden, 41 in 3 ile bölümünden kalan 5 
tir, diyemeyiz. Çünkü, kalan her zaman bölenden küçük ol- 
malıdır. 


m pozitif bir tam sayı olmak üzere, herhangi bir tam sayı- 
nın m ile bölümünden elde edilen kalanların kümesi; 


10,1,2,3,...,(m-1)3 dir. 


ÖRNEK 20 


Tam 12 yi gösteriyorken çalıştırılan bir saatin akrebi, 208 sa- 
atlik süre dolduğu anda kaçı gösterir? 

















Çözüm 
ÜRNEK18 Öncelikle 208 in 12 ye bölümünden kalanı bulmalıyız. 
o ols -39-6-(7)43 208 |12 (| Saatimizin akrebi her 12 saat sonra yine aynı 
: R lann Ba İ İ i göst ir. Kalan 4 ğu- 
—-42(—7 olduğundan,-39un 6ile bölümünde bölüm -7, — 17 li Mey gös ere il OİL 
ar R na göre 208 saat sonra 4 ü gösterir. 
vg kalan 3 tür. 4 
Sayılar — 2 





57) 


ÖRNEK 21 


3 günde bir (2 gün arayla) nöbet tutan bir doktor, ilk nöbeti- 
ni cuma günü tuttuğuna göre, 20. nöbetini hangi gün tutar? 


Çözüm 


Doktor 3 günde bir nöbet tuttuğundan, 20. nöbetini tutması için 
3: (20-1) 3.1957 gün geçmelidir. 


57 |7 
-561J8 


1 


Doktor ilk nöbetini cuma günü tuttuğu için her 7 günde bir tek- 
rar cuma olacaktır. Bunun için 7 ye bölümünde kalanı O olan 
günler cumaya, 1 olanı günler cumartesine, 2 olan günler paza- 
ra, ... gelir. Buna göre, doktor 20. nöbetini cumartesi günü tu- 
tacaktır. 


Modüler aritmetik genel olarak iki sayının birbirine bölümün- 
den elde edilen kalanla ilgilenir. Burada öncelikle denklik ba- 
ğıntısı ve denklik sınıfları hakkında kısa bir bilgi vereceğiz. 





Yansıma, simetri ve geçişme özellikleri olan bağıntıya denk- 
lik bağıntısı denir. 









B, A da bir denklik bağıntısı ve (Xx, y) e B ise, “x ve y eleman- 
ları B denklik bağıntısına göre birbirine denktir." denir. Bu 
denklik xy biçiminde de gösterilir. 


Örneğin, üçgenlerde “benzerlik” bir denklik bağıntısıdır. 
A—/Jx)|x bir üçgendirk kümesinde, 
B -1(Xy) | xvey benzer üçgenlerdir) 


bağıntısının yansıma, simetri ve geçişme özellikleri vardır. 





Azix|xbirinsandır.) kümesinde 


B 10 y) | xve y kardeştir.) 
bağıntısı tanımlanıyor. B bir denklik bağıntısı mıdır? 


Siz de yansıma, simetri ve geçişme özellikleri olan başka bağın- 
tılar söyleyiniz. 








o0O0Co 
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Ç Tanım — 


B. A kümesinde bir denklik bağıntısı olsun. Anın herhangi bir 
x elemanına B denklik bağıntısı ile bağlı olan tüm elemanla- 
rının kümesine x in denklik sınıfı denir ve bu küme X ile gös- 
terilir. 


ÖRNEK 22 
A-4(0,1,2,3,4,5,6,7) 


kümesinde tanımlı B — ((X, y) :5 | (x-y)) bağıntısının bir 
denklik bağıntısı olduğunu ispatlayalım. $ bağıntısının oluş- 
turduğu denklik sınıflarını yazarak, Venn şemasıyla göste- 
relim. 


Çözüm 
Yansıma Özelliği 
x-x 0 ise 5 böler (x—Xx) 
ise Vxe Aiçin(x,x)ep dır. 
O hâlde, B yansıyandır. 
Simetri Özelliği 
© ye B olmak üzere, 
5 böler (x—y) ise x—-y—5k, (ke Z) 
ise y—-x-5(-k), (ke 2) 
ise 5 böler (y—Xx) 
ise (Yy,x)eB dr. 


O hâlde, B simetriktir. 
Geçişme Özelliği 
&wyeBaMy.z)ep ise 5böler(x-y) a5 böler Y-z2) 

ise x—-y-5kay-z-5p, (Kkpe2) 
ise X-y)* Y-2)25k15p 
ise x-z-5(k*p), (k*tpe2Z) 
ise 5 böler (X-z) 

ise (Xz2)epBdir. 

O hâlde, B geçişkendir. 


Yani, B bağıntısı bir denklik bağıntısıdır. $ nın liste yöntemiyle 


9g. Sınıf 


















gösterimi aşağıda verilmiştir. 
6-1(0.0),(0,5).(1,1),(1,6)...) 


gnın elemanlarını aşağıdaki gibi bir tabloda gösterebiliriz. 






































A nın elemanlarının denklik sınıfları aşağıdadır: 


0 (0,5) 1-11,6) 
2-4(2,7) 3-43) 

4-44) 5-40,5) 
6-41,6) 7-127) 


Anın elemanlarından her biri bir denklik sınıfına aittir. Bu durum- 








0-5 
1-6 
2-7 
yazabiliriz. 
A 
0 1 
4 
2 3 





3 





Şekilden de görüldüğü gibi 0, 1, 2, 3 ve dayrık kümelerdir. Ke- 
sişimleri boş kümedir. Birleşimleri ise A kümesini verir. 


Yani, 0V61U62v3V4-A olur. 


Sayılar — 2 
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Çaüral 
B, A da bir denklik bağıntısı ise 
a. Anın her elemanı sadece bir denklik sınıfına aittir. 


b. İkidenklik sınıfı ya ayrık ya da eşittir. 





ab,meZvem>0 olmak üzere, 
B-1(a,b):m)| (a-b)), 


bağıntısı Z de bir denklik bağıntısıdır. 


(m böler (a — b) yi) 


(a, k) e Bise, ailek, B bağıntısına göre denktir. Yani, bu iki sa- 
yının m ile bölümlerinden kalan aynıdır. 


Bu denklik, ak (mod m) biçiminde yazılır. 


ÖRNEK 23 


B-f/(a,b):3| (a—b),a,be Z) bağıntısı için 
3|J7-4 ise (7,4)e€B 
ise 7x4 (mod3) tür. 
3 |9—0 ise (9,0)e$B 
ise 9x0 (mod3) tür. 
3 (23-8 ise (23,8)e$ 
ise 23-8 (mod 3) tür. 








XYy,meZ ve m>0 olmaküzere, 


X — y sayısı m ile kalansız bölünebiliyorsa, m modülüne gö- 
re x denktir y veya x denk y modülo m denir. 


Yani, xsy(modm) & x—-y—m-k (ke 3) 
> x-mk*y 


Diğer bir ifadeyle, x in m ye bölümünden kalan y ise m mo- 
dülüne göre x denktir y denir ve Xx y (mod m) şeklinde gös- 
terilir. 





ÖRNEK 24 


Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 

2» 17 sayısının 5 ile bölümünden kalan 2 olduğu için, 
172 (mod5) olur. 

2» 25 sayısının 5 ile bölümünden kalan O olduğu için, 
25-0 (mod 5) olur. 

Bir diğer ifadeyle, (17, 2), (25, O) ikilileri 

B-/(a,.b):5| (a-b)) bağıntısının birer elemanıdır. 


ÖRNEK 25 
agi 5 39 sayısının 5 ile bölümünden kalan 1 olduğu 
dg 


—391 (mod5) olur. 


B-((a,b):5 | (a—b)) bağıntısının bir elemanıdır. 


CN 
,/ ÖRNEK 26 
© — Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 


>» 14-2 (mod3) (8 böler (14—2) 


>» 211 (mod4) (4 böler (21 — 1)) 
» 88x3(mod5) (5 böler (88 — 3) 
>» 99-3 (mod8) (8 böler (99 —3)) 
ÖRNEK 27 


Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 
>> 10245789112 (mod 9) 
>» 9860005423722 (mod 10) 


ÖRNEK 28 

Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 
>» —i1(mod3) (8 böler (-5-— 1) 
(5 böler (-177 -3)) 
(6 böler (-10- 2) 
(7 böler (-14 - 0) 


» —İ773 (mod5) 
>» -10-2 (mod6) 
> -14s0(mod7) 
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ÖRNEK 29 
m>1 olmak üzere, 
18-0 (modm) 
denkliğini sağlayan m değerleri kaç tanedir? 
Çözüm 


18-0 (mod m) ise, 18 sayısı m ile bölündüğünde 0 kalanını ve- 
ren 1 den büyük bütün tam sayılar olabilir. Yani 18 sayısı m nin 
tam katıdır. 


Buna göre, m nin alabileceği değerler; 2,3, 6, 9, 18 olup 5 ta- 
nedir. Bu değerlerin 18 in 1 den farklı pozitif tam sayı bölenleri 
olduğuna dikkat ediniz. 


ÖRNEK 30 
xs3 (mod 10) 

denkliğini sağlayan x tam sayısının alabileceği değerlerin 
kümesini bulalım. 
Çözüm 
x3 (mod 10) ise, x sayısı 10 ile bölündüğünde 3 kalanını ve- 
ren bütün tam sayılar olabilir. 
Buna göre, Xx sayısı 

, 27,-17,—7,3,13,23,... Olur. 
ke Z olmaküzere x <3 (mod 10) denkliğini sağlayan x tam 
sayılarının kümesi, 


(4, -27,-17,-7,3,13,23,..., 10K * 3,...$ olur. 


ÖRNEK 31 
xs 1 (mod3) 
xs 1 (mod5) 


olduğuna göre, iki basamanklı X doğal sayısının en büyük 
ve en küçük değerleri kaçtır? 


Çözüm 


x,3 e ve 5 e bölündüğünde 1 kalanını veren bir sayıdır. 3 e ve 
5 e bölündüğünde 1 kalanını veren iki basamaklı en küçük sa- 
yı 16, en büyük sayı 91 dir. 


Tam sayıların m ile bölümünden kalanlar kümesinin 10, 1, 2; 
3,... , (m—1)3 olduğunu öğrendik. Her tam sayı m ile bölün- 
düğünde hangi kalanı veriyorsa, O kalana denktir. Bu kalan- 
ların her birine, belirlediği denklik sınıfının temsilcisi denir. 








Bu denklik sınıfları 0,1,2,3,....m—1 şeklinde gösterilir. 


Örneğin 2 ifadesi m ile bölündüğünde 2 kalanını veren tam $&- 
yılar demektir. 





EE) 


9, Sınıf 















Sayılar — 2 











alanım 
me Z* olmak üzere, 
(0,1,2,3,....mlil 


kümesine kalanların, denklik sınıfları kümesi denir ve X/m 
ile gösterilir. 


ÖRNEK 32 


Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 


» Z/3-(0,1,2) 








kümeleri modülo m ye göre kalan sınıfları olsun. 


4 


1. Bu kalan sınıfları tam sayılar kümesinin ikişer ikişer ayrık 
alt kümeleridir. i 


0n1-bB,...,102-0,...,20m-1-8 ve 
m-2Znm—1- dir. 
2. Kalan sınıflarının birleşimi Z tam sayılar kümesini verir. 


0u1u2u...um—1 -Z 


Ço 


Kalan sınıflarının hiçbiri boş küme değildir. 











i Aşağıdaki bölme işlemlerinde kalanları bulunuz. 
a. 35in3ile bölümünden kalan. 
b. —111 in 7 ile bölümünden kalan. 


c. —5in4ile bölümünden kalan. 


2. Tam7 yi gösteriyorken çalıştırılan bir saatin akrebi, 
603 saatlik süre dolduğu anda kaçı gösterir? 
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10 


. Birasker 5 günde bir (4 gün arayla) koğuş nöbeti tut- 


maktadır. İlk nöbetini salı günü tuttuğuna göre, 10. 
nöbetini hangi gün tutar? 


A-410,1,2,3,4,5,6, 7) 


kümesinde tanımlı $ — ((X,y):3 | X—y)J) bağıntr- 
sı veriliyor. 


a. B bağıntısının denklik bağıntısı olduğunu ispatlayınız. 


5. B bağıntısının denklik sınıflarını yazınız. 


Aşağıda verilen denklikleri sağlayan en küçük doğal 


sayıları bulunuz. 
a. 55x(mod3) b. Xs 75 (mod 4) 
c. 103x(mod5) d. 222>x(mod6) 
e. 1010x (mod 7) i. 25689x (mod 8) 


g. 23698741 -x (mod 9) ih. xz33333 (mod 10) 


Aşağıda verilen denklikleri sağlayan en küçük doğal 
sayıları bulunuz. 


a. —4sx(mod3) b. xs—85 (mod4) 
c. -305x(mod5) d. -555 sx (mod 6) 
m > 1 olmak üzere, 

360 (mod m) 


denkliğini sağlayan m değerleri kaç tanedir? 


x üç basamaklı bir doğal sayı, 
xs2 (mod3) 
xe2 (mod5) 


olduğuna göre, x in en büyük ve en küçük değerle- 
ri kaçtır? 


xs7 (mod9) 


denkliğini sağlayan x tam sayısının alabileceği de- 
ğerlerin kümesini bulunuz. 


Aşağıda verilen denklik sınıfları kümelerini liste yön- 
temiyle yazınız. 


a. Z/2 b. Z/6 


c. Z/7 d. Z/9 








7 7 ; a) 
,,,,,*,l,ece,,eeee00OOAZAN 





GTİ 


İla 2b1c32.103. cuma 

4.b.0-40,3,6),1-11,4,7),2- (2,5) 
b.a. 1 
6.a. 1 


D.3 c3d0 a2 11 g4h.3 
b.3 G0 d.3 
7.8 8.992 ve 107 


9.1... -29,-20,-11,-2,7,16,25,34,...) 
10.2. (0,1) b.(0,13,345) 


c.f0,1,2,3,4,5,6) 





vVa,b,c,d,xXeZ ve m,nezZt, (m> 1) için 
asb(modm) ve ced(mod m) ise, 

1 akcebtd(modm), 

2. a-ceb.d(modm), 

3. akxsbix(modm), 

4. asxsb-x(modm), 


5. ae b” (modm) olur. 


ÖRNEK 33 
15-3(mod6) ve 
82 (mod 6) için 
15 483 42 (mod6) 
23-5 (mod6)olur. 


ÖRNEK 34 
17s2(mod5) ve 
994 (mod 5) için 
17-99-2.4(mod5) 
1683-8 (mod 5) olur. 


e e AŞ > vali 
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ÖRNEK 35 


a2bc ve a3bc dört basamaklı birer doğal sayıdır. 


a2bc sayısı 15 e bölündüğünde kalan 6 olduğuna göre, 


a3bc sayısı 15 e bölündüğünde kalan kaç olur? 


Çözüm 

Verilenlere göre, 

a2bc <6 (mod15) tir. ... (#5) 

a3bc — a2bc 4* 100 şeklinde yazılabilir. ... (2) 
a2bc 6 (mod 15) 

a2bc * 1006 * 100 (mod 15) 
a3bc & 106 (mod 15) 
a3bc & 1 (mod 15) 


olduğundan a3bc nin 15 e bölümünden kalan 1 dir. 


ÖRNEK 36 
31-3 (mod 5) 
32-37 (mod5) 
-9 (mod5) 
—4 (mod 5) 
39-32.3 (mod5) 
24-3 (mod5) 
e 12 (mod5) 
2 (mod5) 
3*-39.3 (mod5) 
-2-3(mod5) 
s6 (mod 5) 
s1 (mod5) 

3401 3400. gi (mod 5) 
-(3)'*. 3 (mod5) 
-1-3 (mod5) 
-3 (mod 5) 


ÖRNEK 37 
65 465 


sayısının 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 








çözüm 






61 (mod5) 
651 (mod5) 
651 (mod5) 
65 4651-4 1 (mod5) 


e2 (mod 5) bulunur. 


ÖRNEK 38 


232 

sayısının 7 ile bölümünden kalan kaçtır? 
ÇöZÜMm 

232 sayısının 7 ile bölümünden kalan x olsun. 
232 -x(mod 7) dir. 


2!2 (mod 7) 


29-1 (mod7) 
(2)'9 < 1'9 (mod 7) 
2941 (mod7) 
20.221. 22 (mod7) 
22-4 (mod 7) 


olduğuna göre, x-4 tür. 


ÖRNEK 39 


atbs3(mod8) 


22-4 (mod 7) 
| 
| 


a-bs4 (mod8) 















a9 - bi—x(mod8) 
şartını sağlayan en küçük x pozitif tam sayısı kaçtır? 
Çözüm 
a9 4 b3 - (a * b)3 - Sab(a 4 b) olduğundan, 
a? 4 b3—(a 4 b)3 —Sab(a * b) (mod8) 
Xxs39-3.4.3(mod8) 
X27 -36 (mod 8) 
xs—9 (mod 8) 
--9 4 0(mod8), (16-0 (mod8)) 
--9 4 16 (mod8) 
xs 7 (mod8) 


olduğundan x in en küçük pozitif tam sayı değeri 7 dir. 


Sayılar — 2 
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ÖRNEK 40 
vne N* için 
162011 4 2x (mod 17) 


şartını sağlayan en küçük x pozitif tam sayısı kaçtır? 





Çözüm 
16 * 1 - 17 olduğundan, 
1641-17 (mod 17) 
16 4 10 (mod 17) 
16-1 (mod 17) 
(16)0 x (1) (mod 17) 
(16) 1 (mod 17) 
162. 16x16 (mod 17) 
16201 16 (mod 17) 
162111 4216 * 2 (mod 17) 


162711 4 21 (mod 17) 


olduğundan verilen koşulları sağlayan en küçük pozitif x tam 
sayısı 1 dir. 


ÖRNEK 41 

54335 
sayısının birler basamağı kaçtır? 
Çözüm 


54345 sayısının birler basamağındaki rakam bu sayının 10 ile 
bölümünden kalana eşittir. 


5433 (mod 10) olduğundan, 
54395 - 355 (mod 10) olur. 

Buna göre, 313 (mod 10) 
37-9 (mod 10) 


357 (mod 10) 


32.391. 33(mod 10) 
3-7 (mod 10) 


olduğuna göre, 54355 sayısının birler basamağı 7 dir. 





ÖRNEK 42 

A— 131001 ; 571002 
sayısının birler basamağındaki rakam kaçtır? 
Çözüm 


Bir sayının birler basamağındaki rakam, sayının 10 ile bölümün- 
den elde edilen kalana eşittir. Bu nedenle verilen sayının mod 
10 daki değerini bulmalıyız. 


1313 (mod 10) 
1329 (mod 10) 
132-9 40 (mod10), (0-10 (mod 10)) 
1329-10 (mod 10) 
137 --—1 (mod 10) 
(432)500 — (-1)500 (mod 10) 
131009 & 1 (mod 10) 
131091 3 (mod10) ... (5) 
2717 (mod 10) 
272-9 (mod10), © (0--10 (mod 10) 
2729 4 0 (mod 10) 
2729-10 (mod 10) 
272-1 (mod 10) 
(272)500 <(-1)509(mod 10) 
271900 4 (mod 10) 
271902 9 (mod10) ... (si) 
O hâlde, 
131001. 471002 «3. 9 (mod 10) 
s7 (mod 10) olur. 


Buna göre, A sayısının birler basamağındaki rakam 7 dir. 


ÖRNEK 43 


27153 


sayısının 8 ile bölümünden kalan kaçtır? 
Çözüm 


27158 sayısının 8 ile bölümünden kalan x olsun. 
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2753 x(mod8) dir. 
27-3 (mod 8) olduğundan, 
27153393 (mod 8) olur. 
3! 3 (mod8) 
371 (mod 8) 
(32)76 — 176 (mod 8) 
31521 (mod8) 
3152.3-1.3 (mod8) 
3153-3 (mod8) 


olduğuna göre, 27153 sayısının 8 ile bölümünden kalan 3 tür, 


ÖRNEK 44 
122122 >x (mod 7) 
olduğuna göre, en küçük x doğal sayısı kaçtır? 
Çözüm 
122-3 (mod 7) olduğundan, 


122122 - 3122 (mod 7) olur. 


3153 (mod 7) 


35-1 (mod 7) 
122 nin 6 ile bölümünden kalan 2 olduğu için, 
3122-3120. 32 (mod 7) 
& (3920. 32 (mod 7) 
—-1-2(mod7) 
&2(mod7) 


olduğuna göre, 122122 — x (mod 7) şartını sağlayan en küçük X 
doğal sayısı 2 dir. 


9. Sınıf 








ÖRNEK 45 


Modüler aritmetiğin özellik ve teoremlerini kullanarak, 11 ile 
bölünebilme kuralını bulalım. 


Çözüm 
(anAn-ı *- ap) İfadesi n * 1 basamaklı m sayısını göstermek 
üzere, 

M > âçta,: 10'a, 10>$a,: 1034a,- 10$4...ta, - 10" 

olsun. 

1-agsl-ag, (mod 11) 

10-a,s—i-a, (mod 11) 

10?-a,z1-a, (mod 11) 

109-a,z-1-a, (modt1i1) 

109-a,z İ-a, (mod11) 





MZA,-aâ,ta,—-a,ta,—-a, tr... (mod 11) 
slagta,ta,t...)—(a,ta,ta,t...) (Mmod11) 
Sonuç olarak bir sayının 11 e kalansız olarak bölünebilmesi için, 


tek numaralı basamakların toplamı ile çift numaralı basamakla- 
rın toplamı arasındaki farkın 11 in katı olması gerekir. 


ÖRNEK 46 


Modüler aritmetiğin özellik ve teoremlerini kullanarak, 9 ile 
bölünebilme kuralını bulalım. 


Çözüm 


Bir sayının 9 ile kalansız olarak bölünebilmesi için, sayının ba- 
samaklarındaki sayı değerleri toplamının 9 un katı olması gerek- 
tiğini biliyoruz. 

(a,a,.,... aç) ifadesi k 4 1 basamaklı x sayısını göstermek 
üzere, 


. 


X-a,-1004a,-10!4a,.1024.. sa, ,-10X-!4a,-10X 
1 b) k—1 k 
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aç: (00 x a,ç(mod9) (121 (mod9)) 


a,-10lxa,(mod9) (101 (mod9)) 


a,- 102 a,(mod9) (100-1 (mod9)) 


a,: 10“ xa, (mod9) (10“1(mod9),ke1j) 


* 








x-a,:1004a,-10!4a,-1074...ta, ,-10X-!sa,.10X 
Sâgtâ,ta,t... ta,(mod9) olur. 

O hâlde, xs0 (mod 9) olması için, 

aç ta,ta,t.. ta,z0(mod9) olmalıdır. 


Sonuç olarak bir sayının 9 ile bölünebilmesi için sayının basa- 
maklarındaki rakamların toplamının 9 un katı olması gerekir. 


ÖRNEK 47 
6! xx (mod 7) 


olduğuna göre, en küçük x doğal sayısı kaçtır? 


Çözüm 
6 -6-5.4.3.2.1 
çarpanlarından çarpımı 12 olanlar:4-3, 6-2, 
6-52 (mod7) 
4-21 (mod7) 
olduğuna göre, 
6! -6-5.4.3.2.1-2.1.3(mod7) 
s6 (mod 7) 


olduğundan verilenleri sağlayan en küçük x doğal sayı 6 dır. 








p asal sayı olmak üzere, 


(p- 1)! —1 (modp) 





<p-—1(modp) 
biçiminde yazabiliriz. denkliği daima doğru mudur? Araştırınız. 
Buradan, 9O00Oo 
Sayılar — 2 





ÖRNEK 48 


26X-3 (mod 7) 


olduğuna göre, x in alabileceği en küçük doğal sayı değe- 
ri kaçtır? 


Çözüm 
2615 (mod 7) 
262 4 (mod 7) 
2635-6 (mod 7) 
2612 (mod7) 


2653 (mod 7) 


olduğundan, x in alabileceği en küçük doğal sayı değeri 5 tir. 


/ 


ÖRNEK 49 


a tam sayısının 8 ile bölümünden kalan 3, b tam sayısının 
8 ile bölümünden kalan 5 olduğuna göre, a3b5 tam sayısı- 
nın 8 ile bölümünden kalan kaçtır? 


Çözüm 

Verilenlere göre, 
as3(mod8) 
bs5(mod38) dir. 


Buna göre, 


a3. bix3.5 (mod38) 
a3. b”15 (mod8) 
a3.b7 (mod8) 


olduğundan, a3b5 tam sayısının 8 ile bölümünden kalan 7 dir. 
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Uluslararası Standari Kijlap Numarası 
İSEN (Internaiional Siandard Beok Number) 


Uluslararası standart kitap numarası 10 rakamdan oluşan bir sa- 
yıdır. 


0 —673 —38829 —-8 


Buradaki Ofsıfır) , kitabın basıldığı ülkeyi, 673 yayın evini, 38829 
kitap kodunu ve 8 sayısı da kontrol sayısını belirtir. 


Şöyle ki; ISBN numarasındaki rakamlar sırayla 10,9,8,...,3, 
2 (soldan sağa) sayılarıyla çarpılıp toplanır. Bu toplama hangi 
en küçük doğal sayıyı ekleyelim ki sonuç 11 in katı olsun? İşte 
bu eklenecek sayı kontrol sayısıdır. Yani, 


10:049-.648-.717-5 -..13-212.9-—245 


245 48-0(mod 11) olduğundan kontrol sayısı 8 olur. Siz de 
aşağıdaki ISBN lerin kontrol sayılarını bulunuz. 


975-589-151—-A , 981-00-0414-B 


Cevap: A — X (yani Roma rakamıyla 10) ve B—i olur. 


©0OCe 











a sayısı, p asal sayısı tarafından bölünemeyen bir pozitif tam 
sayı olmak üzere, aP-11 (mod p) dir. Buna Fermat teore- 
mi denir. 


Bu denklikten yararlanarak aP xa (mod p) denkliği elde edi- 
lir. 


ÖRNEK 50 


a sayısı, p asal sayısı tarafından bölünemeyen bir pozitif tam S&- 
yı ise a ile p sayıları aralarında asaldır, yani OBEB(a, p) > 1 olur. 


OBEB(4, 7) — 1 olduğundan, 


475145241 (mod7) dir. 





9. Sınıf 


| mama m m amkk mam alan anem 
emi 













ÖRNEK 51 

Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 
» 125-1! —124x1 (mod5) 
813-1 812-1 (mod 13) 

e» 2417-1 — 2416-1 (mod 17) 
> 1259-12 (mod5) 

> 8'38 (mod 13) 


»» 2417-24 (mod 17) 


ÖRNEK 52 
3100 - x (mod 7) 
şartını sağlayan en küçük x doğal sayısı kaçtır? 
Çözüm 
Fermat teoremine göre, 3 ve 7 aralarında asal ve 
35-1 (mod 7) olduğundan, 
(35)16 > 116 (mod 7) 

396 - 1 (mod7) 

397 <3 (mod 7) 

398-2 (mod7) 

399 - 6 (mod 7) 
3199 - 4 (mod 7) 


olduğuna göre, 3199 & x (mod 7) şartını sağlayan en küçük Xx do- 
ğal sayısı 4 tür. 


ÖRNEK 53 
OBEB(A4, 5) - 1 olduğundan, Fermat teoreminden, 
4-141 (mod5) 
44-1 (mod 5) olduğu gibi, 
4 <1 (mod5) tir 
Yani, 4 ün 4. kuvvetinden daha küçük kuvwetinde de 1 buluna- 


bilir. 


Sayılar — 2 
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1. x5yz ve x7yz dört basamaklı birer doğal sayıdır. 


x5yz sayısı 12 ye bölündüğünde kalan 5 olduğuna 
göre, x7yz sayısı 12 ye bölündüğünde kalan kaç 
olur? 


2. 619 4 611 sayısının 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 
232 sayısının 7 ile bölümünden kalan kaçtır? 
4. Vvne Nt için 152h*1 4 1 -x (mod 16) 
şartını sağlayan en küçük x pozitif tam sayısı kaçtır? 
. 192382 sayısının birler basamağı kaçtır? 
. 15314 7391. gi3 sayısının birler basamağı kaçtır? 


12341234 sayısının 8 ile bölümünden kalan kaçtır? 


WA 9 


. 2320095 x(mod5) şartını sağlayan en küçük x doğal 
sayısı kaçtır? 


9. 41.428 4 25. 155 sayısının 9 ile bölümünden ka- 
lan kaçtır? 


10. Modüler aritmetiğin özellik ve teoremlerini kullana- 
rak, 3 ile bölünebilme kuralını ispatlayınız. 


11. 49! sayısının 50 ile bölümünden kalan kaçtır? 
12. 290*t1 sayısının 9 ile bölümünden kalan kaçtır? 


13. 19*-2 (mod 7) olduğuna göre, x in alabileceği en 
küçük doğal sayı değeri kaçtır? 


. X tam sayısının 8 ile bölümünden kalan 5, y tam sa- 
yısının 8 ile bölümünden kalan 3 olduğuna göre, 
xİy3 tam sayısının 8 ile bölümünden kalan kaçtır? 


15. 3311 4 1133 sayısının 7 ile bölümünden kalan kaçtır? 


16. 22901 - x (mod 128) olduğuna göre, x in alabileceği 
en küçük doğal sayı değeri kaçtır? 





ZA 





Gevanlar e. 
i LALA İle; El EE 


> EN E e | 


1.1 2.2 3.4 4.16 5.9 6.8 
7.0 8.3 9.2 io 12.2 13.4 
14.3 15.4 16.0 














ab,meZtvem>i olsun. 


ax b (mod m) 


biçiminde verilen bir denklemin çözümünün olabilmesi için a 
ve m sayılarının ortak bölenlerinin er büyüğünün b yi kalan- 
siz olarak bölmesi gerekir. 


Buna göre, 


OBEB(a, m) | b ise axzb (modm) denkleminin çözümü 
vardır. 


ÖRNEK 54 


3x4 (mod 5) 


denklemini sağlayan en küçük doğal sayı kaçtır? 


, Çözüm 


OBEB(3, 5) <1 ve 1|5 olduğundan, 
3x4 (mod 5) denkleminin çözümü vardır. 
3x4 (mod5) 
2.3xs2.4(mod5) 
6x8 (mod 5) 
xs38 (mod5) (61 (mod5)) 


olduğundan denklemi sağlayan en küçük doğal sayı 3 tür. 


ÖRNEK 55 


4x7 (mod6) 
denklemini sağlayan en büyük negatif tam sayı kaçtır? 
Çözüm 
OBEB(4, 6) - 2 dir. 


2 sayısı 7 yi kalansız olarak bölemediği için, 4x < 7 (mod 6) 
denkleminin çözümü boş kümedir. 


Öyleyse, denklemi sağlayan en büyük negatif tam sayı yoktur. 
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ÖRNEK 56 
5x -35(mod8) 
denkliğini sağlayan x tam sayılarını liste biçiminde yazınız. 
ÇÖZÜM 
5x 434 (-3)x5 * (-3) (mod8) 
5x2 (mod8) 


OBEB(5, 8) - 1 ve 1 | 2 olduğundan, denklemin çözümü var- 
dır. 


5x2 (mod8) 
5.5x-5.2(mod38) 
25x10 (mod 8) 
xs2 (mod8) olur.(25x1 (mod8)) 
Bu durumda, x — 2 olduğu görülür. 
O hâlde, çözüm kümesi 


2-(....-14,-6,2,10,18,26,34,...) olur. 


ÖRNEK 57 
5x443 (mod7) 
denklemini sağlayan en küçük doğal sayı kaçtır? 
Çözüm 
5x-4s3(mod7) 
5x4*443-34*3(mod7) 
5x4 0-6(mod7) 


5x6 (mod 7) 


OBEB(5, 7) < 1 ve 1 | 6 olduğundan, denklemin çözüm kü- 
mesi vardır. 


5x6 (mod 7) 
3-5xs3-6(mod7) 
15x - 18 (mod 7) 
x s4(mod7) (151 (mod 7)) 


olduğundan denklemi sağlayan en küçük doğal sayı 4 tür. 


ÖRNEK 58 


6 4 4x5 (mod 7) 


denklemini sağlayan en büyük iki negatif tam sayının top- 


lamı kaçtır? 





9. Sınıf 

























Sayılar — 2 


ÇöZÜM 
64 4x5 (mod7) 
64 4x-6-5-6(mod7) 
4xs—İ (mod 7) 
4x6 (mod 7) 
OBEB(4, 7) — 1 olduğundan, denklemin çözüm kümesi vardır. 
4x6 (mod 7) 
2-4x-2-6(mod7) 
8x 12 (mod 7) 
xs5 (mod 7) (81 (mod7)) 
olduğundan, 
5-1....—16,-9,-2,5,12,19,...) 


Öyleyse en büyük iki negatif tam sayının toplamı; 


(9) * 2) -11 olur. 





Bilgi casusluğunun arttığı günümüzde kriptoloji (gizli haberleş- 
me bilimi) de önem kazanmaktadır. Modüler aritmetik, bu bilim- 
de düz yazıların şifrelendirilmesinde sıkça kullanılmaktadır. Ör- 


neğin; ' 
ejelelol./vfvjz 





bi Bere - oz | as | os | as |). | 27) |) 


“MATEMATİK GÜZELDİR” cümlesini xy * 3 (mod 29) kod- 
lama işlemine göre sayı dizisine dönüştürelim. Hangi harf ya da 
sembol seçilecekse xy 4 3 (mod 29) ifadesinde y yerine ya- 
zılmalıdır. 


Ms 16 * 3 (mod 29) ise M< 19 (mod 29) dur. 
Az14*3(mod29) ise A4 (mod29) dur. 


İs 12 4 3 (mod 29) ise İ-15 (mod 29) dur. 

R—21 43 (mod 29) ise R-24 (mod29) 

olduğundan, 

P 190427 09 19 04 27 15 17 11 29 03 09 18 08 15 240lur. 


Siz de seçtiğiniz bir atasözünü benzer şekilde şifreleyiniz. 


©O00Oo 
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B. Z/ m DE TOPLAMA VE ÇARPMA 


Zim(0,1,2,....m—1) olduğunu öğrenmiştik. 


Z/m deişlemler mod m ye göre yapılır. 


ÖRNEK 59 
Z/2 kümesiiçin, 


» ..- 4- 2-0-2 4-6-.. 


ÖRNEK 60 
Z/5 kümesi için, 


» 0 5-0-510-15-.. 


» ..- 7 P-3-B8-13-18- 
ÖRNEK 61 
Z1/7 de 

25 


sayısının sonucunu bulalım. 
ÇöZÜMm 
25-4 (mod 7) 


olduğundan 25 sayısı Z/7 de4eeşitiir. 














x ve y herhangi iki tam sayı olmak üzere, x*y ve x-y sem- 


bolleri, sırasıyla x - y toplamını ve x- y çarpımını eleman 
olarak kabul eden kalan sınıflarını gösterirler. 


ÖRNEK 62 
Z/4 kümesi üzerinde, 
> 1748-25-1 


» 34.7-238-2 dir. 


- A i 
“Ç Tam >< ———— 


Xx, y eZim olsun. 


Bu elemanlar arasında toplama işlemi ©, çarpma işlemi © ile 
gösterildiğinde, aşağıdaki gibi tanımlanabilir. 


a. X©y-x*y 


b. XOy-Xx-y 


ÖRNEK 63 
Z/7 kümesiiçin, 


» 305-345-8-1 


>» 084-0-4-0 





» 5Ş84-5.4-20-6dir. 
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X, Yy, zeZ/m olmak üzere © ve © işlemleri için aşağıda- 


ki özellikler sağlanır. 


1. x©y-x©yeZ/m 


xOy-x©yeZ/m (kapalılık özelliği) 
2. xOy-yox 
x0y-y©x (değişme özelliği) 


3. xe(yez)-(x©y)ez 
xe(yez)-(xX9y)ez (birleşme özelliği) 
4. 00X-x©0-X 
18X-Xx81-X (birim (etkisiz) eleman) 
5. x©l-x)-x6(-x)-0 


Xx in&işlemine göre tersi —x tir. (ters eleman) 


Bu özelliklerden yararlanarak (Z / m, ©) sisteminin değişmeli bir 
grup olduğunu söyleyebiliriz. 


avexeZ/m olmak üzere a8x-1-x8a şartı sağlanı- 


yorsa xin çarpmaya göre tersi a dır denir. 


Yani, ax” dir. 


Ancak Vxe Z için 08x-x80-0 olduğundan OınZ/m 


de çarpmaya göre tersi yoktur. 


Vx,y,ze Zim olmaküzere © işleminin © üzerine, sağ 


dan ve soldan dağılma özelliği vardır. 
1. xelfyez)-(xey)e(xez) 


2. (x8y)ez-(xez)e/yez) 
























Sayılar - 2 


ÖRNEK 64 
Z15 kümesi için, 


7e(463)-(204)e(283) 
5e(413)-(2:4)e(2-3) 
282-361 


ÖRNEK 65 


Z/5 kümesinde, 


toplama ve çarpma işlemlerinin tablolarını yaparak eleman- 
ların varsa terslerini bulunuz. 


Çözüm 




















Tablodan da görüldüğü gibi; 
060-0 
161-461-0 ve 
263-3092-0 olduğundan, 
0n© işlemine göre tersi 0, yani -0-0 olur. 
ine işlemine göre tersi 4, yani -1-4 ve —4-1 olur. 
2 nin © işlemine göre tersi 3 ,yani —-2-3 ve -3-2 olur. 
Yine tablodan görüldüğü gibi; 
181-1 
484-1 ve 
203-382-1 olduğundan, 


1 in © işlemine göre tersi 1, yani 11 -1 dir. 


4 ün © işlemine göre tersi 4, yani 4”İ -4 tür. 


2 nin © işlemine göre tersi 3, yani 21 -3 ve 3”! -2 dir. 


© işlemine göre O ıntersi yoktur, ancak 0 yutan elemandır. 
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ÖRNEK 66 

Zİ/9 kümesinde, 
((8e5)e53le|(8©5)e1|-80x05 

denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 





(2e5)e5lel(âe5)e1 |-3ex95 
(163)e(401)-40x 


485-40X 


Sonuç olarak denklemin çözüm kümesi, Ç 5 olur. 


ÖRNEK 67 
ZI6 kümesinde, 

(5eX)93-5 
denklemini sağlayan x leri bulalım. 
ÇöZÜMm 
1. Yol 


(36x)92-5 


(30x)620(4)-50(4) 


39x-3, (3-4.3,9,15,21,..3) 
38Xx-3 ise x-İ 

38X-9 ise x-3 

30X15 ise x-5 olur. 


2. Yol 


Aranan x değerleri 























3 
geyez2| 2 (5) 2 (5) 2 (5) 
A 





İstenen Değer 








ÖRNEK 68 
Z/7 kümesinde, 
x. -2 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
ÇöZÜMm 
Z17 kümesinde x in karesi x? -X8X şeklinde tanımlanmıştır. 


Z17 kümesindeki sayıların karelerinin tablosunu yapalım. 





Sonuç olarak denklemin çözüm kümesi, Ç 8 7 4) olur. 


ÖRNEK 69 
Z17 kümesinde, 

X e4-|(581)e(485)le(xe5) 
denklemini sağlayan x değerlerini bulalım. 
Çözüm 
x 641-|(5e7)e(485)le(x©2) 

xX s4-(186)e(x82) 

x 84-08(x92) 

X 84-x82 

x ©-x©2-0 

Elde ettiğimiz yeni denkleme uygun tablo yapalım. 


0133456 














X 

x2 0142241 
-—x Jo 654321 
xX©-x65İ5 241014 





Öyleyse, x-—4 olur. 
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ÖRNEK 7Ö 
Z15 te, 


X2 4x43-0 


denkleminde x in denklik sınıfı kümesindeki elemanlardan 
en büyük üç basamaklı negatif tam sayı kaçtır? 


Çözüm 





Tabloya göre, 
X, -1(...,-109,—-104,-99,..,-9,—4,1,6,11,...) 
Xa -3-(....—107,-102,-97,...-7,-2,3,8,13,...) 


olduğundan x in denklik sınıfları kümelerindeki üç basamaklı en 
büyük negatif tam sayı x -—102 olur. 


ÖRNEK 71 

Z/4 kümesinde, karekökü olan sayıları bulalım. 
Çözüm 

aeZ)/4 için b-.b-b—a şartını sağlayan bir 


be Z/4 sayısı bulunuyorsa, b - va diyebiliriz. 


Z/4de 0-0-0 ise vo-0 
11-1 ise Ai 
25-0 ise v0-2 
3-3-1 ise yı-5 


Bu durumda Z / 4 de karekökü olan sayılar 0 ve idir. 


Z/4de ii -1 veya Ji <5 olduğunave 2 ile 3 ün kare 
kökünün olmadığına dikkat ediniz. 





G7 


9. Sınif 














ÖRNEK 72 


sy 1 
denkleminin Z / 6 da çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm 
Z16 için 3-3 - 3 olduğundan, 


YS -3 tür. Buna göre, 


G4 v3 -1 


Sonuç olarak denklemin çözüm kümesi, Ç — 2) olur. 
Z16da5:-51 olduğundan 5 in çarpma işlemine göre tersi 5 


tir. Bu nedenle (<x) daki satırda eşitliğin her iki tarafı 5 ileçar- 
pılmıştır. 


ÖRNEK 73 
Z/11 de 
a-b-6 
2a4b-4 
denklem sistemini sağlayan b nin değeri bulalım. 
Çözüm 
Zi1lde 6-21 olduğundan 
a4b-6 ise 2at2b-idir... (e) 


2asb-4... (ik) 
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ÖRNEK 74 

41431421 4(31) 
ifadesinin Z /5 teki değerini bulalım. 
Çözüm 
Vae Z/5 için a, anın çarpmaya göre tersidir. 
4-41 (mod5) olduğundan Z/5 te 41-4 tür. 
3:21 (mod5) olduğundan Z/5te3l->2dir 
2:31 (mod5) olduğundan Z/5 te 21 <3 tür. 


Bu durumda 


41431421 4(31) -44243422 (mod5) 
&944(mod5) 
s13(mod5) 
s3(mod5) 


olur. Buna göre veriler işlemin sonucu Z / 5 te (mod 5te)3e 
eşittir. 


ÖRNEK 75 
ZI/7 de, 
(5-1 yi 461 
ifadesinin değerini bulalım. 


ÇÖZÜM 


61 
(31) 451 -551.451(mod7) (3 <5(mod7)| 


— 209" (mod 7) 





2a42b-1 
— Dasb-4 —65İ (mod7) 
b-1-4 10 
e -(69) -6(mod7) (69 -1(mod7)| 
b-i2-4 (Z/11de, 1-12) 1-6(mod7) 
iye z1-6(mo 
b-8 
&6(mod7) 
Sayılar — 2 


Ee 


/ 


ÖRNEK 76 


Zİ5 te, 


8 
(1437) 
ifadesinin değerini bulalım. 
ÇÖZÜM 
3'İ -2(mod5) tir. .. ($) 
371 -2(mod5) 


(4431) x(142)8 (mod5) 


z3İ (mod5) 
-(3*)” (mod5) (39 <1(mod5)| 
&# (mod5) 
<1(mod5) 
ÖRNEK 77 
Z1/7 de, 
(0) 3X41 


olduğuna göre, f-İ(x) fonksiyonunu bulunuz. 

Çözüm 

(0) —3X4İ veya Yy —8x41 isef ( i bulmak için x yerine 
y ve y yerine x yazilır. i 
X-3y41 ise 3y -x4(3) 


ise 37İ-3y-37İ:(x46) 


ise y-5.(x46) 
ise y5x430 


ise y —5x42 olur. 


Öyleyse, f1(x)-5x42 olur. 
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ÖRNEK 78 
Z15 te, 
ii > 
x*2 


olduğuna göre, f-İ(x) fonksiyonunu bulunuz. 














Çözüm 

ei <a 
tiye DİL e 2 ği 

cx *d cxt—a 
toy 2 a iiyy e 2 

xt2 x4(-4) 

ise (İ()- “İZ dir. 
X4#1 


(2/5 te 2-3 ve —-1 dir.) 





1. 2xs5(mod7) 


denklemini sağlayan en küçük doğal sayı kaçtır? 
2... 4x53 (mod6) 


denklemini sağlayan en büyük negatif tam sayı kaç- 
tır? 


3. 2x43-2(mod7) 


denkliğini sağlayan x tam sayılarını liste biçiminde 


yazınız. 
4. 5x42-1 (mod8) 

denklemini sağlayan en küçük doğal sayı kaçtır? 
5. 443xz1(mod5) 


denklemini sağlayan en büyük iki negatif tam sayının 
toplamı kaçtır? 


6. Z/5tesi 
işleminin sonucunu bulunuz. 


7. Z/5 kümesinde, 
((2e1)e1lel(382)e3)-46x93 


denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 





9. Sınıf 



















REEL ENENEEEE EREL 





Z1/7 kümesinde, (20x)81-4 
denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 
Z1/6 kümesinde, 4x2 -1 
denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 
ZI5 kümesinde, x2 45x45-0 
denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 
“11. 2/5 kümesinde, 
karekökü olan sayıları bulunuz. 
12. kaya -i 
denkleminin Z/5 te çözüm kümesini bulünüz. 
13. aaa? 
ifadesinin Z/5 teki değerini bulunuz. 
14.2143144 45 
ifadesinin Z/7 deki değerini bulunuz. 
15. 2/5 te, (244-1) 
ifadesinin değerini bulalım. 
16. 2/7 de, f(x)-5x43 | 
olduğuna göre, ça (©) fonksiyonunu bulunuz. 
3x 44 


İTS İ7 de; Hay 
: ; X4İ 





olduğuna göre, f-İ(x) fonksiyonunu bulunuz. 





3.31.1148. 10,14. 


1.6. 2. Yoktur. 


4.3 5.7 6.3 7.6) B.G) 9.2 


lOmMa 11.014 124,2) 13.0 





4.0 15.1 16. F1(x)-x45 17. f(x) 





Sayılar — 2 
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Yılın İlk Gününü Bulma 


Aşağıdaki formül y yılının ilk gününün haftanın hangi günü ol- 
duğunu hesaplamakta kullanılabilir. (y > 1582) 


a-vef Ef sisi 


azb (mod7) 





b 0 ise günlerden pazar, 


b- 1 ise günlerden pazartesi, 


b - 6 ise günlerden cumartesidir. 


Burada x tam sayı ise (| x)| < x olur. 


x tam sayı değilse | x || ifadesi x ten küçük en büyük tam sayı- 
ya eşit olur. 

Örneğin, 

1717 

l9,.21<9 

IxI<3 

(11-4 

2.3153 tür. 


Yani, ks|xİ|<k-*1 (keZ) olur. 


Örneğin; 

1999 yılının 1 Ocak gününü bulalım. 

N - 19094) 2222) RE 

4 100 400 

-1999 4-(499,5)-(119,98)4(4,9951 
—1999 4499-1944 
- 2483 

a-24835(mod7) 








b — 5 olduğuna göre 1 Ocak 1999 günü cumadır. 


Siz de 1776 yılının ilk gününü bulunuz. 


Cevap: Pazartesi 








00000 





275 
























































Aşağıdaki boş bırakılan yerleri, cümleyi doğru tamamlayacak kelimelerle doldurunuz. 


İ.a,b,ımeZvem>0 olmak üzere a-m-b sk, (0<k < m) eşitliğini sağlayan k sayısına 


2. Yansıma, simetri ve geçişme özellikleri olan bağıntıya .......... denir. 





kalan derir. 


3. B, A kümesinde bir denklik bağıntısı olsun. A nın herhangi bir x elemanına B denklik bağıntısı ile bağlı olan tüm elemanlarının kü- 


mesine xin.......... denir ve buküme.......... ile gösterilir. 


Â.meZ* olmak Üzere, (0,1,2,3,....m-i) kümesine .......... VE ile gösterilir. 


5. a sayısı, p asal sayısı tarafından bölünemeyen bir pozitif tam sayı olmak üzere, aP-!-1 (modp)dir.Buna.......... 





teoremi denir. 





Aşağıdaki, sol sütundaki soruların cevabını sağ sütundan bularak eşleştiriniz. 








-1584 <x (mod 7) denklemini sağlayan en küçük doğal sayı kaçtır? 


m>i olmak üzere, 300 (mod m) denkliğini sağlayan m değerleri kaç tanedir? 


. 3!9 sayısının 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 


22211! sayısının 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 
699 4 651 sayısının 7 ile bölümünden kalan kaçtır? 
. 33312 sayısının birler basamağı kaçtır? 


432151 sayısının 7 ile bölümünden kalan kaçtır? 


v NE G4 REN - 


« 4414. 55 4 6686 sayısının birler basamağı kaçtır? 
9. 350 xx (mod 7) şartını sağlayan en küçük x doğal sayısı kaçtır? 
10.3x 45-2 (mod 11) denklemini sağlayan en küçük doğal sayı kaçtır? 


İİl.5x 4 155 (mod 9) denklemini sağlayan en küçük doğal sayı kaçtır? 




















9. Sınıf 









A. Medüler Aritmetik 


1. 


7. 


Sayılar — 2 


Aşağıdaki işlemlerde kalanları bulunuz. 


a. 7 5 b. 1101) 11 
G. ni 7 d. ti 5 
e. —92 | 10 


op £. 


Bugün pazartesidir. 127 gün sonra hangi gün olacak- 
tır? 


Bugün pazarsa 250 gün önce hangi gündü? 


Mart ayında doğan Ali 2004 te doğum gününü per- 
şembe günü kutlamıştır. Ali 2007 de doğum gününü 
hangi gün kutlayacaktır? 


5 günde bir nöbet tutan bir er, 10. nöbetini cuma günü 
tutarsa 27. nöbetini hangi gün tutar? 


17 günde bir deneme yapılan bir dersanede ilk dene- 
me salı günü yapılırsa, cumartesi günü yapılan ilk de- 
neme kaçıncı deneme olur? 


Şimdi saat 17:40 ise 8173 dakika sonra saat kaç olur? 
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8. 


10. 


11 


12. 


A-10,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10) 


kümesinde tanımlı B — ((x,y):5 | (x-y) bağıntısı 
veriliyor. 


a. B bağıntısının denklik bağıntısı olduğunu ispatlayınız. 


b. B bağıntısının denklik sınıflarını yazınız. 


Aşağıdakilerin doğruluğunu gösteriniz. 


a. 2383 (mod5) 

b. 45-26 (mod5) 

—38-—8 (mod 10) 

d. —115—44 (mod 11) 

e. -1001z4 (mod3) 

İ. —s-3(mod7) 

g. 4X*134x-5 (mod6) 
2X8x (mod3) 


© 


Aşağıda verilen denklik sınıfları kümelerini liste yönte- 
miyle yazınız. 
a Z/3 


b. Z/4 


Aşağıdaki sayıların Z / 5 e göre ait oldukları denklik sı- 
nıflarını bulunuz. 


a.0 b.2 c.9 d. —2 e. -48 


m>İ olmak üzere, 
48-0 (modm) 


denkliğini sağlayan m tam sayı değerleri kaç tanedir? 





Gi 








13. 
—17—32 (modn) 


denkliğini sağlayan n nin pozitif tam sayı değerlerini 
bulunuz. (n > 1) 


14. Aşağıdaki denklikleri sağlayan en büyük negatif tam 
sayıları bulunuz. 
a. 94x-3(mod5) 
b. -2xs8 (mod3) 
c. -17z10-—x(mod6) 
d. 412x4 5 (mod8) 
e, 3224 3x-x4 144 (mod 10) 


15. Aşağıdaki sayıların 3 ile bölümünden kalanı bulunuz. 


a, 410 4 6923 
b. 13150. 3526 4 g1. 29821 
c. 458. 2031! - 80517. 40535 


16. Aşağıdaki sayıların birler basamağını bulunuz. 


a. A - 20120 * 1592 
b. B - 42893. 203162 


c. C - —2632. 10024 4 1385. 445289 


17. Aşağıdaki sayıların 5 ile bölümünden kalanı bulunuz. 
(nezZt) 


a. 95gön tiz 134nt4 


b 
Ge Zayi d. (<146)'6nt32 


e. (1 25y/nt12 1348n *583 


İni 
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18. a,be Z olmak üzere a sayısı 4 ile bölündüğünde 3 ve b 
sayısı 4 ile bölündüğünde 2 kalanını veriyor. 


Buna göre, 
a. 5S-a.b 4 679 sayısının, 4 ile bölümünden elde edilen 
kalanı bulunuz. 


b. 378 4 781 4 a2 sayısının, 4 ile bölümünden elde edi- 
len kalanı bulunuz. 


c. a8 $ 32b3 sayısının 4 ile bölümünden elde edilen ka- 


lanı bulunuz. 
19. 378285 4 497195 sayısının 5 ile bölümünden kalanı bu- 
lunuz. 


b. 21196 4 20124 sayısının 6 ile bölümünden kalanı bulu- 
nuz. 


c. 7204 1879. 24145 sayısının 11 ile bölümünden kala- 
ni bulunuz. 


d. 1513 ş 47136. 1683 sayısının 10 ile bölümünden kala- 
ni bulunuz. 


20. fveg fonksiyonları, 
Xx43, xs0(mod3) 


HZ>Z, İ(x)>İx2 428 ,x21(mod3) 


2x45, xs2(mod3) 

3x48, xs0(mod2) 
(1Z—7Z, g(Xx)- 

2-3x, Xxstl(mod2) 


şeklinde tanımlanıyor. 


Buna göre, aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. 


a. (fogj)(2) b. (g0h)(-3) 
c. Foh(4) d. (gofog)(5) 





EN 









21. Aşağıdaki denklikleri sağlayan x değerlerinin alabile- 


ceği birbirinden farklı en küçük üç pozitif tam sayı de- 
ğerlerini bulunuz. 


a. X-2s4(mod5) 

b. X1 13 * 1824-5 (mod6) 
c. 2x -5 4 289-3 (mod7) 
d. 3x 375-3 (mod8) 

e. 2x*5£3(mod9) 


çi 


3x *-2-8-x(mod 10) 


22. 
27 - 7717X (mod 7) 


denklemininin çözüm kümesini bulunuz. 


23. ne N için; 


9nt5 ont2 44. ox (mod 5) 


denklemininin çözüm kümesini bulunuz. 


24. xe N için, 


36 - 26X 0 (mod 35) 


denkliğinin çözüm kümesini bulunuz. 


25. 


Azil 4 (21)2 4 (30)3 $ (41)8 $ (SI)5 $ (61)5 $ (71)7 


sayısının 6 ile bölümünden kalanı bulunuz. 


Sayılar — 2 
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B. Z/ m de Toplama ve Çarpma 


26. Aşağıda denklemlerin çözüm kümelerini bulunuz. 


a. Z/4de x82-3 
b. Z/5 te k©3-4 
c. Z/6 da ko5-? 


d. Z/7 de X©4-6 


27. Aşağıdakilerin toplama işlemine göre terslerini bulu- 
nUZ. 
a. Z/4de3 
b. Z/5te3 
c. Z/6da3 
d. Z/7de0 


28. Aşağıdaki denkliklerin çözüm kümelerini bulunuz. 


a. Z/5 te &? -20302 
b. Z/5te 2 42-342 
c. Z/6 da 4 ©2-109563 
d. Z/4 te 2 62-x0363 


e. Z/9 de x” —Dx—3-247 


29. 


denklem sistemini sağlayan x ve y değerlerini Z / 11 de bu- 
unuz. 





(eze) 


30. Z/6da 
2 44X43-241 


denkleminin köklerini bulunuz. 


3İ. 27/5 te 
3X2 42x-2-1 


denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 


32. Aşağıdaki denklikleri sağlayan x tam sayı değerlerinin 


/ toplamlarını bulunuz. ( > 1) 
/ 
a. 12—x s3 (modx) 


b. Xx2 46x72 (modx) 


33. 2/6 da 
Dx 43.Y4 -x41 


denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 


3Â. 7/6 da aşağıdaki ifadelerin değerlerini bulunuz. 


a. yz b. NO G. “İs d. NB 
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35. Aşağıda verilenlerin (varsa) çarpma işlemine göre terş. 


lerini bulunuz. 


a. Z/5de4 b. Z/5 te3 
c. Z/6 de2 d. Z/6da5 
e. Z/7da4 fi. Z/7de5 


36. Aşağıdaki kümelerin her birinde çarpma işlemine gö- 
re tersi olmayan elemanları bulunuz. 


37. Z/5 te aşağıdaki işlemleri yapınız. 


a. 3-4431443.3 


b. 39.(2-1)* 4(3-1)i 4 (-ay!00 


38. 2/7 de 


(41)7 gre 


ifadesinin değerini bulunuz. 


39. 


(2/65 2/6, 002x414 


g:Z/6—> 7/6, g(X)-5:x43 
fonksiyonları tanımlanıyor. 


Aşağıdaki her bir fonksiyonun kuralını bulunuz. 


a. (2) b. gifi) 
c. (092) d. (g0)(2) 
e. (i09)6) t. (016) 
g. ((0g)6) h. (g“10)6) 





9. Sınıf 


Na. 


Li 


iğ. 


NON 
4 
n 


e. 


» 


e. 


Li 


ge 


Sayılar — 2 

















ZARA SERVERE 
TARA SAYILAR 


71... -4,-3,-2.-1) 
7*-11,2,3,4,...J) 


kümeleri, negatif ve pozitif tam sayılar kümelerini belirtir. Si- 
fır tam sayısı pozitif veya negatif değildir. 


Zç ve Z, sembolleri çift ve tek tam sayıları göstermek Üze- 


re (ne N için) 
7,1... -2n,...-4,-2,0,2,4,...2n, ...$ 


Z, >1....—2n*41,....—5,—3,-1,1,3,5,...,2n-1,...) 


Tam sayılar kümesi toplama ve çıkarma işlemlerine göre ka- 
palıdır ancak çıkarma işleminin değişme ve birleşme özel- 
likleri yoktur. 


Pozitif tam sayıların bütün kuvvetleri pozitiftir. 


VneZ,aeZ'içina">Odır. 


Negatif tam sayıların çift kuvvetleri pozitif, tek kuvvetleri ne- 
gatiftir. 


VneZ*,aeZ içina>0veat!<0dır. 


Aynı işaretli iki tam sayının (ikisi de pozitif veya ikisi de ne- 
gatif) çarpımları ve bölümleri pozitiftir. 


a 
abe Z*' veyaa,beZ isea-b>0, DB 





BE 
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2 





# Zitişaretli ikitam sayının (biri pozitif, diğeri negatif) çarpim- 


ları ve bölümleri negatiftir. 


aeZ'i,beZ veyaaeZ,bezZt ise 


a 
: —<0 
a-b<0, 


# xXeZ' vene N için 


EN | En > (AN) dir. 


Ancak —x20111 — (-x)20*İ olur. 


Ç bir çift tam sayıyı ve T bir tek tam sayıyı göstermek Üze- 
re; 


Ç * Ç toplamı çifttir. 
Ç —Ç farkı çifttir. 
T-*#T toplamı çifttir. 
T-T farkı çifttir. 
Ç*T toplamı tektir. 
T4 Ç toplamı tektir. 
Ç—T farkı tektir. 
T-Ç farkı tektir. 
Ç-Ç çarpımı çifttir. 
T-T çarpımı tektir. 


Ç:-T çarpımı çifttir. 


Aritmetik ifadelerde işlem sırası, 
i. Parantez içindeki işlemler, 

2. Üslü işlemler, 

3. Çarpma - bölme, 

&, Toplama - çıkarma 


şeklindedir. Çarpma - bölme ve toplama-çıkarma işlemleri- 
nin birbirlerine göre önceliği yoktur. Her ikisinin de olduğu 
yerde (hem çarpma, hem bölme gibi) işleme soldan sağa 
doğru devam edilir. 














va,b,c,d,xeZ ve M,ne Z*, (m> 1) için 


# 





ab (mod m) ve ced (mod m) ise, 





: .atcebi od m), 
& a,b,meZ ve m >0 olmaküzele, hk Gn ) 





2.a-csb.d(modm), 













a-m-b sk, (0k < m) eşitliğini sağlayan k sayısına, 
a nın m ile bölümünden kalan denir. 3.atxsbix(modm), 
1 a<b<c<dvea,b,cved ardışık tam sayılar ise 6. 


(6—c)- (d—a-1) . 


ifadesi kaçtır? 


Kalan her zaman bölenden küçük olmalıdır. 4.a-xsb-x(modm), 


5. ab" (modm) olur. 35 


si 
i 


3ie 


m pozitif bir tam sayı olmak üzere, herhangi bir tam sayının sayısının 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 


m ile bölümünden elde edilen kalanlar kümesi; 


die 


s6 


a sayısı, p asal sayısı tarafından bölünemeyen bir pozitif tam 
10,1,2,3,...,.m-1) dir sayı olmak üzere, aP-!x 1 (mod p) dir. Buna Fermat teore- 
mi denir. 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 A) 0 B) 1 G5 D)3 E) 4 


Bu denklikten yararlanarak aP sa (mod p) denkliği elde 


# Yansıma, simetri ve geçişme özellikleri olan bağıntıya denk- 
edilir. 


lik bağıntısı denir. 
6:3-.244:2.2-1 


işleminin sonucu kaçtır? 


k 


git 


# B, A kümesinde bir denklik bağıntısı olsun. A nın herhangi a,b,me Zi vem>1 olsun. 
bir xelernanına B denklik bağıntısı ile bağlı olan tüm eleman- 
larının kümesine Xx in denklik sınıfı denir ve bu küme X ile 
gösterilir. biçiminde verilen bir denklemin çözümünün olabilmesi için 
a ve m sayılarının ortak bölenlerinin en büyüğünün b yi ka- 


lansız olarak bölmesi gerekir. 


ax b (mod m) A) 1 B)3 6) 5 D)7 E)9 7 


77744 4 444777 





& B, A da bir denklik bağıntısı ise 


A nın her elemanı sadece bir denklik sınıfına aittir. sayısının birler basamağı kaçtır? 


























E 3. aveb pozitiftam sayılar olmak üzere 
İki denklik sınıfı ya ayrık ya da eşittir. 5 e A) 6 B) 5 o 4 
e # x ve y herhangi iki tam sayı olmak üzere, X*y ve X-y btt , | ) miz E)2 
E sembolleri, sırasıyla x * y toplamını ve x-y çarpımını ele- z z 
#a,b,meZvem>0 olmak üzere, A man olarak kabul eden kalan sınıflarını österirler. ğ > P : 4 ei > e 
© g yim göre, a * b nin alabileceği enküçükdeğer o 5 
B-i(a,b):m)| (a-b)) > 
a 
bağıntısı Z de bir denklik bağıntısıdır. # xyeZ/m olsun. A)2 B)3 - Cc) 6 D) 9 E) 12 â 
: i . p © 
# xy,me Z ve m > 0 olmak üzere, Bu elemanlar arasında toplama işlemi &, çarpma işlemi © 
ile gösterildiğinde, aşağıdaki gibi tanımlanabilir. 
x-— y sayısı m ile kalansız bölünebiliyorsa, m modülüne gö- 8 
re x denktir y veya x denk y modülo m denir. a. XOY-X*Y 4. xvey pozitif tam sayılardır. 20072006 
İ, XE —ysm: Z b XOY—XxX-V 
Yani, xy (modm) «e x-yamk Ke 2) b. x&y-xY xt3, 5 sayısının birler basamağındaki rakam kaçtır? 
> xsmkty y—3 
. Ki da AYI B) 3 C) 5 D) 7 
& Tam sayıların m ile bölümünden kalanlar kümesinin LL olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi dai z E)9 
> > N e p ; sid - 
10, 1, 2,3,... ,m -1) olduğunu öğrendik. Her tam sayı m & AâvexeZ/m olmaküzere a&x-1-x©a şartı sağla dur? gisi dalma doğru 
ile bölündüğünde hangi kalanı veriyorsa, O kalana denktir. ZA N sini ; 
Bu kalanların her birine, belirlediği denklik sınıfının temsilci- nıyorsa x in çarpmaya göre tersi a dır denir. A) xtek sayıdır. o B) x çiftsayıdı.. — O) ytek sayıdır. 
si denir. Ke. N i 
NE ide emeli Yani, a-x dir. D) y çift sayıdır. E) x ve y tek sayıdır. 
Bu denklik sınıfları 0,1,2,3,....m-—1 şeklinde gösterilir. 
$# me Z* olmak üzere, 
(o 753 m-i) le ilki Re Si 3 5. Xx Yy, z çift doğal sayılar olmak üzere aşağıdakilerd 2 
0,1,2,3,...,M— # Ancak VxeZ için 08x-x890-0 olduğundan EMİ şagıdakilerden 
: hangisi daima tek sayıdır? 12 (mod7) 
kümesine kalanların denklik sınıfları kümesi denir ve Z /m OıZ/m de çarpmaya göre tersi yoktur. EE A N 
ile gösterilir. Ay B) xw Ox yz denklemini sağlayan en küçük doğal sayı kaçtır? 
D)3xt2y*z Ex*ytz*3 A)1 B)2 c)3 D)4 E) 5 
282 Sayılar — 2 





10. 31 mayısın pazar gününe denk geldiği yılın 31 ekimin- 
de günlerden ne olur? 


A) Perşembe B) Çarşamba G) Pazartesi 
D) Pazar E) Cumartesi 
11. 
793 — 1415 
sayısının 4 e bölümünden kalan kaçtır? 
A) 0 B) 1 oc) 2 D)3 E)4 


12. 25<x<35 olmak üzere, 
312 — 4 


sayısını tam bölen en küçük Xx çift sayısı kaçtır? 


A) 26 B) 28 C) 30 D) 32 E) 34 


13.Z/6da, 


3x—-4-5 


denkleminde x in denklik sınıfı kümesindeki elemanlar- 
dan en büyük iki basamaklı negatif tam sayı kaçtır? 
A) -14 D) -11 E) 10 


B)-13 Oo C)-12 


14. 
728 4947 -x(mod5) 


denklemini sağlayan en küçük pozitif x tam sayısı kaç- 
tır? 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E) 5 
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15. Yandaki şekle göre 1000 sayısı 





















































S|İS|SİSIS 
İRİŞ iğ 5 | hangi sütunda yer alır? 
cile (sw 
2>laj415 
sel 8/7 |6 
10)11 (12 (13 
17) 16|15 114 
EN 
A) 1. B) 2. Co 3. D) 4. E) 5. Aşağıdaki işlemlerin sonucunu bulunuz. 
a. 40:8-4-5 -k40.8:4 
b. 11— C22 4 33) 4 100: (52-5) — (7111) ; (-7110) 
c. (29-293:166 -(165:86):22:21 
16.Z2/5 te, 
Xİ 
olduğuna göre, 1-1(x) fonksiyonu aşağıdakilerden 
hangisidir? Xx y z a 
e -—Y -z -5 #b 
A) si B) 2x43 O 11 A e ve 
D) 3x42 E) xt4 olduğuna göre, x kaçtır? 
17.215 te, a bir tam sayı olmak üzere (5a * 7) bir çift tam sayıdır. 
Dip Buna göre aşağıdaki ifadelerin tek veya çift olduğunu 
belirtiniz. 
inin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisi- 
e ve çözüm i aşağ 9 a.as3 b. 7a42 c.3a s5 
A fö,3h B fi.3) o) (2.3) 
D) Jo,1) E) (2) 
19,-5,-3, 1) kümesinden üç eleman seçilerek çarpılıyor. 
Çarpım en küçük kaç olur? 
18. ke N için, 
gikt3,gikt5 
ifadesinin Z / 5 teki eşiti aşağıdakilerden hangisidir? a bir tam sayı olmak üzere 
6 
2 ie e akan eşitliğinde a nın alabileceği en büyük ve en küçük de- 








LA 20 38 4A BE 6D 78 BE ğerlerin toplamı kaçtır? 


10-£ 11-0 12A 130 14E 158 160 17A 





Sayılar — 2 
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5a*6 


ae Z olmaküzere 





a 
ifadesini tam sayı yapan a değerleri kaç tanedir? 





3Xx-9<5X41-1<3X15 


eşitsizliğinin tam sayılardaki çözüm kümesi kaç ele- 
manlıdır? 





m >i olmak üzere, 
884 (mod m) 


denkliğini sağlayan m değerleri kaç tanedir? 





5x4*-4-3(mod7) 


denklemini sağlayan en küçük doğal sayı kaçtır? 





33661586 


sayısının birler basamağı kaçtır? 





8645 <-x (mod 8) 


denklemini sağlayan en küçük iki basamaklı doğal sa- 
yı kaçtır? 















SAYILAR — 3 





—i34n (mod 9) ZI/5 kümesinde, 





iğini sağ üyü tif tam sayı kaçtır? — — — — 
denkliğini sağlayan en büyük negatif tam sayı kaç 82-1 


denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 














337126 


sayısının birler basamağı kaçtır? Z 16 kümesinde, 


E 


ifadesinin eşitini bulunuz. 





Pazar günü yapılan bir sınavın sonuçları 85 gün sonra 
açıklanacaktır. Buna göre, sınav sonuçları hangi gün 
açıklanır? 








Z/5 kümesinde, 




















5 EN 
z t(0)>2x43 
g ii de MER 
5 x)>4x12 
3 g(x) I. RASYONEL SAYILAR 
kei pi 
4x43y-3 © olduğuna göre, aşağıdakileri bulunuz. A. KESİR 
B. RASYONEL SAYI 
a ir a. İM) ii e 
3x4y-6 C. İKİ RASYONEL SAYININ EŞİTLİĞİ 
vi ae b. g'() D. KESRİN GENİŞLETİLMESİ 
denklem sisteminin Z / 7 de çözümünü bulunuz. ia) 
c. (fo0g)(x) E. KESRİN SADELEŞTİRİLMESİ 
F. DEN İ 
d. (go) K KESİRLER e 
G. RASYONEL SAYILARDA DÖRT İŞLEM 
H. KESİRLERİN SAYI DOĞRUSUNDA 


GÖSTERİLMESİ 

RASYONEL SAYILARDA SIRALAMA 
ARADA OLMA 
K. ONDALIK KESİR 

L. DEVİRLİ (PERİYODİK) ONDALIK AÇILIMLAR 


II. GERÇEK SAYILAR 
A. İRRASYONEL SAYILAR 
B. GERÇEK SAYILAR 
C. TOPLAMA İŞLEMİNİN ÖZELLİKLERİ 
D. GERÇEK SAYILARDA EŞİTSİZLİKLER 
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g27 .(2-1 y 
(2x 43)-(3x42) -0 


işleminin sonucunu Z/7 de bulunuz. 
denkleminin Z /6 da çözüm kümesini bulunuz. 





Yunan Alfabesinin 16. harfidir. Büyük harf olarak 
küçük harf olarak n kullanılır. Günümüzde daha E. ARALIK KAVRAMI 

ok matematiksel bir sabit olarakn<3,14 tür. Bu sa- F. GERÇEK SAYILARDA EŞİTSİZLİĞİN 
i çemberin çevresinin çapına bölümü ile elde edi- ÖZELLİKLERİ 











ŞE DA 
5x43-2 ki 


denkleminin Z /7 de çözüm kümesini bulunuz. 


denkleminin Z /5 te çözüm kümesini bulunuz. sayıd ir içi geri 
ayıdır. Bu oran çeliberin için aynı değeri al- G. EŞİTSİZLİĞİN ÖZELLİKLERİ KULLANILARAK 
gından, 7 sayısı bir matematiksel sabittir. ÇÖZÜLECEK PROBLEMLER 








(Zee)? 9. Sini 










Elif'in, yaş günü partisine 5 arkada- 
ı gelmiştir. Yaş günü pastasını 8 
ş dilime bölen Elif her arkadaşına 
bir dilim ikram eder. kendisi de bir 
dilim alır. Kalanını dolaba koyar. 


a. Elif ve arkadaşları toplam kaç dilim pasta yemiştir? 


b. Elifin yediği pasta, dolaba kaldırdığı pastanın yarısına 
eşit midir? 


c. Elif ve arkadaşlarının yedikleri pasta, bütün pastanın ne- 
kadarı olduğunu nasıl ifade ederiz? 





0000 





RASYONEL SAYILAR 








Bir birimin bölündüğü eşit parçalardan birini veya birkaçını gös- 
, #ermeye yarayan sayılara kesir denir. 


ÖRNEK 1 


Yukarıdaki şekilde bir bütün 10 eş parçaya bölünmüş ve bu par- 
çalardan 3 tanesi boyanmıştır. Boyanmış kısmı gösteren kesir 


3 
sayısı — dur. 
y 10 


3 kesri “onda üç” veya “üç bölü on” şeklinde okunur. 





a ve b birer tam sayı ve b #0 olmak üzere, 5 biçiminde yazi- 


labilen sayılara rasyonel sayı denir. Rasyonel sayılar kümesi © 
ile gösterilir. 


o-f3:a ve b tam sayı veb o) dır. 
aya pay, bye de payda denir. 


. . .. a—>Pay 
kesir çizgisi — — 
e b > payda 
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ÖRNEK 2 








ÖRNEK 3 


X47 


x—5 
kesrinin rasyonel sayı olması için x sayısını belirleyelim. 
Çözüm 
x-5-0isex-5tir 
x - 5 için verilen kesrin paydası sifir olur. 
Buna göre, x — 5 için verilen ifade tanımsız olur. 


Bu durumda verilen kesrinin rasyonel sayı olması için x# 5 ol- 
malıdır. Buna göre, x in 5 ten farklı her değeri için verilen kesir 
rasyonel sayıdır. 


x - —7 için verilen kesrin değerinin sıfır olduğunu görünüz. 


2 Seg olsun.Eğera- d - b. c oluyorsa bu rasyonel sayılar 
b d 


eşittir denir. Bu eşitlik 57 şeklinde gösterilir. 


ÖRNEK 4 


5 rasyonel sayısı ad rasyonel sayısına eşit olduğuna gö- 
Xx 


re, X in değerini bulalım. 


Çözüm 
> ise 2-X-3-4 
3 Xx 
ise 2x-12 
ise x-6 dır. 





(Ges / 


9. Sınıf 








Lİ 


MİM 


Yukarıdaki şekilde eşit iki bütün 8 er eş parçaya bölünmüş ve 
bu parçalardan 11 tanesi boyanmıştır. Boyanmış kısmı gösteren 




















Tİ 
ir — dir. 
kes 8 
Diğer bir ifadeyle 1 bütün ile diğerinin 8 de 3 ü boyanmıştır. Bu- 
nun kesir ile ifadesi iç dir. 
iç kesri “bir tam üç bölü sekiz” şeklinde okunur. 


Buna göre, 


11-28-13 olduğunu görünüz. 






Aşağıda birbirine eş sekiz şeklin her biri 4 eş parçaya bölünmüş- 


tür. Bu şekillerden birinci satırdakilerin 2” ünü mavi, ikinci sa- 


tırdakilerin > ünü kırmızı kalemle boyayınız. 


| 
N | 
Her iki satırda boyadığınız alanların eşit olduğunu görünüz 


4.243... 









































İ 





işleminde ... lı yere gelecek sayıyı bulunuz. 


00000 








Sayılar — 3 
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ÖRNEK 6 


ge 
9 


sayısının eşitini bulalım. 
Çözüm 


5-942 4542 47 
9 9 9 











52 
9 
D. KESRİN GENİŞLETİLMESİ 


5 kesrinin pay ve paydası sıfırdan farklı bir n tam sayısıyla çar- 


pılırsa kesrin değeri değişmez. Bu işleme kesrin genişletilme- 
si denir. 


ÖRNEK 7 


Çözüm 

2 25 10 

3 35 15 

(5) Si 
Pei 

ÖRNEK 8 


2 ee i Ti , 
z kesrini -5 ile genişlettiğimizde elde edilecek kesri bula- 


lım. 


Çözüm 





E. KESRİN SADELEŞTİRİLMESİ 


5 kesrinin pay ve paydası sıfırdan farklı bir n tam sayısıyla bö- 


lünürse kesrin değeri değişmez. Bu işleme kesrin sadeleştiril- 
mesi denir. 


ÖRNEK 9 

El kesrinin en sade biçimini bulalım. 
120 

Çözüm 

80 90:10 9 8:3 





120 120:10 12 12:3 


Burada 3 ile 4 ün en büyük ortak böleninin 1 olduğuna dikkat 
ediniz. (OBEB(3, 4) - 1) Bu durumda verilen kesir en sade bi- 
çimde yazılmış oldu. 


. 


F. DENK KESİRLER 


a Nea a i N e N 
m kesrinin genişletilmesi veya sadeleştirilmesiyle 5 ye eşit. 


pek çok kesir elde edilebilir. Bu kesirler ve denktir denir. 


ÖRNEK 10 
; kesrinin pay ve paydası 5 ile çarpılırsa (kesir 5 ile genişleti- 


lirse), e kesri elde edilir. Bu durumda, bu iki kesir birbirine 


denktir. Bu sayıların denkliği, 


şeklinde yazılır, “bir bölü üç denktir beş bölü on beş” di- 
ye okunur. 


1-153: 15 olduğuna dikkat ediniz. 
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ÖRNEK 11 


























28 
5 kesrinin pay ve paydası 4 ile bölünürse (kesir 4 ile Sade- 


leştilirse), 3 kesri elde edilir. Bu durumda, bu iki kesir birbiri- > £ 


ne denktir. Bu sayıların denkliği, 


şeklinde yazılır, “yirmi sekiz bölü on iki denktir yedi bö- 


lü üç” diye okunur. 


xla 
ni 
wn 


28.3-—12. 7 olduğuna dikkat ediniz. 


olduğuna göre, x kaçtır? 

A)1 B) 2 Cc) 7 D)8 E)y9 
Çözüm 

Ee ise Xx-2-6-3 

x 3 


ise 2x-18 


ise x-9 dur. 





Şekildeki daire 18 eşit parçaya bö- 
lünmüştür. Bu parçalardan 9 unu bo- 
yayınız. Boyadığınız bölgenin daire- 
nin yarısına eşit olduğunu söyleyebi- 
lir miyiz? Buradan hareketle aşağıda- 
ki denklik yazılabilir mi? 


Cevap E 





8 


©0000 


—a 
wjJ- 


4 
Aşağıdaki sayılar altlarında yazılan harflerle eşleştirilmiştir. 5 


kesrine denk olan kesirlerin eşleştirildiği harfleri sırasıyla yan ya- 
na yazarsanız 7 harfli bir kelime oluşur. 














—|alıjlalalslalıals olam 
| eJl)sls6 (3 l/12|9J18|7|)30(30)51 
li jale/ula rja elujrjs| 











Oluşturduğunuz kelime bir ülke adıdır. Bu ülkeyi haritadan bu- 


lunuz. 
o0O0Oo 


ÖRNEK 12 








> kesrini sıra ile 1, 2, 3 ve 4 ile genişleterek bu kesre denk ke- 


N zall DA — e a 
sirler elde edelim. —, —, —, — 
5'10'15' 20 ÖRNEK 14 


Yukarıdaki kesirler birbirine denktir. Bunu aşağıdaki gibi göste- Bir kesrin payı ve paydası birer tam sayıdır. 
rebiliriz. i 


1 2 3 4 Buna göre, ; e denk olan bu kesrin pay ve paydasının top- 


lamı aşağıdakilerden hangisi olabilir? 





Bu kesirlerden seçeceğimiz herhangi ikisinin payı ile paydası- 


A 
nın çarpımının eşit olduğunu söyleyebiliriz. kle 


B) 124 C) 132 D) 145 E) 154 


Sayılar — 3 











© Zambak Yayınları 





Çözüm 

k, bir tam sayı olmak üzere, 

> e denk olan kesir 2 olsun. 

Bu kesrin payı ile paydasının toplami 
2.k4*-3-k-5-kolur 

Yani pay ile paydanın toplamı 5 in katı olmalıdır. 


Seçeneklerde bu koşula uyan yalnızca 145 vardır. 


Cevap D 


ÖRNEK 15 


Değeri - olan bir kesrin payından 1 çıkarılır ve paydasına 5 ek- 


lenirse kesrin değeri > oluyor. 


Buna göre, ilk kesrin payı ile paydasının toplamı kaçtır? 


A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 21 
Çözüm 


1. Yol 


z kesirine denk olan bazı kesirleri yazalım: 


2.4 6 8 


6 
: kesrine denk olan kesirlerden 15 un payından 1 çıkarılır 
paydasına 5 eklenirse; 


6-1 5 5:5 1 
154-5 20 20:55 4 


6 
Bu durumda istenilen kesir 15 tir. Bu kesrin payı ile paydası- 


nın toplamı 6 * 15 —21dir. 


2. Yol 


Xx, bir tam sayı olmak üzere, 


2 2-X 
Değeri 5 olan kesir Bk olsun. Bu kesrin payından 1 çıkarı- 









Çeoi) 


1 p - 
ir ve paydasına 5 eklendiğinde kesrin değeri a olduğuna gö- 
re, 


2-Xx-—1 ik 
5-x*5 4 
4.(2-X-1)1-(5-x45) 
8x-4-5X45 
8Xx—5x-5414 


3x9 





xz3 olur. 


Bu durumda istenilen kesir, 


2.Xx 6... 
—-——-—— tir. 
5.x 5. 15 


Bu kesrin payı ile paydasının toplamı 6 * 15 <- 21dir. 


Cevap E 


ÖRNEK 16 


X kesri 198 a denktir 
y 110 


x # y - 28 olduğunagöre, x ve y yi bulalım. 
Çözüm 
OBEB(198, 110) 22 dir. Buna göre, 





y 110 
i x 9 
ise —s— 
y 5 


ise x-9k ve y-5k dir. 


X*yz228, x-9k, y 5k) ise 9k * 5k - 28 
ise 14k — 28 
ise k—2 dir. 
Bu durumda, 
xs9k-—9.2 18 ve 
ys5k-5.2-—10dur 
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2x48 
x—4 





kesrini tanımsız yapan x değerini bulunuz. 


2. Xx,y birer pozitiftam sayı olmak üzere, 


olduğuna göre, x $# y toplamının alabileceği en kü- 
çük değeri bulunuz. 


olduğuna göre, x ve y tam sayılarını bulunuz. 


â. Değeri : olan bir kesrin payından 2 çıkarılır ve payda- | 


sına 5 eklenirse kesrin değeri : oluyor. 


Buna göre, ilk kesrin payı ile paydasının toplamını 
bulunuz. 


5. İ kesri Sİ g denktir. 
Yy 85 


x* yz 32 olduğuna göre, x ve y yi bulunuz. 





7 > 
Çi 
- A 
1.4 2. 50 3. x233,y>4 
4. 32 5. x-12,y-20 


G. RASYONEL SAYILARDA DÖRT İŞLEM 


1. Toplama İşlemi 


Rasyonel sayılarda toplama işlemi yapılırken, sırasıyla aşağıda” 


ki adımlar takip edilir. 


1. Adım: Toplanacak kesirlerin paydaları eşitlenir. Eşitleme pay- 











9. Sınıf 
















daların OKEK inda yapılabilir. 
2. Adım: Payların toplamı pay olarak yazılır. 


3. Adım: Ortak payda aynen yazllır. 








a Cc asc 
p —i—- 
b b b 
ac a c a-d c.b a-d-c.b 
> ———1)—— - > 
b d b d b-d d-b b.d 
(d) (b) # 





Hasan dikdörtgen biçimindeki tarlasını 8 eş alana bölüyor. 


Parçalardan üçüne domates fidesi, ikisine biber fidesi dikiyor. 
Kalan kısmını boş bırakıyor. 


Buna göre, 
a. Domates fidesi dikilen kısım tarlanın ne kadarıdır? 
b. Biber fidesi dikilen kısım tarlanın ne kadarıdır? 


c. Domates ve biber fidesi dikilen kısım tarlanın ne kadarı- 
dır? 





o0O00Oo 





ÖRNEK 17 


toplamını bulalım. 
Çözüm 


Verilen kesirlerin paydaları eşit olduğundan, 


Sayılar — 3 
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ÖRNEK 18 


toplamını bulalım. 
Çözüm 


Verilen kesirlerin paydaları farklıdır. Önce paydaları eşitleyelim. 
OKEK(4, 6) — 12 olduğundan verilen kesirlerin paydaları 12 
olacak şekilde genişletmek kolaylık sağlar. Buna göre, 














1 5 13 5-2 3 10 3410 13 
EN EK — olur. 
4 6 4.3 6-2 12 12 12 12 
(8) (2) 
ÖRNEK 19 
G2 
7 
toplamını bulalım. 
Çözüm 
5 8 5 3.7 5 21 5 2145 26 ,5 
Gk—s— ş— a4 — 4 — —-3— 
ii) 7 1 7 7 7 7 74 7 














ÖRNEK 20 
g2. 3,2. .8:742 5612 58 
7 7 7 7 7 


ÖRNEK 21 
ie ai 
—0 5 


sayısının eşitini bulalım. 





ÇÖZÜM 
4 3 4 3 414(-3)(-2) 446 10 
0 5 -40 5 —10 —0  —10 














Pay ve paydası aynı işarette olan kesirlere pozitif kesir, zit işa- 
rette olan kesirlere negatif kesir denir. 


a e a 
b -b b 

b dir 
-b b 


2. Toplama İşleminin Özellikleri 
a. Kapalılık Özelliği 
VE 7:0 için çtg:0 


olduğu için, rasyonel sayılar kümesinde toplama işleminin 
kapalılık özelliği vardır. 


Örneğin, 


b. Değişme Özelliği 


vE. <9 için ng 


olduğu için, rasyonel sayılar kümesinde toplama işleminin 
değişme özelliği vardır. 
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birleşme özelliği vardır. 


d. Birim (Eildsiz) Eleman 


a 


vee için 10-015 


olduğu için, rasyonel sayılar kümesinde toplama işleminin 
etkisiz (birim) elemanı O (sıfır) dır. 




















00000 


e. Ters Eleman Özelliği 


i 
olduğu için, rasyonel sayılar kümesinde toplama işleminin 
i 


Toplama işleminin etkisiz elemanı O olmak üzere, 


vo için rl -z)szlezse 


olduğu için, rasyonel sayılar kümesinde toplama işlemine gö: 


e 
re — nin tersi —— dir. 
b b 


g; Sınıf 























3. Çıkarma İşlemi 


Rasyonel sayılarda çıkarma işlemi yapılırken, sırasıyla aşağıda- 
ki adımlar takip edilir. 


1. Adım: Çıkarılacak kesirlerin paydaları eşitlenir. Eşitlerne pay- 
daların OKEK inda yapılabilir. 


2. Adım: Payların farkı pay olarak yazılır. 
3. Adım: Ortak payda aynen yazllır. 





b b b 
ya ca 6 ad cb ad-cb 
bd b d -d d-b bd 
(d) (b) 
ÖRNEK 22 
i 2 
5 5 


farkını bulalım. 
Çözüm 


Verilen kesirlerin paydaları eşit olduğundan, 


Suk kai 
e ari 
ÖRNEK 23 

51 

6 4 


farkını bulalım. 


Sayılar — 3 
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Çözüm 


Verilen kesirlerin paydaları farklıdır. Önce paydaları eşitleyelim. 
OKEK(4, 6) — 12 olduğundan verilen kesirlerin paydaları 12 
olacak şekilde genişletmek kolaylık sağlar. Buna göre, 


5 1 5-2 1 10 3 10-3 7 
> - — z z olur. 








6 4 62 43 12 12 12 12 
2) (3) 
ÖRNEK 24 
3-2 
> 
farkını bulalım. 
Çözüm 
g.5.3 5 37 5 21 5 21-5 16 
7 1 7 1. 7 7 7 7 ur, 





ÖRNEK 25 


eri 
6 


sayısının eşitini bulalım. 








Çözüm 

Dali 5-1 6-7 3 3615 Mz 
6 6 6 6 6 6 

ÖRNEK 26 


A doğal sayı olmak üzere, 


— 30x-75 
3X 


A 


olduğuna göre, x in alabileceği kaç farklı tam sayı vardır? 


A) 6 B) 5 C)4 D)3 E)2 





Çözüm 


.30x-75 30Xx 75 ,,. 25 
© 8x 3x 3x | X 


A 


A nın doğal sayı olabilmesi için x tam sayısı 25 i tam bölmelidir. 


25 in tam sayı bölenleri; -25,-5,-1, 1,5, 25tir. Ancak x — 1 için 
A nın değeri -15 olur. -15 doğal sayı değildir. 


Bu durumda x in alabileceği değerler, -25, -5, —1, 5, 25 olup 
beş tanedir. 


Cevap B 


ÖRNEK 27 


a PN 
am—4—4——4— 
13 14 15 16 
14 15 16 17 
— 4 pp 
13 14 15 16 
/ olduğuna göre, b nin a türünden eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 




















A)4ta B)3-a C) 1-a D) 4-2a E)4-3a 
Çözüm 
1. Yol 
14 15 16 17 
hb-——4—4——4— 
18 14 15 16 
(is il hs Je i İs) 
13 14 15 16 
teta ez) 
13 14 15 16 
-4âs4a olur. 
2. Yol 
Verilen eşitlikleri taraf tarafa çıkaralım: 
GEN (577) (5 | Lata) 
13 14 15 16) (13 14 15 16 
14-1 15—1 16-1 17-1 
b-a i i * 
13 14 15 16 
b-as1s1s141 
bsd4-a 
Cevap A 
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4. Çarpma İşlemi 





İki rasyonel sayıyı çarparken, sırasıyla aşağıdaki adımlar takip 
edilir. 


Çarpma işlemi yapılırken sadeleştirme yapmak zaman kazan- 
dırır. Bunun için, 


1. Adım: Payların çarpımı pay olarak yazllır. 
2. Adım: Paydaların çarpımı payda olarak yazılır. a. o Sadeleşiyorsa her kesrin, payı ile paydası 


b. o Kesirlerden herhangi birinin payı ile herhangi birinin 
paydası sadeleştirilebilir. 


w 


-C 


d 


alo 
U 
a 


o 
b 


ÖRNEK 31 
i 2 1 
ÖRNEK 28 83 BA 214.3 
34 A İ1 
1 1 


3.5 
47 


çarpımını bulalım. 


Çözüm 5. Çarpma İşleminin Özellikleri 


a. Kopalılık Özelliği 


a Cc ça G 

V—, — için —-— 

b ge çin b'd ep 

olduğu için, rasyonel sayılar kümesinde çarpma işleminin ka- 
palılık özelliği vardır. 


ÖRNEK 29 EL 
Örneğin, 
5 
> 1 2 Vİ 
—, Çe ve ——-— d 
7 Di dn eyni 
çarpımını bulalım. 
Çözüm z 
b. Değişme Özelliği 
ay 
ZU 7 ya, iin 
b gil gap 


olduğu için, rasyonel sayılar kümesinde çarpma işleminin 
değişme özelliği vardır. 


elw 

ala 

ı 

© 

ala 

Ti 

Bİ 

dı 

e ''. K 





Çözüm 


























© Zambak Yayınları 





a G e ke a c 8 a G e a G 
V—, —,— icin —.|) —..— ba ms ed m a 
2.2 Benin 2/2.2)-(2.5).2-2.5 


olduğu için, rasyonel sayılar kümesinde çarpma işleminin 
birleşme özelliği vardır. 




















d. Birim (Eildsizi Eleman 


a 


a ça 
v— için —-11. 
> <e çin b b 








olduğu için, rasyonel sayılar kümesinde çarpma işleminin et- 
kisiz (birim) elemanı 1 dir. 





Aşağıdaki tabloda ... lı yerlere gelecek sayıları bulunuz. 





Mi Be, 
5 5 























e. Ters Eleman Özelliği 


Çarpma işleminin etkisiz elemanı i olmak üzere, 


olduğu için, rasyonel sayılar kümesinde çarpma işlemine göre 


— nin tersi > dır. 
b a 














ÖRNEK 32 


K i i N .4,. 
ri ün çarma işlemine göre tersi z tür. 


> ün toplama işlemine göre tersi — tür. 


ÖRNEK 33 


9. i ” n NE 
zn ün çarma işlemine göre tersi vE tür. 


3. : i S da 
*Z ün toplama işlemine göre tersi 2 tür. 


ÖRNEK 34 
8 in çarma işlemine göre tersi ri dir. 


8 in toplama işlemine göre tersi —3 dir. 
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ÖRNEK 35 


5 kesrinin payına 1, paydasına 2 eklenince değeri 2 ye denk 
oluyor. 

Bu kesir ile çarpma işlemine göre tersinin toplamı 32 ol 
duğuna göre, 5b? - 6b nin değeri kaçtır? 

A) 17 B) 27 C) 67 D) 77 E) 87 
Çözüm 


Verilenlere göre, 


al -9 
bs-2 
as-İ-2b*4 


a-2b-s3tür....(2) 





ii 1 z 
Bu kesir ile çarpma işlemine göre tersinin toplamı 3: olduğu- 


na göre, 
a b ,i 
b a 3 
a2 4b? 3-341 
ab 3 
(20-3) 4b” 10 
(2b-3)b 3 


4b2 42.2b-3494b? 10 
2b? 43b vi 
3-(5b2 412b49)-10-(2b” *3b) 
15b? -36b 427 -20b7 -30b 
27 -20b7 -15b2? 430b—36b 
27 - 5b” -6b 








1. Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. 


eN 
ola © 
w|w 

ii 
EN 

e) 
ale 
—— W 

l 
wjo 
p< E 














A doğal sayı olmak üzere, 
A- 40x—300 
4x 


olduğuna göre, x in alabileceği kaç farklı tam sayı 
vardır? 


25 26 27 -28 


a-—-—4— 


—41 — 
24 25 26 27 


23 24 25 26 
b-—ı1— 1—1— 
24 25 26 27 


olduğuna göre, b nin a türünden eşitini bulunuz. 


Aşağıdaki sayıların toplama işlemine göre terslerini 
bulunuz. 


2 
&. 3 b. — c. 15 


Aşağıdaki sayıların çarpma işlemine göre terslerini 
bulunuz. 


2 
a. — b. — ç. 15 
3 


E kesrin payına 2 eklenir, paydasına 2 çıkarılınca de- 
ğeri 1 e denk oluyor. 
Bu kesir ile çarpma işlemine göre tersinin toplamı 


25 olduğuna göre, b? —4b nin değerini bulunuz. 





Sayılar — 3 


AN 1 
<© 7) £ 
Ez Gu ENG 
13 5 e Gİ 
b. — Gc. — d. —— 
12 24 3 
13 
a 
2 
3. 8—-a 
2 
ri b. z gc. —İ5 
3 8 
8 p — i 
7 15 
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6. Bölme İşlemi 
İki rasyonel sayıyı bölmek için; 
1. Adım: Bölen kesrin çarpma işlemine göre tersi alınır. 


2. Adım: Çarpma işlemine göre tersi alınan kesir bölünen ke- 
sir ile çarpılır. 


ÖRNEK 36 
3.5 
417 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm 

3 2.2(8).3 7.37.2 
47 4l7) 45 4.55 20 
ÖRNEK 37 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm 


il 





3( 7). 87 21 
al 5) 45 20 


ÖRNEK 38 
> 
v4 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm 





gl im el 
7 5 15 5 





ÖRNEK 39 
7 
3 


işleminin sonucunu bulalım. 








Çözüm 
e A 
3 31 37 3.7 2 
ÖRNEK 40 

3 

4 

2 

5 


Çözüm 

> 

4.38.2385 85 15 
2 45 42 42 8 
5 


işleminin sonucunu bulalım. 














Çözüm 
> 
a İM İN 
12 4 41 412 4412 4.4 16 
ÖRNEK 42 
z 
3 3 
2 
5 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm 
z 
3. .,.2 2.,.3 5 21 15 1 45-2 43 
2 5 8 1232 2 28 6 








© © Zambak Yayınları 








ÖRNEK 43 


A tam sayı olmak üzere, 
7 
Az-X. 
3 


olduğuna göre, x in alabileceği tam sayıları bulalım. 





Çözüm 
75 

O e LA ML Ni 
3 xXİ Xx 3 x3 xi x 


Anın tam sayı olabilmesi için x tam sayısı 25 i tam bölmelidir. 
25 in tam sayı bölenleri; -25,-5,-1, 1,5, 25 tir. Bu durumdax 
in alabileceği değerler, —25,-5,-—1,1,5,25tir. 


ÖRNEK 44 


1— 


—lejm 




















Çözüm 
1-2 3-2 a RU i 
BR e a Ba a a BL 
1 L 14 a ER iu eee de zl 
1 6—1 5 5 
3 
2 2 2 
ÖRNEK 45 
3 
2.8. 
xX—1 


kesrini tanımsız yapan x sayılarını bulalım. 


Çözüm 


6 ie ME EK 
el kesrinin paydasını O yapan x değeri için ifade tanımsız 
olur. 


x—İs0isexzidir 




















Bu durumda X — 1 için verilen ifade tanımsızdır. 


ii iz kesrinin paydasını O yapan x değeri için ifade tanım- 


sız olur. 


: 6 
yl iğ ise 2-——— 
x-İ x—İ 
ise x-İ-3 


ise x-4 tür. 


Bu durumda Xx — 4 için verilen ifade tanımsızdır. 


Bunagöre,x#1 ve x#4iken, 





Be, eğ. ki BRİ) 
6 2(x-1)-6 2x-2-6 2x-8 2x-8 
2——— iç kane e e 
x-İ Xx-İ x—1 Xx-İ 
ÖRNEK 46 
a,b,c Sıfırdan farklı sayılardır. 
LE 
b-c 


kesrindeki a, b, c sayılarının her birini 6 ile böldüğümüzde 


oluşan yeni kesir, Ez kesrinin kaç katıdır? 
Çözüm 


il kesrindeki a, b, c sayılarının her biri 6 ile bölünürse sonuç, 








Bu durumda, oluşan yeni kesir 5: nin 6 katıdır. 
-c 


7. İşlem Önceliği 

Birden fazla işlem olduğu durumlarda; 

önce üslü sayılar, 

Sonra parantez içindeki işlemler, 

daha sonra çarpma veya bölme işlemleri, 

en son olarak da toplama veya çıkarma işlemleri 


yapılır. 


Sayılar — 3 
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ÖRNEK 47 
740.0 
5 


işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm 


Verilen işlemde çıkarma ve çarpma işlemi vardır. Çarpma işle- 
minin çıkarma işlemine göre önceliği olduğundan önce çarpma 
işlemini yapmalıyız. 
/.9.3., 238 , 6 7:5-6 35-6 29 

5 5 5 5 5 5 











ÖRNEK 48 
3 
(7-2)7 


işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm 


Verilen işlemde önce parantez içi sonuçlandırılmalıdır. 


ÖRNEK 49 


ie” 
4 


işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm 


4.4-11 16-11 5 
4 4 4 4 4 











ÖRNEK 50 
(844):4-10 
işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm 


(844):4-10-12:4-10- 7.10-3-10-30 





ÖRNEK 51 

12:(4-10) 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm 


12:(4.10)-12:40- 12. - 2. 
40 10 








Çarpma işlemi ile bölme işlemi aynı önceliğe sahiptir. 


Toplama işlemi ile çıkarma işlemi aynı önceliğe sahiptir. 


Aynı önceliklere sahip işlemlerde eğer parantezle işleme yön 
verilmemiş ise, işlemlerda soldan sağa doğru sıra takip edi- 
lir. 


Örneğin, 12:4.10-3-10-30 dur. 


ji 
ÖRNEK 52 
m-le-3)-l8*3) 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm 


Verilen işlemde önce parantez içleri sonuçlandırılmalıdır. 
1-342) 1 (222) (2) 
30 5 3 6 30 5-3 6 
- EZ) 
30 . 15 6 
o İs) 
30 15 6 

















1, 72 13-5 
30 15-2 6-5 
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ÖRNEK 53 


2 1 1 -) 

4-24 İ-|2-— 4 — 

2) 15 17 
işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm 


Verilen işlem, her bir parantez kendi içinde ele alınarak sonuç 
landırılabilir. Ancak, parantezleri açıp sadeleştirme yaparak, iş- 
lem kısaltılabilir. 


(4 e İs a! i 
15 17 15 17 15 17 15 17 
2 ie Gl 
15 15 17 17 

















1. Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. 








2 
e 
a. e b. Ez >> c. 2 : 
5 25 4 74 2 3 
5 
2 Bı 
14— 14 2 2 3 
d e - İ 1 
1— 7 Lari 
34— 
e h. 10-53 
60 (4 6 5 5 


2. Atam sayı olmak üzere, 


120 
X 
3 


Az 





olduğuna göre, Xx in alabileceği kaç farklı tam say 
vardır? 




















Kkesrini tanımsız yapan Xx sayılarını bulunuz. 


“4, a,b,c sıfırdan farklı sayılardır. 


a-b — 
btc 





kesrindeki a, b, c sayılarının her birini 6 ile böldüğü- 


müzde oluşan yeni kesir, va 
b*c 





kesrinin kaç katıdır? 











İN Gİ <© my | 
ii Ea ki Ag 
24 
Ma e er sü 
2 4 9 3 45 
9 G gk nh. 7 k 22 
15 29 
2. 16 3. -iile2 4. > 


H. KESİRLERİN SAYI DOĞRUSUNDA 
GÖSTERİLMESİ 


Sayı doğrusu üzerinde, pozitif rasyonel sayılar “0” ın sağında, 
negatif rasyonel sayılar “0” ın solunda yer alırlar. 


< * * t * lu t * t 


BA A 12 





Yukarıdaki sayı doğrusunda, 
—5<—-4<—-3<-2<—-İ<0<1<2<3<4<5<6dir. 
Pozitif sayılardan sıfıra en uzak olan en büyüktür. 


Negatif sayılardan sıfıra en uzak olan en küçüktür. 


ÖRNEK 54 


A-— 
5 


kesirine karşılık gelen noktayı sayı doğrusunda gösterelim. 


Çözüm 
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Verilen kesrin payı paydasından küçüktür. Bu sayı (0, 1) aralığın- 
dadır. 


A -? kesrinin paydası 5 olduğundan, sayı doğrusunda, O ile 


1 doğal sayılarının arası 5 eş parçaya ayrılır. Kesrin payı 3 oldu- 
ğundan, O dan başlayıp 3 aralık sayılır; bulduğumuz nokta A sa- 
yısına karşılık gelen noktadır. 


0 1 


< t ui t vr 





p 


ÖRNEK 55 
A-3 B-2 
5 5 


olmak üzere, A ve B aşağıdaki sayı doğrusunda gösterilmiştir. 
o 1 


aş şe m mn 


B A 


Bu durumda B sayısı A dan küçüktür. Bunagöre,B <A dır. 


ÖRNEK 56 
>” 
4 


kesirine karşılık gelen noktayı sayı doğrusunda gösterelim. 


Çözüm 


B- 5 kesrinin paydası 4 olduğundan, sayı doğrusunda, O ile 


i ve 1 ile 2 doğal sayılarının arası 4 er eş parçaya ayrılır. Kesrin 
payı 7 olduğundan, 0 dan başlayıp 7 aralık sayılır; bulduğumuz 
nokta B sayısına karşılık gelen noktadır. 





B— > — ii olduğunu hatırlayınız. 





Sayılar — 3 








ÖRNEK 57 


A 13;8 3.c i 
5 4 3 











.D 1 vE pi 
2 4 


sayılarının sayı doğrusunda gösterimi aşağıda verilmiştir. 








DA alp de - 1. EE 3 
< tt <—i—t amma amm t t e t i—k er ve 
3 3 i i 1 
> il >1 
ts 4 3 iz 4 


Sayı doğrusunda, pozitif sayılardan sıfıra en uzak olan en bü- 
yük, negatif sayılardan sıfıra en uzak olan en küçük olduğuna 
göre, aşağıdaki sıralamayı yapabiliriz. 





3 3 1 1 
——< <—<iİ—< 
5 a 383 2 
A<B<C<D<E 


21 
4 


Ii, RASYONEL SAYILARDA SIRALAMA 


Pozitif rasyonel sayılar sıralanırken birçok yöntem kullanılabilir. 
Biz bunlardan en yaygın olan ikisini vereceğiz. 





Yandaki daire 5 eş parçaya bölünmüş 
2 si mavi kalemle, 1 i kırmızı kalemle 
boyanmıştır. 


Mavi kalemle boyanan kısmı gösteren 


sayı - tir 
e 





Kırmızı kalemle boyanan kısmı gösteren sayı > tir. 


Buna göre, bu iki sayıyı küçükten büyüğe doğru sıralayınız. Bu 
kesirlerin paydalarındaki sayılar ile paylarındaki sayılar hakkın- 
da ne söylenebilir? 





000” 








Yukarıdaki etkinlikten de anlaşılacağı üzere, 


paydaları eşit olan pozitif iki rasyonel sayıdan, payı küçük olan 
daha küçüktür. 


304) 
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sayılarını küçükten büyüğe doğru sıralayalım. 


Çözüm 


2<83 ise a 
7 


ise A<B dir. 


Yandaki lahmacun 4 eş parçaya bölü- 
i nüyor. Parçalardan 3 ünü Aysel, 1 ini 
i Gürkan yemiştir. 


* Aysel'in yediği miktarı gösteren sayı 


> Gürkan'ın yediği miktarı göste- 
— ren sayı İ tür 
tir. 


Buna göre, bu iki arkadaştan hangisi daha az lahmacun yemiş- 
tir? Bu kesirlerdeki paydalardaki sayılar ile paylardaki sayılar 
hakkında ne söylenebilir? 








©0000 
ÖRNEK 59 
VALLA venin 
6 4 


sayılarını küçükten büyüğe doğru sıralayalım. 
Çözüm 


Verilen kesirlerin paydaları 6 ile 4 tür. OKEK(6, 4) - 12 olduğun- 
dan verilen kesirlerin paydaları 12 olacak şekilde genişletmek 
kolaylık sağlar. 


A 


6 62 12 
geli lie. ©9 
a 4.3 12 


Paydaları eşit olan pozitif iki rasyonel sayıdan, payı küçük 
olan daha küçük olacağına göre, 
4 

33 <34 ise > Bini 
12 12 


ise B<A dir. 






















Yukarıdaki eşit büyüklükteki iki daireden birincisi 5 eş parçaya 
bölünmüş 2 si mavi kalemle boyanmıştır. Boyalı kısmı gösteren 


d.. 
sayı — tir. 
der 


İkinci daire 3 eş parçaya bölünmüş 2 si kırmızı kalemle boyan- 


mıştır. Boyalı kısmı gösteren sayı > tür. 


le <5 eşitsizliği yazılabilir mi? Bu kesirlerin paydalarındaki 


sayılar ile paydalarınki sayılar hakkında ne söylenebilir? 








©0000 


Hangi renge boyalı olan alan daha küçüktür? Buradan hareket- 













payları eşit olan pozitif iki rasyonel sayıdan, paydası küçük olan 
daha büyüktür. 


ÖRNEK 60 


sayılarını küçükten büyüğe doğru sıralayalım. 


Çözüm 
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ÖRNEK 61 


> 
li 


o a 
li i 
ule wWİR jo 


sayılarını küçükten büyüğe doğru sıralayalım. 
Çözüm 
1. Yol 


Verilen sayıların paydalarını eşitleyelim. 


Verilen kesirlerin paydaları 5, 3, 5 tir. OKEK(5, 3, 5) - 15 oldu- 
ğundanı verilen kesirlerin paydaları 15 olacak şekilde genişlet- 
mek kolaylık sağlar. 


A-8.8:3 24 
5 5-3 15 
B.4.45.20 
3 3.5 15 
ç-2.23.8 
5 5.3 15 


Paydaları eşit olan pozitif rasyonel sayılardan, payı küçük 
olan daha küçük olacağına göre, 


6<20<24 ise la Kan 
15 15 15 


ise C<B<A dır. 


2. Yol 
Verilen sayıların paylarını eşitleyelim. 


Verilen kesirlerin payları 8, 4, 2 dir. OKEK(8, 4, 2) 8 olduğur- 
dan verilen kesirlerin payları 8 olacak şekilde genişletmek ko- 
laylık sağlar. 


AS al.B 
5 541 5 
gp j.te 8 
3 3-2 6G 
ç-2.24, 8 
5 5-4 20 


Payları eşit olan pozitif rasyonel sayılardan, paydası küçük 
olan daha büyük olacağına göre, 





1 1 1 
i i 1 20>6>5 ise —<—<— 
39>27 ise —<— 
39 27 20 6 5 
ise 2.2 ise << 
39 27 | 0 6 5 
iseB<A dır. iseC<B<A dır. 
Sayılar — 3 G5) 


Ki 


ÖRNEK 627 


hu © 
15 
Bis 
21 
dei 
11 


sayılarını küçükten büyüğe doğru sıralayalım. 

Çözüm 

Verilen sayıların paylarını eşitlemek daha kolay olacağı için 
payları eşitleyerek sıralama yapacağız. 


Verilen kesirlerin payları 2, 4, 6 dır. OKEK(2, 4, 6) — 12 olduğun- 
dan verilen kesirlerin payları 12 olacak şekilde genişletmek ko- 
laylık sağlar. 


2 26 12 
“15 15.6 90 
4 43 12 

2 21.3 63 

e ZE A 

1 142 22 


Payları eşit olan pozitif rasyonel sayılardan, paydası küçük 
Zolan daha büyük olacağına göre, 


90>63>22 ise a yi 


< 
90 63 22 
12 12 12 
ise —<—<— 
90 63 22 
ise A<B<C dir. 





Bir dolapta iki pasta vardır. 


Aykut pastaların > ini istiyor. 


Ferhat pastaların — ini istiyor. 





Serhat pastaların ME ini istiyor. 
1771 


Buna göre, pastadan en çoğunu bu üç kişiden hangisi istemek- 
tedir? 


Cevap: Aykut 





00000 
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Negatif sayılar karşılaştırılırken önce sayıların işareti göz önü- . 
ne alınmadan sıralama yapılır. Sonunda pozitif sayılar için bu- 
lunan sıralamanın tam tersi alınır. 


ÖRNEK 63 
Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz. 


Yd ka gr ye dir. 
7 7 7 7 


33 34 ise 33.34 dir. 

12 12 12 12 

12 12 12. 12 12 12 
—<-— IS 


— e 
90 63 22 90 63 22 


ÖRNEK 64 
2 
a -—— 
3 
1 
ayri 
3 
G——— 
4 


sayılarını sıralayarak sayı doğrusu üzerinde gösterelim. 
Çözüm 
Verilen sayıların paydalarını eşitleyelim. 


Verilen kesirlerin paydaları 3, 2, 4 tür. OKEK(, 2, 4) — 12 oldu- 
ğundan verilen kesirlerin paydaları 12 olacak şekilde genişlet- 
mek kolaylık sağlar. 

















PE Lr 
3 Ba 12 
b 
2 me 12 
3 33 9 
“7 ag 12 


Paydaları eşit olan pozitif rasyonel sayılardan, payı küçük 
olan daha küçük olacağına göre, 





ELENİ 

















Sayılar — 3 


o 6 8 9 
gise—<—<— 
Bee 12 12 12 


N 6 8 9 

ise ——>——>—— 
12 12 12 

iseb>a>c 


isec<a<bdir. 


Her rasyonel sayı, sayı doğrusunda bir nokiaya karşılık ge- 
lir. Bu durumda a,b,c sayıları sayı doğrusunda şekildeki gibi 
gösterilebilir. 





2 6 z 
tci2 12 0 42 
< 4——i——i 01-0 ti tit O—t 1—i—i > 
c ab 6 8 
8 iz 12 
“iz 


ÖRNEK 65 


x negatif sayı olmak Üzere, 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi doğru- 
dur? 


Aa<b<c Ba<c<b C)b<a<c 
D)b<c<a Ec<a<b 
Çözüm 
1<112<115 ise İ> <-> 1 
1 112 115 
ise Sl (X<0) 
1 112 115 


ise c<a<bdir. 


Payları eşit olan pozitif rasyonel sayıdan, paydası küçük olan da- 
ha büyüktür. Ancak negatif kesirlerde durum, pozitif kesirler için 
söylenenlerin tersinedir. 


Cevap E 
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Doğal sayılar ve tam sayılar kümesinde ardışıklık kavramı var- 
dır. Ardışık iki tam sayı arasında herhangi başka bir doğal veya 
tam sayı yoktur. Oysa rasyonel sayılar kümesinde, herhangi iki 
rasyonel sayı arasında her zaman bir üçüncü rasyonel sayı 
bulmak mümkündür. Esasen, herhangi iki rasyonel sayı arasın- 
da sonsuz sayıda rasyonel sayı vardır. Dolayısıyla bu kümede 
ardışık iki rasyonel sayıdan bahsedilemez. 


ÖRNEK 66 
2 3 
—<X<— 
7 7 


koşulunu sağlayan x sayılarını bulalım. 
Çözüm 


Verilen eşitsizlikdeki sayıları sırasıyla, 2, 3 ve 4 ile genişleterek 
x sayısını bulmaya çalışalım. 


2 g.. 4 6 . 5 işi 
—<x<— ise —<x<— isex--—— olabilir. 
7 7 14 14 


2 3 6 9 . 7 - 
—<x<— ise —<Xx<—-isexz— olabilir. 
7 7 21 21 21 
ise x--8 olabilir. 
21 
12 


3. 8 i 9 Si 
—<x<— ise —<x<— ise x-— olabilir. 
7 7 28 28 


ise DRL olabilir. 
28 
ise DEİL olabilir. 
28 
Bu şekilde devam edecek olursak sayılamayacak çoklukta 


(sonsuz sayıda) Xx sayısı belirleyebiliriz. 


Resimdeki plajda kaç kum tanesi vardır? Dersek verece- 
ğiniz cevap ne olacaktır? Ya okyanustaki damlacıkların 
sayısı kaçtır? 
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x, bir doğal sayı olmak üzere, 


olduğuna göre, x in alabileceği değerleri bulalım. 
Çözüm 


Eğer x in rasyonel sayı olduğu verilseydi, verilen eşitsizliği sağ- 
layan sayılamayacak çoklukta (sonsuz sayıda) x sayısı belirle- 
nebilir. Ancak x in doğal sayı olduğu verildiği için sonlu sayıda 
x değeri olduğunu söyleyebiliriz. 


Verilen kesirlerin paydalarını eşitleyelim. 


2 x 5 249 x 5.5 
—<—o<X e İse —— <——<—— 
5 45 9 5.9 45 9.5 
18 Xx 25 
İse —<——<—— 
45 45 45 
ise 18<x<25 


Bu durumda X in alabileceği doğal sayılar, 19, 20, 21, 22, 23, 24 
tür. 





.0<x-<2 eşitsizliğini sağlayan bir tane x tam sayısı vardır. 


0< y<2 eşitsizliğinde y yerine, sayılamayacak çoklukta 
© (sonsuz sayıda) rasyonel sayı yazılabilir. 


-0<z< 1 eşitsizliğinde z yerine, sayılamayacak çoklukta 
: (sonsuz sayıda) rasyonel sayı yazılabilir. 


© Bu dürumda, rasyonel sayılar kümesi yoğundur. 








Herhangi iki rasyonel sayı arasında sonsuz tane rasyonel 
sayı vardır. 


a GC 
Km 
ve 





, 


a G Mi li p e 
B'd sayıları sayı doğrusu üzerinde gösterilirse, 
a c 
—i— 





nin 5 ve 5 ye eşit uzaklıkta olduğu, diğer bir ifa- 


deyle orta nokta olduğu görülür. 


Sw 
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ÖRNEK 68 


> ile z sayılarının sayı doğrusunda belirttiği noktalara eşit 
uzaklıkta bulunan sayıyı bulalım. 
Çözüm 


iz; 1 
K'nin sayı doğrusu üzerinde belirttiği nokta; A ur ile B-5 


6 
sayılarının belirttikleri noktalara eşit uzaklıkta olsun. 

















Bu durumda, 
Mm e ie 
K- 1 6. 12 iz -i2 13 is olur 
2 2 2 122 24 
(0) 1 
< pi 0— iii i— itip — ii —0— ii — > 
A K B 
ÖRNEK 69 
Oile 1 in ortasındaki sayı A olsun. 
041 1 . 
B a, A-—— -— dir. 
u durumd 2 > 
O ile A nın ortasındaki sayı B olsun. 
1 
04-— 
öy Mlp le 
Bu da, B- -—.—-— tür. 
durumda > > 
O ile B nin ortasındaki sayı G olsun. 
1 
04-— 
Bu durumda, C - EŞ le dir. 
2 42 8 


Bu şekilde devam edecek olursak sayılamayacak çoklukta 
(sonsuz sayıda) x sayısı belirleyebiliriz. 


Bulduğumuz sayıları sayı doğrusunda gösterelim. 


o 1 


< t 5 a ii 


© 
C B A 





(O0C| < |(CBİ, |0Bj — |BAJ dir. Bu durumda, 
€ noktası (0B| nin orta noktasıdır. 
B noktası (OAJ nın orta noktasıdır. 








i N : ğ A a pr mma my bnmammamm kaplamalar me mmmN 






olduğunu gösterelim. 


— <— ise ad<bc 


ise abs-ad<ab-ac 


ise a(bsd)<b(a*c) 


ise —< 





A<E ise ad<be 
b d 
ise ad*sdc<bc*dc 


ise d(a-4c)<c(b*d) 





., atc c 
ise ——<—... (2 
bel g7 
(ive2den) <2*€ .E gir, 
b bd d 


Bu metot ilk kez 1973 yılında Robert McKay adlı bir öğrenci ta- 


rafından kullanılmıştır. Bu metoda göre > ile : sayıları arasın- 


548 13 
da bir sayı — — - — olarak bulunabilir. 
y > olar ulunabilir. 


Yani, İ.<13.<3 yazılabilir. 
6 “15 “9 








kesirine karşılık gelen noktaları sayı doğrusunda 
gösteriniz. Sayı doğrusundan hareketle bu sayıları 
küçükten büyüğe doğru sıralayınız. 
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sayılarını küçükten büyüğe doğru sıralayınız. 


3. Xx pozitif sayı olmak Üzere, 





olduğuna göre, a, b, c sayılarını küçükten büyüğe 


doğru sıralayınız. 


Â. xnegatif sayı olmak üzere, 





olduğuna göre, a, b, c, d sayılarını küçükten büyüğe 


doğru sıralayınız. 


5. 
2 Xx 3 
o... Gm Ze 
7 28 7 
koşulunu sağlayan x tam sayılarını bulunuz. 
6. 


e | 
— ile — 
4 6 


sayılarının sayı doğrusunda belirttiği noktalara eşit 
uzaklıkta bulunan sayıyı bulunuz. 











> zi — Da 
“ag 8 
İ Oy. 
1 
< # gemeğimsiğ © H t 1 t * © v © Li * iğ 
- D a41cC 0 A1 B 2 
D<G<A<B 
4 83 4 
——<a—- am 
3 4 4 3 
2. A<B<C<D<E 3. a<b<c 
â. a<b<c<d 5. 9,10,11 
g, 11 
24 





Sayılar — 3 


/ 


K. ONDALIK KESİR 


Bir rasyonel sayının payını paydasına böldüğümüzde bu rasyo- 
nel sayının ondalık açılımını buluruz. Bu ondalık açılıma onda- 
lık kesir denir. 


Ondalık kesirler, paydaları 10 un tam kuvvetleri olan kesirlerdir. 
Bir kesrin ondalık kesre çevrilebilmesi için, kesrin paydası 10 un 
tam kuvvetleri biçiminde veya 10 un tam kuvvetlerine dönüştü- 
rülebilecek biçimde olmalıdır. 


Bir kesrin virgül kullanılarak yazılımı, bu kesrin ondalık açılımı- 
dır. 


ÖRNEK 70 
7 
2 


sayısının ondalık açılımını bulalım. 


Çözüm 
,1. Yol 
/ 
1. adım 2. adım 
7 2 7 2 
6 |3, -6 3,5 
10 10 
— 10 
(0) 


olduğuna göre, 
-3,5 olur. 
2 


Bu sayı sıfır devirli bir ondalık açılımdır. 


yar 
3l8 


-3,5 olur. 











> 3,5-3,50-3,500-3,5000... 
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ÖRNEK 71 

24,3 
sayısına karşılık gelen rasyonel sayıyı bulalım. 
Çözüm 


24,3 e 243. olur. 
10 10 


ÖRNEK 72 

24,37 
sayısına karşılık gelen rasyonel sayıyı bulalım. 
Çözüm 


24,37 la — öy VE olur. 
100 100 


L. DEVİRLİ (PERİYODİK) ONDALIK 
AÇILIMLAR 
Bir rasyonel sayı, ondalık kesir biçiminde yazıldığında, sayının 


ondalık kısmındaki rakamlar belli bir kurala göre tekrarlanıyor- 
sa bu sayıya devirli ondalık kesir denir. 


ÖRNEK 73 


23 


3 


sayısının ondalık açılımını bulalım. 


Çözüm 


Yandaki bölme işleminde kalan hiç bir 
zaman Sıfır olmuyor. Ancak belli bir adım- 
dan sonra kalanlar tekrarlandığından bö- 
lüm hanesindeki rakamlar da tekrarlan- 
maya (devretmeye) başlar. Böyle ondalık 
kesirlere devirli ondalık kesirler denir. 


Devirli ondalık kesirlerde devreden bâ- 
samakların tekrar tekrar yazılması yerine 
devreden basamaklar bir kere yazılıp üzerine bir çizgi çekilir. 





9. Sınıf 


















Her rasyonel sayının ondalık açılımının devirli olduğu ve her 
devirli ondalık açılımın bir rasyonel sayı olduğunu söyleyebi- 
liriz. Buna göre, her devirli ondalık sayıya bir rasyonel sayı kar- 
şılık gelir. Diğer bir ifadeyle her devirli ondalık sayı bir rasyo- 
nel sayı ile gösterilebilir. 


ÖRNEK 74 
2,771..-2,7 


devirli (periyodik) ondalık kesrine karşılık gelen rasyonel sa- 
yıyı bulalım. 


Çözüm 
xz2,777...... (1) olsun. 
10-x -27,777...... (2) olur. 


Burada, 10- x sayısının virgülden sonraki kısmı ile x in virgülden 
sonraki kısmının aynı olduğuna dikkat ediniz. 


(2) eşitliğinden (1) eşitliği taraf tarafa çıkarılırsa, 
10-X-27,777... 


— Xx- 2,771... 
9-x-25 


ie © dur. 
9 


ÖRNEK 75 


0,242424...-0,24 


devirli (periyodik) ondalık kesrine karşılık gelen rasyonel sa- 
yıyı bulalım. 


Çözüm 
Xz0,242424..... (1) olsun. 
100-x — 24,242424..... (2) olur. 


Burada, 100: x sayısının virgülden sonraki kısmı ile x in virgül- 
den sonraki kısmının aynı olduğuna dikkat ediniz. 


(2) eşitliğinden (1) eşitliği taraf tarafa çıkarılırsa, 
100-.x-24,242424.. 


— xs 0,242424.. 
99.-x-24 





24 
XxX — 
99 


8... 
x-—— tür. 
33 


Sayılar — 3 
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ÖRNEK 76 
1,2151515...—1,215 


devirli (periyodik) ondalık kesrine karşılık gelen rasyonel sa- 
yıyı bulalım. 


Çözüm 

xXx 1,2151515...... (1) olsun. 

10-x - 12,151515...... (2) olur. 
1000-x — 1215,151515...... (3) olur. 


Burada, 1000- x sayısının virgülden sonraki kısmı ile 10- Xin vir- 
gülden sonraki kısmının aynı olduğuna dikkat ediniz. 


(S) eşitliğinden (2) eşitliği taraf tarafa çıkarılırsa, 


1000-x-1215,151515... 
— 10x— 12,151515... 
990-xx-1203 


bulunur. 





Bir devirli ondalık açılımı 5 şeklinde yazarken; 


> Virgül ve devreden dikkate alınmadan; okunan sayıdan, 
devretmeyen sayıyı çıkararak paya yazılır. 


> Paydaya ise virgülden sonraki devreden basamak sayısı 
kadar 9 ve sağına devretmeyen basamak sayısı kadar si- 
fır yazılır. 


a,b,c,d,e birer rakam olmak üzere, 


a,bede- alemi DEER 
9900 


ÖRNEK 77 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 


1,444... 21,4 





ÖRNEK 78 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 


ÖRNEK 79 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 


152-15 137 


1,5222...-1,52- 
90 90 


ÖRNEK 80 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 


0,5222... -0,55 278.14 


ÖRNEK 81 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 


51.121-1 120 40 
33 


1,212121...-1,21x —— — — > 


ÖRNEK 87 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 


1124124124... -1,124 


1124-1 1123 





999 


999 











(Uyarı 


ab ve cd iki basamaklı birer doğal sayı olmak üzere, 


ab,Gd - ab « 0,Gd ab SE ab 


Cc 
9 


Si dur. 


9 
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ÜRNEK 83 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 


Madi la eda 
9 9 


ÖRNEK 84 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 


1,5222... —1,5B 140,55 14 22-5 4, İş 








90 90 

ÖRNEK 85 

Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 

29,542 -2940,542-294 542-5 Bİ. og 
990 990 


ÖRNEK 86 

37,14—37 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm 


3714374014374 7 ğe ii) 





37,14 -37-37413 37-18 dır. 
90 90 


ÖRNEK 87 
7,6-2,4 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm 
7,6-7,666... 
2,4-2,444... 


7,6—2,4-2,292.. 
7,6—2,4-2,2 





7 








ÖRNEK 88 






























































1 1 1 1 
e eni 
8,542,2 e 9 9 
toplamını bulalım. di 
2 3 
Çözüm 9-349.2 
— 2.3 
8,5-8,555... 27418 
y. . (22 2D2; 6 
8,54*2,2-10,777... 
EA dir; (3) 
8,54*2,2-10,7 6 
45 16 
— 42 (7,5 
30 1 1 
N olduğuna göre, gele e olur. 
ÖRNEK 89 - 30 0,2 0,3 
0 
3,27544,8 
Cevap E 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm 
Bir önceki örnekte olduğu gibi sayıları taraf tarafa toplayarak iş- 
lemleri yaptığımızda bir karışıklık olabilir. Bu durumda, aşağıda- z 
ki işlemler yapılır. e 
g 
3,278- 3275-32 3243 | E 
990 990 E 
o “ 
pe 2 N 
48- 4 izne) © ÖRNEK 91 
»g 9 BEZ 
—.4.3248 44 3243 44-110 8083 51 0,09 0,7402 
3,27544,8- -— e e (A ş * 
009 oo 'em0 o “© 0,017 0,003 OO 
8083 sayısını 990 a böldüğümüzde aşağıdaki sonucu buluruz. işleminin sonucu kaçtır? 
8,164646464646464... - 8,164 A) 304 B) 331 C) 340 D) 601 E) 610 
Çözüm 
5,1 5,1-1000 
, 0? doi 2 2190 eğdi dür... (1) 
ÖRNEK 90 a 
0,09 0,09:-100 
<a i z 30 dur.... (2) 
Bp 0,003 0,003-.1000 3 
0,2 0,3 
07402- 247 Eğ) 
işleminin sonucu kaçtır? — > > i 
0,/x-0,2 İ 1-10 1 10 dur N 
A) 7,1 B) 7,2 Cc) 7,3 D) 7,4 E) 7,5 01 DA 041.10 ur... (4) 
Çözüm Bu durumda, 
2 Sİ MOB 07408 
,2-—dur....(1) İL eğ AE ep 5 
g 0,017 0.003 * 5 300 -30--10-340 tır. 
2 3 
ari dur....(2) Cevap C 
Sayılar — 3 (s3) 


ÖRNEK 92 


x ve y aralarında asal iki doğal sayı olmak üzere, 


3x*y 
X 


-6,5 41,5 





olduğuna göre, x * y kaçtır? 


A) 545 B) 459 C) 109 D) 72 E) 18 


Çözüm 


SAY g5s15 








65-6 15 
-— 


59-243-9—-3-18 
18 


x ve y aralarında asal iki doğal sayı ise, 


x-18vey-9idir 


/ Buna göre, xX * y - 109 dur. 
4 


Cevap C 


ÖRNEK 93 

a ve b sıfırdan ve birbirinden farklı rakamlar olmak Üzere, 
0,a-0,b 
o,a-0,b 


kesrinin değeri kaçtır? 





A) 0,9 B) 0,99 o) 1 D) 1,01 Et 
ÇÖZÜM 
a b a-b 
0,a-0,b 10 10 10 A&b 9 9 og 
oa-ob a b a-b 10 a-g 10 : 
9g 9 9g 
Cevap A 
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ÖRNEK 94 


a-0,90 
- 100 
111 

1000 

Cc 


1111 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi doğru- 
dur? 


A)c<a<b B)c<b<a Ga<b<cç 
Dja<c<b Eb<a<c 
Çözüm 
pey : -100 000 
de 0 9.10, 10 il 





g9 99:9 11 11100 1100 





Payları eşit olan pozitif kesirlerden paydası büyük olan daha kü: 
çüktür. 


Buna göre, 1111 > 1110 > 1100 ise c<b<adır. 
Cevap8 


ÖRNEK 95 


0,5<a <b<c<0,6 


olduğuna göre, a, b, c sayıları sırasıyla aşağıdakilerin han- 
gisindeki sayılar olabilir? 







6 11 12 4 6 7 21 22 23 
A)— — — B— — — OS 
) 2 2 8 7 27' 27 ) 36 36' 36 
15 
> ol iy EB 
18' 18' 18 54' 54' 54 
Çözüm 


0,5<a<b<c<0,6 ise ca cbec<5 
(4) (4) 


... 20 24 
ise — <a<b<c<— dır. 
36 36 
21 22 23 


Buna göre; a, b, c sırasıyla, —, —, — olabilir. 
Yİ SE' 36' 36 





m e yalpa 





Aşağıdaki sayılara karşılık gelen rasyonel sayıları 
bulunuz. 


a. 0,14 b. 2,15 ©. 2,315 d. 2,38 


» 
* 
ON 


> 2,054-5,02 
0,240,5 
x ve y aralarında asal iki doğal sayı olmak üzere, 


2X*y 





-2,210 


olduğuna göre, x ile y nin değerini bulunuz. 
Aşağıdaki sayıları küçükten büyüğe doğru sıralayınız. 


Asat gk sg BE 


, D-2,3, E-4,5 
0,2 6 0,03 ii 








PA ek 
ALLİ 


X-495, y-104 





i. 9,09 
5. B<D<A<E<C 
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BL DE LR 











Aşağıdaki her bir sorunun cevabı A, B, D, ... gibi harflerle say- 
fanın sonunda eşleştirilmiştir. İlgili sorunun cevabının eşleştiril- 
diği harfi yukarıdaki kutuya yazınız. 


Buna göre, oluşan kelimeyi bulunuz. 


0,140,240,340,440,540,640,740,840,9 


işleminin sonucu kaçtır? 


kale 


işleminin sonucu kaçtır? 


Iİ. x ve y doğal sayı olmak üzere, 


LL 
y 85 


olduğuna göre, x * y toplamı en az kaçtır? 





(8—M) (60—R) (136—>D) (5—>T) (-19—>A) 

















/ Kesir, Rasyonel Sayı, İki Rasyonel Sayının 





Eşitliği, Kesrin Genişletilmesi, 





























Kesrin Sadeleştirilmesi, Denk Kesirler 
Aşağıdaki boş bırakılan yerleri, cümleyi doğru tamamlayacak kelimelerle doldurunuz. 
1. Bir birimin bölündüğü eşit parçalardan birini veya bir kaçını göstermeye yarıyan sayılara................. denir. 


2. Bir kesrinin pay ve paydası sıfırdan farklı bir n tam sayısıyla bölünebilir. Bu durumda kesrin değeri değişmez. Bu işleme kesrin 





alelaseığa sal gili İzi denir. 
3. Bir kesrinin genişletilmesi veya sadeleştirilmesiyle bu kesre eşit pek çok kesir elde edilebilir. Bu kesirlere ........... kesirler denir. 
A B C 
4. 8intoplamaişleminegöretersi........... dir. 


5. Birrasyonel sayının payını paydasına böldüğümüzde bu rasyonel sayının ondalık açılımını buluruz. Bu ondalık açılıma .................... 
denir. 





ni 8 eşit alana bölünmüştür. 
bulunuz. 


kesiri bulunuz. 


2. x, bir doğal sayı olmak üzere, 


Xx*3 
8 














kesrinin payı paydasından küçüktür. 


Buna göre, Xx in alabileceği değerleri bulunuz. 


© Aşağıda verilen ifadeleri değerlendiriniz. 








Cİ. x-9 için, Xİ #adesi tanımsızdır. . 
x 3 
2. x-3 için, > ifadesi rasyonel sayıdır. 8 4 
e olduğuna göre, Xx i bulunuz. 
3. İsİldır 
3 9 


4. Sayı doğrusunda belirlenmiş olan, pozitif sayılardan sıfıra en uzak olan en büyüktür. 


| 5. li İS) olduğuna göre, x-2 dir 
3 İ5 3 olduğuna göre, x i bulunuz. 








Sayılar — 3 





Yukarıdaki üç dikdörtgenin her biri bir bütündür. A dikdört- 
geni 2 eşit alana, B dikdörtgeni 4 eşit alana, C dikdörtge- 


a. A, B, C deki taralı alanlara karşılık gelen kesirleri 


b. A ve B deki taralı alanların toplamını ifade eden 
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olduğuna göre, x ve y nin değerini bulunuz. 


6. Bir kesrin değeri 5 tür. Bu kesrin payına 1, paydasına 3 


eklenirse kesrin değeri değişmemektedir. 


Bu kesrin paydası payından kaç fazladır? 


Rasyonel Sayılarda Dört İşlem, 
İşlem Önceliği, 


7. Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. 


1 1 
a. <t—-5 
2 2 
ml 
2 8 
b. 2-— 
A 
12 
Ee 
3 2 
e 
(5-3) 
2X8 4 
d. 844.1 
2 
8 5 11 1 
3 8 8 3 
; 2 














8. Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. 


TT 
wj 
O) 
* 
pi 
* 
Kİ 


13 20 2.8 





ma 

> 
l 

S 
| 
pu 

bu 
| 


9. mven belirli sabit bir kurala göre dizilmiş sayıların çarpı- 
mından oluşmaktadır. 


el 
iii) 


Buna göre, m-n çarpımını bulunuz. 
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10. Aşağıdaki belirli sabit bir kurala göre dizilmiş sayıların çar- 
pımının eşiti verilmiştir. 


era 


Buna göre, m nin değerini bulunuz. 


11. 





ifadesindeki, sıfırdan farklı a, b, c sayılarından her bi- 
ri 4 ile bölündüğünde elde edilecek kesri bulunuz. 


12. Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. 

















a. İt — 
GERE 
34-— 
5 
b 1 
9- 1 
1 
2: 5 
24— 
7 
ii İŞİ ELE 
z 3 6,8 ? 73 3 
” ” 2 1 
e ii —ş— 
6 4 
13. 
41 
m—— 
3 
1 
n>—— 
5 
olduğuna göre, 
m n 
14 e 
m m 


işleminin sonucunu bulunuz. 










Sayılar — 3 


14. 





z ik 
3 


olduğuna göre, m nin değerini bulunuz. 


/ Rasyonel Sayılarda Sıralama 


15. Aşağıdaki sayıları küçükten büyüğe doğru sıralayınız. 


Lİ 
Km len ie 
2 3 5 
Me 
2 2 2 
c e. ak 
5 5 
LEŞ 


a — — — — 


A1 101 1001 
100' 1000 


53, 55 
17 


ti 


16. Aşağıdaki a, b, c sayılarını sıralayınız. 


a. X<O ve de b; pe. 
100 110 120 
b. x<0 ve ge b. öz 
X X X 





© Zambak Yayınları 





17. Aşağıdaki a, b, c sayılarını sıralayınız. 





a a-—, bz-2,5, ös 
10 
999 99 9 
al s1, b—1i—, c-1— 
00 100 10 


4 Arada Olma 
18. 


olduğuna göre, k nin alabileceği doğal sayıların kü- 
mesini bulunuz. 


19. - ile 5 sayılarının sayı doğrusunda belirttiği noktala- 


ra eşit uzaklıkta bulunan sayıyı bulunuz. 


& (Devirli (Periyedik) Ondalık Açılımlar 


20. Aşağıdaki kesirleri devirli ondalık kesir olarak yazınız. 


g2 > c d 
3 3 


i Li 
“9 6 


21. Aşağıdaki ondalık açılımları verilen sayıları rasyonel 
kesir olarak yazınız. 


a. 1,2 b. 1,5 c 14 d. 2,04 
e. 0,113 i. 1431 g. 2,9 h. 1,09 





22. 


x-0,291919...—0,23 
“(çe 
Li eğ MET 


olduğuna göre, y rasyonel sayısını bulunuz. 


23. Aşağıdaki belirli sabit bir kurala göre dizilmiş sayıların 
toplamı verilmiştir. 


11042,1143,121...48,174 9,18-A 


Buna göre, A nın değerini bulunuz. 


24. Aşağıdaki belirli sabit bir kurala göre dizilmiş sayıların 
toplamı x ve y olarak verilmiştir. 


X-1141,241,341,4 
y—1,0141,02 41,03 41,04 


Buna göre, x-y kaçtır? 


20. 


2,242,7 


işleminin sonucunu bulunuz. 
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26. A 
35 ui Lp GERÇEK SAYILAR 
134 2,2 





işleminin sonucunu bulunuz. 


A. İRRASYONEL SAYILAR 

Virgülden sonrası (sayının kesir kısmı) belirli bir kurala göre de- 
a - ME LRN 

vam eden Sayıları b rasyonel sayısı olarak yazılabileceğini 


devirli ondalık sayılarda gördük. Ancak bazı sayılar vardır ki bu 
sayıların virgülden sonraki kısmı sonsuza kadar devam eder 
ama (sayının kesir kımı) belirli bir kural gözlenemez. Yani virgül- 
den sonrası kesin olarak bilinemeyen sayılar da vardır. Örneğin 
x sayısı bu sayılardan biridir. 


21. 


a 1,169 z sayısının bazı eşitlerini verelim. 
ami 


b-2,34 123,14... 


Bu durumda z nin kesir kısmındaki sayının 3. sü bu verilerle bi- 


olduğuna göre, - kaçtır? linemez. 
n3,141592653589793... 


Bu durumda x nin kesir kısmındaki sayının 16. sı bu verilerle bi- 
linemez. 


7-3,14159265358979323846264... 
13,141592653589793238462643383279502884... 
n- 3,1415926535897932384626433832795028841971698... 





Bu durumda zı nin kesir kısmındaki sayının 44. sü bu verilenle 


bilinemez. 
28. x ve y aralarında asal doğal sayılardır. ” 


Buna göre, z nin virgülden sonrası kesin olarak bilinemez. Bu 


durumda da z yi 5 rasyonel sayısı olarak yazamayız. 


olduğuna göre, x-— y farkını bulunuz. Bi 


Bazen a yerine Tİ ya da > alırız. Bu sayılar x nin 





22 
> -3,142857142857142857142857...-3,142857 sayısının ı 


nin eşiti olmadığını görünüz. 


yaklaşık değeridir. 


29. 
x-32,6 
yz32,61 


z-32,61 





1-32,61 


olduğuna göre, Xx, y, z ve t sayılarını küçükten bü- 
yüğe doğru sıralayınız. 
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Rasyonel olmayan gerçek sayılara, irrasyonel sayılar denir. 
(Gerçek sayının tanımı biraz sonra verilecektir.) 


Diğer bir ifadeyle, virgülden sonrasi kesin olarak bilinemeyen 
sayılara irrasyonel sayılar denir. Bu durumda irrasyonel sa- 
yıların ondalık açılımı sınırsız ve devirsizdir. 


İrrasyonel sayılar kümesi, ' ile gösterilir. Buna göre, 


©' kümesi; Ni biçiminde yazılamayan sayılardan oluşur. Bu- 


radaa,be Z veb#0Odır. 


ÖRNEK 96 
ye 


sayısının rasyonel sayı olmadığını gösterelim. 

Çözüm 

a, b birer pozitif tam sayı ve a ile b aralarında asal, yani en bü- 
yük ortak böleni 1 olsun. Eğer /2 sayısı rasyonel ise, v2 -E 


biçiminde yazabilmemiz gerekir. 


e 


b 

by2 -a 
(bV2) <a? 

b? .2-a” 
eşitliğinde, a nın çift sayı olması gerekir. Bu nedenle a — 2k 
(k e Z) yazabiliriz. 
(a - 2k ve a? — 2b2) ise 4k? - 2b7 

ise b? <2k2 dir. 

eşitliğinde, b nin de çift sayı olması gerekir. 


a çift, b çifi sayı İse a ile b nin en büyük ortak böleni 1 değildir. 
Bu ise baştaki kabulümüzle çelişti. 


a 


Buna göre, V2 sayısı 5 


biçiminde yazılamaz. O hâlde, V2 


irrasyonel bir sayıdır. 








Ge 


ÖRNEK 97 


e,-J3, E.Y NT 3, 


sayıları > biçiminde yazılamaz. (a, b tam sayı) Bu sayıları bi- 


rer irrasyonel sayıdır. 


ÖRNEK 98 


va, Ve 


sayıları birer rasyonel sayıdır; irrasyonel sayı değildir. (Köklü sa- 
yıları daha sonra detaylı bir biçimde inceleyeceğiz.) 





Hem rasyonel, hem de irrasyonel olan sayı yoktur. Buna gö- 
re, OnÇ-8 dir. (Rasyonel sayılar kümesi ile irrasyonel 
sayılar kümesinin kesişimi boş kümedir.) 





harf olarak 7 kullanılır. Günümüzde daha çok matematiksel bir 
sabit olarak x & 3,14 tür. Bu sayı bir çemberin çevresinin çapı- 
na bölümü ile elde edilen sayıdır. Bu oran her çemberin için ay- 
nı değeri aldığından, 7 sayısı bir matematiksel sabittir. Sabit, is- 


mini, Yunanca Iepyerpov yani "çevre" sözcüğünün ilk harfi 


olan TI harfinden alır. Bu harf Latin alfabesindeki karşılığı olan 
pi ile sembolize edilir. II sayısı bilimin birçok alanında yaygın 
olarak kullanılır. Kimyada basıncı, mikroekonomide kârı ifade et- 
mekte kullanılır. Ayrıca pi sayısı Arşimet sabiti (Arşimet sayısı de- 
ğil) ve Ludolph sayısı olarak da anılır. 


Çapı 1 birim olan dairenin çevresi x birim olur. 


Babilliler'den beri Ortadoğu ve Akdeniz uygarlıklarının x sayısı- 
nın varlığından haberdar oldukları bilinmektedir. Farklı antik 
uygarlıklar pi sayısı için farklı sayıları kullanmıştır. Örneğin, M.Ö. 


2000 yılı dolaylarında Babilliler 1-2. Antik Mısırlılar ise 


a En, yani yaklaşık 3,1605 i kullanmaktaydı. Yine de çok 


uzunca bir süre x nin bir irrasyonel sayı olup olmadığı anlaşı- 
lamamıştır. 1761 yılında Johann Heinrich Lambert'in yayımladı- 
ğı ispatla sabitin irrasyonel bir sayı olduğu kanıtlanmıştır. 


Günlük kullanımda basitçe 3,14 olarak ifade edilmesine rağmen 
gerçek değerini ifade etmek için periyodik olarak tekrar etme- 


Ğ22/ 
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yen sonsuz sayıda basamağa ihtiyaç vardır. İlk 200 basamağa 
kadar ondalık açılımı şöyledir: 


3,1428571428571428571428571428571 4285714285714285714 
2857142857142857142857142857142857142857142857142857 
1428571428571428571428571428571428571428571428571428 
571428571428571428571428571428571428571428571 


z sayısı irrasyonel olmanın ötesinde ayrıca bir aşkın sayıdır da; 
Ferdinand von Lindemann tarafından 1882 senesinde ispatla- 
nan bu gerçek, z nin kat sayıları tam sayı olanı bir polinomun kö- 
kü olamayacağını ifade eder. 


Özellikle amatör matematikçilerin x sayısı üzerine yaptığı çalış- 
malar basamak değeri hesaplamalarında yoğunlaşıyor. Logarit- 
ma ve ondalık kesirlerin kullanılmaya başlamasından ve özellik- 
le integral ve diferansiyel teknikleri gibi güçlü silahlarla donan- 
mazdan önce matematikçiler için bu iş, başa çıkılması Zor bir he- 
sap yüküydü. Şimdi ise, 20.yüzyılda matematikçilerin elinde çok 
daha güçlü bir silah var: bilgisayarlar! Hızlı hesap yapabilme 
ve bilgi saklayabilme yetileriyle bu makineler, matematikçilere 
akıl almaz imkanlar tanıdı. İlk bilgisayar (ENİAC, 1949'danyi 
2037. basamağına kadar hesaplamıştı. Dünyanın pek çok ye- 
rinde pek çok matematikçi, bugün hâla daha iyi algoritmalar bü- 
larak ve daha gelişmiş makinelerle, x nin daha çok basamağı- 
nı hesaplamaya çalışıyor. Eylül 1995'te Tokyo Üniversitesi'nde 
Daisuke Takahuski ve arkadaşları, yeni bir rekor kırarak, x yi 6 
449 450 000 basamağına kadar hesapladılar. 


Basamak avcılarının, x üzerinde yoğunlaşmaları ilginç bir olgü- 
dur. Aynı girişim, 2, sin 19 veya log 2 sayılarının ondalık basa- 
makları için yapılmamıştır. x nin basamaklarını ezberlemeye 
çalışanlar, aynı çabayı V2 için göstermezler. Bu durumun malte- 
matiksel bir açıklaması da yoktur. Aslında v2, V3 ten çok farklı 
bir sayı değil; sin 19 de sin 29 den,amax farklıdır. Ya da, en azın- 
dan, ilk matematikçiler x gibi bir sayıyla karşılaştıklarında böy- 
le düşündüler. z nin ne tür bir sayı olduğunun anlaşılmasıyla, 
ona benzer birçok sayının varlığı da ortaya çıktı. 


Matematikte hiçbir sayıya 1 kadar emek verilmediğini söylemek 
herhalde yanlış olmaz. Bugün hâlâ pi sayısından etkilenen bir- 
çok matematik tutkunu, bu sayının basamaklarını ezberlemeye 


ve hesaplamaya çalışıyor. “7 fanatikleri"nden bile söz etmek 


mümkün. Örneğin z sayısının kesir kısmını en az 1000 basama- 
ğa kadar ezbere bilenler kulübü vardır. 


z sayısı matematikte çember ve yarıçapla doğrudan bağlantılı 
olmayan durumlarda da karşımıza çıkar. Örneğin, 





x, kültürel açıdan matematiksel sabitler içersinde en çok etki 
oluşturanıdır. Bunu en basit nedenleri çok eskiden beri bilinme” 



















Sayılar — 3 


si, çember gibi çok yaygın bir geometrik cisimle ilgili olması ise 
de bir başka nedeni de görünüşe göre bir kural izlemeyen on- 
dalık açılımının insan aklını zorlayan kavranışıdır. Her ne kadar 
matematiksel açıdan z çok az bir gizem içerse de popüler kül- 
türde bunun aksini işleyen eserler bolca mevcuttur. Ayrıca Es- 
ki Ahit'in bir bölümünde z sayısının değerinin 3 olduğu ima edil- 
diğinden, kökten dinci Hristiyanlar arasında x nin değerinin 
okullarda 3 olarak öğretilmesini savunanlar da vardır. 





Rasyonel sayılar kümesi ile irrasyonel sayılar kümesinin birleşi- 
mi olan kümeye, gerçek (reel) sayılar kümesi denir. 


Reel sayılar kümesi, R- ÇO uO' ile ifade edilir. 
ÖRNEK 99 
4 VE 
3,71, -N2,—, 
7 Krl 3 2r 


sayıları birer gerçek (reel) sayıdır. 


Sayıların önceden öğrendiğimiz kavramlarla olan ilişkisini 
aşağıdaki şema ile gösterebiliriz. 


Pi 
Ç EŞLEME ) 
e 
Pr iğ aa 
f N Vi e 
(© SAYILAR) 
A 4 





GERÇEK 


N j 


b ami 
Pa 5 


a — 

(RASYONEL /İRRASYONE Si 
! «Tam Sayılar. / 

EY 

e 


N 


TAM SAYILAR “—/( Sar 
— 

ea 

(DOĞAL SAYILAR) 


A 
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fi SAYMA N 








x7 Negatif >, 
<Tam Sayılar 
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ÖRNEK 100 





3 slim 
Asf, yYa,2, — Y5,0, 7, 11, 32,14) 


kümesindeki elemanlardan, 

a. doğal sayı olanları bulalım. 

b. tam sayı olanları bulalım. 

c. rasyonel sayı olanları bulalım. 


d. irrasyonel sayı olanları bulalım. 
Çözüm 
a. 2, 0, 11 


b. 5, -y/4--2,2,0,11 


o. -5, -yf4s-2,2, > 0, 11, 32,14 


d. Y5,x 





Her sayma sayisi bir doğal sayıdır. 

Her doğal sayı bir tam sayıdır. 

Her tam sayı bir rasyonel sayıdır. 

Her rasyonel sayı bir gerçek (reel) sayıdır. 
Her irrasyonel sayı bir gerçek (reel) sayıdır. 


Bu durumda sayı kümelerini aşağıdaki Venn şemasıyla gös- 
terebiliriz. 





Şekilden de görüldüğü gibi 
NTGNcZcOcCRveÇ'cR dir. 


ONY -I ve0':R-0O) olur. 


ÇE -Rdir. 





C. TOPLAMA İŞLEMİNİN ÖZELLİKLERİ 


1. Kapalılık Özelliği 

2eR, V2eR ve 24V2eR dir. 
Bu ifadeyi genelleştirebiliriz. 

vx, yek için x*yeR 


olduğu için, gerçek (reel) sayılar kümesinde toplama işlemi- 
nin kapalılık özelliği vardır. 


2. Değişme Özelliği 
vx, yeR için x*yzy*Xx 


olduğu için, gerçek (reel) sayılar kümesinde toplama işlemi- 
nin değişme özelliği vardır. 





3. Birleşme Özelliği 


Vx, y, zeR için 


Xt*(Y14Z2)2(X*y)s27>Xx*y$Z 


olduğu için, gerçek (reel) sayılar kümesinde toplama işlemi- 
nin birleşme özelliği vardır. 





LE 


Aşağıdaki tabloda ... lı yerlere gelecek sayıları bulunuz. 























wjJ— 


(e )-(i)e 


5 
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4. Birim (Etkisiz) Elemen 








VXER için x*0-04X 





Son yapılan etkinliklerden aşağıdaki yargılara varabiliriz. 


olduğu için, gerçek (reel) sayılar kümesinde toplama işlemi- 
nin etkisiz (birim) elemanı O (sıfır) dır. 


Gerçek (reel) sayılar kümesinde çarpma işleminin kapalılık 
özelliği vardır. 


Gerçek (reel) sayılar kümesinde çarpma işleminin değişme 
özelliği vardır. 


Gerçek (reel) sayılar kümesinde çarpma işleminin birleşme 
özelliği vardır. 











1 Gerçek (reel) sayılar kümesinde çarpma işleminin etkisiz (bi- 
rim) elemanı 1 dir. 
Gerçek (reel) sayılar kümesinde çarpma işlemine göre x in ter- 
EE 
i— tir (Xx0 

Aşağıdaki tabloda ... lı yerlere gelecek sayıları bulunuz. e #0) 
1 1 1 Gerçek (reel) sayılar kümesinde çarpma işleminin yutan ele- 

ir el yi manı O (sıfır) dır. 

Y5x0-..4y5 











ÖRNEK 101 
a-y2 


B.T Elina Özelliği sayısının yaklaşık değerini matematiksel işlemlerle bulalım. 
. İersEle ; 


Toplama işleminin etkisiz elemanı 0 olmak üzere, Çözüm 


VxeO için x4(-x)-(—Xx)4Xx>0 
a? -2ise, 


olduğu için, gerçek (reel) sayılar kümesinde toplama işlemine 
göre x in tersi —x tir. 


a sayısının alabileceği değerlerden birini v2 şeklinde göste- 
rir ve “karekök iki” diye okuruz. 


Acaba bu V2 sayısı hangi sayılar arasındadır? Bunu inceleye- 
lim: 
12-41.1-1 


(1,5)? — 1,5. 1,5 - 2,25tir. 
1<2<2,25 ise Yi<v2<j2,25 


ise 1<yY2 <1,5 olur. 


| 
1 
| Karesi 2 olan a pozitif sayısını ele alalım. 
















1 1 1 1). N 
e 3* er Buna göre, y2 sayısı 1 ile 1,5 arasındadır. 
El 1) “İz Yukarıdaki yöntemleri kullanarak 1,4 < V2 <1,5 olduğunu gös- 
E sU <5 


teriniz. 











9g. Sınıf 
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Birçok sayısal işlemi yapmaya yarayan araca hesap maki- 
nesi denir. Farklı özellikte hesap makineleri mevcuttur. Ek- 


ranında dokuz hane bulunan bir hesap makinesinde y2 
nin değerini bulalım: 


2 tuşuna basalım sonra v tuşuna bastığımızda (bazı hesap ma- 
kinelerinde sart tuşu bu işlevi görür) ekranda görülen sayı, 


1,41421356 dır. 


Şimdi de bilgisayarımızın hesap makinesini kullanarak y2 


nin değerini bulalım: 


Klavyede Calculator tuşuna basınız. (Eğer klavyede bu özellik 
yoksa, Başlat menüsünden, Programlar, Donatılar dan hesap 
makinesini tıklayınız.) 


Ekrandaki hesap makinesinde önce 2 yi ardından da üzerinde 
x” y simgesi olan yeri tıklayıp 0,5 yazıp < simgesini tıklayınız 
ekranda, 1,4142135623730950488016887242097 görünecek- 
tir. 


Bilgisayardaki hesap makinesinin Görünüm kısmında Bilimsel 
ve Standart olmak üzere iki seçenek vardır. 


©0000 











ÖRNEK 102 


v2 


sayısına, sayı doğrusu üzerinde karşılık gelen noktayı per- 
gel ve gönye yardımıyla gösterelim. 












Sayılar — 3 


Cezs) 





Çözüm 
1. Yol 
1. Adım: Defterimize düz bir çizgi çizelim. 


2. Adım: Ayakları 1 birim açılmış olan pergelimizin sivri ucunu 
çizgi üzerinde olmayan bir O noktasına koyalım. 


3. Adım: Pergelimize 1. adımda çizdiğimiz doğruyu kesecek 
şekilde yarım dâire çizelim. Çizdiğimiz dairenin doğru- 
yu kestiği noktalara A ve B diyelim. 


Böylece düzlemde AOB diküçgeni çizilmiş olur. 


Gönye yardımıyla üçgendeki A açısının 459, B açısının 45“ ve O 
açısının 909 olduğunu görebiliriz. 


Bir kenar uzunluğu 1 br olan ikizkenar üçgenin |AB| hipotenü- 
sünü Pisagor teoreminden bulalım. 


laBfP -Joaf” -J0Bf 








JAB” <P 412 
JAB” -2 
ABİ v2 


Şimdi bu üçgeni, A noktası O olacak şekilde ve (ABI yi sayı doğ- 
,rusu İle çakışık olacak şekilde yerleştirelim. 





7 
v2 


B noktasının ekseni kestiği nokta, sayı doğrusunda vE ye kar- 


şilık gelen noktadır. Buna göre, 1< V2 <1,5 dir. 


v2 sayısının sayı doğrusu üzerinde görüntüsü olduğu hâlde 


rasyonel sayı değildir. Çünkü iki tam sayının bölümü şeklinde 
yazılamaz. 


2. Yol 








Ol. 
Eİ 
wi 
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Şekildeki |AD| — |AB| - 1 birim olan ve (AD) kenarı sayı ek- 
seni üzerinde olan dik üçgeni düşünelim. 





Pisagor teoreminden “ Her rasyonel sayının, sayı doğrusunda bir noktaya karşılık gel- 


“diğini belirtmiştik. İki rasyonel sayı arasında sonsuz tane ras- 
“yonel sayı olmasına rağmen, rasyonel sayılar sayı doğrusu- 

nun tüm noktalarını dolduramazlar. Ancak reel sayılar sayı 
“doğrusunun tüm noktalarını doldurlar. Bu durumda rasyonel 
“ve irrasyonel sayı kümelerinin birleşimi reel sayı doğrusunu 
“ oluşturur. Sayı doğrusu üzerindeki herbir noktaya karşılık ge- 
“lecek bir reel sayı vardır. Gerçek sayılar kümesinin elemanla- 
“Tiile sayı doğrusunun noktaları arasında bire bir ve örten bir 
“ eşleme vardır. 


(DB/ —E 4 -2 ise |DB|<v2 olur. 


Pergelimizin sivri ucunu D noktasına koyup, |DB| uzunluğun- 
da açıp bir yay çizelim. Bu yayın sayı eksenini kestiği nokta C 


olsun. |DB|-|DC|x V2 olur. C noktasının eksene değdiği 


nokta, sayı doğrusunda v2 ye karşılık gelen noktadır. 


gel ve gönye yardımıyla gösteriniz. 








00000 





3 sayısına, sayı doğrusu üzerinde karşılık gelen noktayı per- 


1. Aşağıdaki sayılardan irrasyonel olanları belirleyip, ir- 
rasyonel olanların yaklaşık değerlerini bulunuz. 


Azn, B-Ja, o-27 2, D-2y2 


İrrasyonel sayıların geometrik uzunluklarını bulmak güçtür. Jm 


2. Aşağıdaki. : 
şeklindeki irrasyonel sayıların geometrik uzunluğunu bulmak sağdaki; yenere gelecek sayılan huluruz 


i 

| 

için şu yol izlenebilir; 
| 


D 





A 1 GC m B 


Yukarıdaki şekildeki gibi 







JAB| -m #1 çaplı bir çember çizelim. 


İAC| 1 ve |CB| <m ise (DC) 1 (AB| olduğundan 





|DC| - Jm olur. (ABD dik üçgendir) 


Sizde VE ve V7 sayılarının geometrik uzunluklarını aynı şeki- 


de bulunuz. 








Sayılar — 3 
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D. GERÇEK SAYILARDA EŞİTSİZLİKLER 
Eşitsizlik; eşit olmanın karşıtıdır. 

a, b ye eşit değilse, “a # b" biçiminde yazllır. 

ab İse; 

a>b, “a büyüktür b den” 

yada 

a<b, “a küçüktür b den” olur. 


Gerçel (reel) sayı ekseninde herhangi bir sayının sağında bulu- 
nan sayılar daima o sayıdan büyük, solunda bulunan sayılar da 
o sayıdan küçüktür. 





< i — r > 
X a y 


Yukarıdaki sayı doğrusunagöre; x<a<ydir. 


E. ARALIK KAVRAMI 


1. Kapalı Aralık 
a ile breel sayılar vea<b olsun. 


a ve b sayıları ile bu sayıların arasındaki tüm reel sayıları içine 
alan küme Jfa,b)veyaasxsb,xe R şeklinde gösterilir ve 
böyle aralıklara kapalı aralık denir. 


(a, bi aralığı aşağıdaki sayı doğrusunda gösterilmiştir. 


——o—— ww —> 3 


a fa, bj b 


(a, bj aralığının uzunluğu, b-a birimdir. 


ÖRNEK 103 

2sxs4 
eşitsizliğini inceleyelim. 
Çözüm 


2 <x eşitsizliğini sağlayan x sayıları, 2 ye eşit veya 2 den büyük 
sayılardır. 


x < 4 eşitsizliğini sağlayan Xx sayıları, 4 e eşit veya 4 ten küçük 
sayılardır. 


2<x< 4 eşitsizliğini sağlayan x sayıları, 2 den 4 e kadar olan 
sayılardır. 





327 








/ 


/ 


2. Yarı Açık Aralık 
abe Rvea<bolsun. 


Ja, b) kapalı aralığının uç noktalarından biri çıkarılırsa elde edi- 
len yeni aralığa yarı açık aralık denir. 


b noktası çıkarılırsa (a, b) veya xe R olmak üzere, 
asx < b yarı açık aralığı elde edilir. 
(a, b) aralığı aşağıdaki sayı doğrusunda gösterilmiştir. 


ağ mi 
a fa, b) b 


a noktası çıkarılırsa (a, b) veya xe Rolmaküzere,a<xsbya- 
ri açık aralığı elde edilir. 


(a, bj aralığı aşağıdaki sayı doğrusunda gösterilmiştir. 


ÖRNEK 104 . 
G4, 2l 


aralığındaki tam sayıların toplamı kaçtır? 
A) -4 B) -3 C) -2 D) 0 E)3 
Çözüm 
(4,2) ise—4<xs<2.dir 
(<4, 2) aralığı aşağıdaki sayı doğrusunda gösterilmiştir. 

ç4,21 


m ağ m m Ye E 
-43 >2 a 0 i 2 


Bu durumda, Xx in alabileceği tam sayı değerlerinin toplamı, 
3)1(C20)4(C1)401142-3 tür 


Cevap B 


3. Açık Aralık 


abe Rvea<bolsun. 


Ja,bJ kapalı aralığının uç noktalarının ikisi de bu aralıktan çıka- 
rılırsa elde edilen yeni aralığa açık aralık denir. 


Açık aralık, xe R olmak üzere, (a, b) biçiminde ya da 
a<x< b biçiminde gösterilir. 
(a, b) aralığı aşağıdaki sayı doğrusunda gösterilmiştir. 


<< — — Omn m e 


a (a, b) b 
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EK 


Aşağıdaki tabloyu doldurunuz. 





Aralığın |Aralığın 
gösterimi tipi 


Aralığın küme 
olarak gösterimi 











Aralığın sayı doğru- 
sunda gösterimi 


Açık (/xX:—-3 <x<5) 
































1,31 | 
(2 vi | 
2, 5) | m am e il 
00000 
ÖRNEK 105 
A-(2,5) 
B-|1,4| 


olduğuna göre, A vB kümesini (aralığını) bulalım. 
Çözüm 
A ve B kümelerini sayı doğrusunda gösterelim. 


1 2 3 4 5 


(2,5) (XJ|2<Xx<5,xeB)  <—— m Omeieemieem 0 —— > R 
(4) lisxs4,xeE) — omer ——>P 
i 2 3 4 Ş 


Anın elemanlarından veya B nin elemanlarından oluşan küme- 
ye bu iki kümenin birleşim kümesi denir. Buna göre, 


AuvB—jfx:xe A veyaxebB) 


—ix:1sx<5,xe RJ 


—lJ1,5) tir 
ÖRNEK 106 

A-(2,5) 

B -|(1,4) 


olduğuna göre, An B kümesini (aralığını) bulalım. 





9. Sıni 


















çözüm 


Ave B kümelerini sayı doğrusunda gösterelim. 








goosül2ocx<öxexez) < ş— o 9 > E 


<— oi > 


pap kl isxsdxexez) 
i 1 2 3 4 5 


Ave B kümesinin ortak elemanlarından oluşan kümeye A ile B 
nin kesişim kümesi denir. Buna göre, 


AnmnBs-fıxeAvexeBj 


—(Xx:2<x<4,Xxe RJ 


- (0,41 tür. 





g 


Aşağıdaki tabloyu doldurunuz. 











| Az, | 4 İavB-(.5) 
o—— —> — 
B-|2,5) br” AnBz.. 
| 
| C-(3,5) CuD—.. 


İbeal 0 İcnp-tzz 


| 
| E-|2,5) EvF 2,8) 
| F-(5,8| 2” EnF>.. 

©0000 




















ÖRNEK 107 
A-(2,5) 
B -f1,4) 


olduğuna göre, 
a. A-B kümesini (aralığını) bulalım. 


b. B-A kümesini (aralığını) bulalım. 
Çözüm 


A ve B kümelerini sayı doğrusunda gösterelim. 




















1234 5 Ni 
205) 0X(2<x<5,xexsE) < p— Otm 0 >E 
dg —Xlisxs4xexEZE) <—— oo —i >E 

t 2 3 4 Ş 


Sayılar — 3 
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a. A kümesinde olup, B kümesinde olmayan elemanların 


kümesine A fark B kümesi denir. Buna göre, 
A-B-—/(X:xeAvexeBj 
—(X14<x<5,xe Rİ 
- (4,5) tir 


b. OB kümesinde olup, A kümesinde olmayan elemanların 
kümesine B fark A kümesi denir. Buna göre, 


B-A—jJx:xeB ve xe AJ 
—iX:1sxs2,xe RJ 


-jf1,2)J dir. 


ÖRNEK 108 
A (2,41 
B-—|1,6) 


olduğuna göre, 
. AB kümesini (aralığını) bulalım. 


a 
b. AnB kümesini (aralığını) bulalım. 


c. A-B kümesini (aralığını) bulalım. 
d. B-A kümesini (aralığını) bulalım. 
Çözüm 
A ve B kümelerini sayı doğrusunda gösterelim. 
— i 2 3 4 5 6 
(0,4) (X|2<Xx<4,Xx8E) o <——p— Orme — 4 —> BP 
46) sX(1<x<6xe7) çikan glam a mke 


p 


AvB—jx:xe A veya xe B) 
—(X:1sx<6,xe RJ 
-f1,6) dır. 

b. AnB—Jx:xeAvexeBj 

—ix:2<X<4,xe Rİ 

— (2,41) tür 


c. A kümesinde olup, B kümesinde olmayan elemanların 
kümesine A fark B kümesi denir. Buna göre, A — B küme- 
si boş kümedir. 


A-B—(x:xeAvexebj 
-6 dir 
d. B—A—/x:xeBvexe 4) 
—(x:1sxs2veya4<x<6,xe RJ 


—lf1,2)u(4,6) dır. 





























D- (62,2) ii 
E-l/2,5) -F-D 
F 17,9) Es. 




















0 ©70'0 











Reel sayılar kümesi, R — (—», 0) biçiminde gösterilir. 


JÖRNEK 109 
xs1 


eşitsizliğini inceleyip, X in alabileceği değerleri sayı doğru- 
sunda gösterelim. 


Çözüm 


x<1 eşitsizliği 1 den küçük ya da eşit olan reel sayıları gös- 
terir. Bu durumda, (X:XxS<1,xe Rl <- (w,1ldir. 


(<0, 1) aralığı aşağıdaki sayı doğrusunda gösterilmiştir. 





a m >E 
1 i 
ÖRNEK 110 
X>1 


eşitsizliğini inceleyip, Xx in alabileceği değerleri sayı doğrü- 
sunda gösterelim. 


Çözüm 


x>1 eşitsizliği 1 den büyük olan reel sayıları gösterir. Bu du- 
rumda, /X:X>i,xe Ri —(i,co)dur. 


(İ, ©) aralığı aşağıdaki sayı doğrusunda gösterilmiştir. 
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ÖRNEK 111 
A-(5.31 
B—J(1,) 


olduğuna göre, 

a. AuvB kümesini (aralığını) bulalım. 
b. AnB kümesini (aralığını) bulalım. 
c. A-B kümesini (aralığını) bulalım. 


d. B-A kümesini (aralığını) bulalım. 
Çözüm 
A ve B kümelerini sayı doğrusunda gösterelim. 


<5 ç5, 31 1 3 


-5 0 1 3 


a. AvB-—jJxixeA veyaxeBj 
—(xi—-5<x<w,xe BJ 
—(5,w) dur. 

b. AnBsfXixeA vexebj 
— (X:1sx<3,Xxe RJ 
-N,3) tür 

c. A-B—-jJxixeAvexeBj 
—(x:—-5<x<1,xe Rİ 
(5,1) dir. 

d. B-AZ-jJxixeB ve xe A) 
— (X:x>3,xe RJ 


—(3,w) dur. 





| 
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D (6,3) 

E-L7,1) 
olduğuna göre, (Dn E) kümesini (aralığını) bulalım. 
ÇÖZÜM 


Evrensel kümenin elemanı olup, A kümesinin elemanı olmayan 
elemanlardan oluşan kümeye A nın tümleyeni denir A' ile gös- 
terilir. 


AsifixixeEvexgA,AcEj)dir. 


D ve E kümelerini sayı doğrusunda gösterelim. 


-z - 1 3 


(6,3, <———o———<— > —— 0 —> |) 


>E 


ZY 
— - 1 3 


DANE (X1-6<Xx<1,xeRJ-(86,1) dir 
Buna göre, 
DNE)-R-(6,1) 

—(>,-JYVf1, o) dur. 


1. Aşağıdaki ifadelerin eşitlerini bulunuz. 


. 44,3lY(1.51 
. 44,.3)n(1,5) 
. (4,31-(1,51 
d. (1,5)—(-4,31 


e) 


© 


2. A-(-7,6),B-(-1,3) olduğuna göre, aşağıdaki ifa- 
delerin eşitlerini bulunuz. 


a. (AvB)' 

b. (AnB)' 

c. (B-A) 

Aşağıdaki ifadelerin eşitlerini bulunuz. 
a. 5,0) Y(-3,) 

b. 5.010 (3,9) 

c. E5,0)-(-3,) 

d. 3,0)-(-5,0) 


Sayılar — 3 
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> 
1. a(-,5I (AS) e (A1) d.(8.5) 
2. 2&.R-(7,6) b. R-(1,3) c.R 
3. al5w) b. (30) & fE5.—3) d.(0,0) 


F. GERÇEK SAYILARDA EŞİTSİZLİĞİN 
ÖZELLİKLERİ 






i EA 


Aşağıdaki tabloda ... lı yerlere < ile > sembollerinden uygun 




















olanı yazınız. 

8-9<1049 

8-7..10-7 

8<10 

Bl 104 

2 2 
8B-V2..104y2 

00700 











Son verdiğimiz etkinlikten de anlaşılacağı üzere, bir eşitsizli- 
ğin her iki yanına aynı sayı eklenirse ya da çıkarılırsa eşitsiz- 
liğin yönü değişmez. Buna göre, a, b, c birer gerçek sayı ol- 
mak üzere, 


X a<bisesasşc<b:stcdir. 


wWa<bisea-c<b-cdir 











Va 





8:(-2)...10:(-2) 
8 < 10 eN 
| 2) 2 
aldy) 
——— — 00000 





ii e Zİ 


Aşağıdaki tabloda ... lı yerlere < ile > sembollerinden uygun 








olani yazınız. 
8-2<10-2 
8:2..10:2 
8<10 





























Son verdiğimiz etkinlikten de anlaşılacağı üzere, bir eşitsizli- 
ğin her iki yanı pozitif bir sayı İle çarpılırsa ya da bölünürse 
eşitsizliğin yönü değişmez. Buna göre, a, b, c birer gerçek sa- 
yı olmak üzere, 


w (a<bvec>0O)isea-'c<b.cdir. 


i © (a<bvec>0)isea:c<b:cdir 


ÖRNEK 113 
Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz: 


—<2 ise e 
—2 —2 


ise 2>-1 dir. 





Aşağıdaki tabloda ... lı yerlere < ile > sembollerinden uygun 
olanı yazınız. 
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yı olmak üzere, 
 (a<bvec<0O)isea-c>b-.cdir 


wW (a<bvec<0)isea:c>b:cdir 


P i 


Aşağıdaki tabloda ... lı yere < ile > sembollerinden uygun ola- 


nı yazınız. 


Son verdiğimiz etkinlikten de anlaşılacağı Üzere, bir eşitsizli- 
ğin her iki yanı aynı negatif bir sayı ile çarpılırsa veya bölünür- 
se eşitsizlik yön değiştirir. Buna göre, a, b, c birer gerçek sa- 






ÖRNEK 116 


Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz: 


Gü ei 
SR ça 


ÖRNEK 117 


Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz: 


Le 
—5<—2 ve a tir. 
—5 2 





2<6 
10 <20 


104-2..2046 








©0O0Co 





Son verdiğimiz etkinlikten de anlaşılacağı üzere, aynı yönlü 
eşitsizlikler taraf tarafa toplanabilir. Buna göre, a, b, c, d birer. 
gerçek sayı olmak üzere, 


(a>bvec>dissatc>b*ddir 


ÖRNEK 114 
Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz: 
3<2ve4<5)ise-344<2*5 


ise <7 dir. 








ÖRNEK 118 


Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz: 


—-2<5 ve çi ag tir. 
—>2 5 





Aşağıdaki tabloda ...lı yere < ile > sembollerinden uygun ola- 
ni yazınız. 





2<6 
3<4 

















2<6 


En 2.(3)>6- (-2) 











a, b, c, d birer pozitif gerçek sayı olmak üzere, 


(a<bvec<disea-c<b-ddir. 


ÖRNEK 115 
Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz: 


Şi ve 3>2.dir. 
3 2 











2<5 


Mi 9-(İS5) 5-4-8) 








2<6 


Ra .d 
1 2.(-3)<6-4 


5< 16 id 
| ii 5-2..16-4 















Bu etkinlikten anlaşılacağı üzere, ayrı yönlü eşitsizlikleri taraf ta- 
rafa çarptığımızda eşitsizlik bazen yön değiştiriyor, bazen de ay- 
ni kalıyor. Hangi durumlarda eşitsizlik yön değiştirir, hangi du- 
rumlarda aynı kalır? Araştırınız. 


00/00 
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Aşağıdaki tabloda ... li yere < ile > sembollerinden uygun ola- 
ni yazınız. 





2 3 
1 1 1 1 
İz) wi “ İş) z 
2 3 
2 2 2 2 
di (3) 3 — (3) 3 
Buna göre, 


O<x<iisexZ<Xxtir 

O<x<iisexi<xitir 

Yukarıdaki eşitsizliklerden aşağıdaki sonucu elde edebiliriz: 
n, birden farklı pozitif tam sayı olmak üzere, 


0O<x<t1isexi<xtir 





00000 








xX2W<xiseO0<x<i1idir. 


y>yise(y<Oveyay>i)dir 


ÖRNEK 119 

a:b > Oolmaküzere, (ab pozitif bir gerçel sayı) 

a < b eşitsizliğinin her iki tarafını a- b ile bölelim. 

Bir eşitsizliğin her iki yanı pozitif bir sayı ile bölünürse eşitsizli- 


ğin yönü değişmez. Buna göre, 


(a<b ve a-b>0) ise BAE 
.b a-b 


mw 


İLİ 
ise —<— 


ise RE dir. 
b 











a ile b aynı işaretli olmak üzere, a ile b nin çarpma işlemine 
göre tersleri alınırsa eşitsizlik yön değiştirir. 


Ni 


© (a-b>0 ve a<b) ise, el dir. 
a b 









g. Sinif Sayılar — 3 

















1. Bir sayının 4 katının 7 fazlası 3 ise bu sayı kaçtır? 


a. Yukarıdaki sorunun çözümü için bir denklem yazınız. 


b. a seçeneğinde yazdığınız denklemin çözüm kümesini 
doğal sayılar kümesinde bulunuz. 


c. a seçeneğinde yazdığınız denklemin çözüm kümesini 
tam sayılar kümesinde bulunuz. 


d. a ve b seçeneğinde bulduğunuz kümeleri karşılaştırı- 
nız. 


2.-8x4 5 - 16 denkleminin çözüm kümesini, 
a. tam sayılar kümesinde bulunuz. 
b. rasyonel sayılar kümesinde bulunuz. 
c. ave b seçeneğinde bulduğunuz kümeleri karşılaştırınız. 


Cevaplar: 
İ a. 4x47-3 b. g 


2.a. 9 b. (Z 
— 


c. 4-1$ 


00000 








/ 


G. EŞİTSİZLİĞİN ÖZELLİKLERİ KULLANILARAK 
ÇÖZÜLECEK PROBLEMLER 


Eşitsizliğin temel özelliklerini basit etkinlik ve örneklerle incele- 
dik. Şimdi bu özellikleri kullanarak çözülecek problemleri ince- 
leyelim. 


ÖRNEK 120 
16 <-8x 1-5 
eşitsizliğinin çözüm kümesini, 
a. doğal sayılar kümesinde bulalım. 
b. tam sayılar kümesinde bulalım. 


c. reel sayılar kümesinde bulalım. 
Çözüm 


Bir eşitsizliğin her tarafına aynı sayı ilave edilir (ya da çıkarılırsa) 
eşitsizliğin yönü aynı kalır. 


Bir eşitsizliğin her iki yanı negatif bir sayı ile çarpılırsa veya bö- 
lünürse eşitsizlik yön değiştirir. 


Buna göre, 
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16<—8x-5 
16-5 <—8x-5-5 
11<—8x 


11 —8x 
> 


<8” '-8 

leg , (15-175) 
-8 8 
—,375>x tir. ...(İr) 





Bu durumda X, 1,375 den küçük herhangi bir sayı olabilir. 

Yukarıdaki işlemler kısaca aşağıdaki gibi yapılabilir: 
16<-8x45 

16—5<—8X 


11 
—>Xx 


Buna göre, 


a. —1,375 den küçük doğal sayı yoktur. Bu durumda verilen eşit- 
sizliğin doğal sayılar kümesindeki çözüm kümesi, Ç © dir. 


b. —1,375 den küçük tam sayılar —2, -3,—A, ... tür. Bu durumda 
verilen eşitsizliğin tam sayılar kümesindeki çözüm kümesi, 


Ç > f/x1x<-—1,375 ve xtam sayıl - (-2,-3,-4,...)dır. 
c. Verilen eşitsizliğin reel sayılar kümesindeki çözüm kümesi, 


ÇE jx:x<-1,375 ve xreel sayı — (©, -1,375) dır. 


ÖRNEK 121 

a, b birer gerçek sayı ve 
al5 <0 
abi <0 


olduğuna göre, b için aşağıdakilerden hangisi daima doğ- 
rudur? 





A)b <-1 B)-3<b<-1 o0b>0 


D)b>1 E)-2<b<-i 
ÇöZÜMm 
alö<0isea<0Odır. 
a-b3<0isea-b<0 

ise aileb zitişaretlidir. 


a<0 olduğundan b >O dır. 





















ÖRNEK 122 
3x—-4<2x183 


koşulunu sağlayan x doğal sayıları kaç tanedir? 
A) 9 B) 8 C)7 D) 6 E)5 
ÇÖZÜM 


Bir eşitsizliğin her tarafına aynı sayı ilave edilir (ya da çıkarılırsa) 
eşitsizliğin yönü aynı kalır. Buna göre, 


3x—-4<2X13 
3x—4—2x<2X13-2X 
3x—-2Xx—4<2X-2Xx13 
x-4<-043 
x—-444<354 
x<7 
Yukarıdaki işlemler kısaca aşağıdaki gibi yapılabilir: 
3x-4<2X13 
3x-2Xx<3x4 


Xx<7 


Buna göre, x in alabileceği doğal sayı değerleri, O, 1,2, 3, 4, 
5,6 olup, yedi tanedir. 


Cevap C 


ÖRNEK 123 


5x-—1İ 





<xX*-5 


eşitsizliğinin en geniş tanım aralığı aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) (—, 31) 
D) (-31, ©) 


B) (26, 26) 
E) (—s0, 80) 


C) (31, o) 


Çözüm 
Eşitsizliğin her iki tarafına aynı sayı eklenebilir (çıkarılabilir). 


Eşitsizliğin her iki tarafı aynı pozitif bir sayı ile çarpılabilir (bölü- 
nebilir). 


Toplama işleminin ve çarpma işleminin ters eleman ve etkisiz 
eleman özellikleri de göz önüne alınarak aşağıdaki işlemleri ya- 
pabiliriz. 


Sayılar —3 
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halam Ae 


 5x-11 





4 <4-(xx5) 


5x—11<4X420 
5x—11-4x—20<4Xx420-4x-20 
(5x-4x)4(-11-20) <(4Xx-4x)4(20-20) 
x-31<040 
x—31431<0431 
x<31 


Yukarıdaki işlemler kısaca aşağıdaki gibi yapılabilir: 


5x—11 pe 





5x—11<4-(x4*5) 

5x—11<4x -20 

5Xx-4x<20-1İ 
x<3İ 


Cevap A 


ÖRNEK 124 
3<x-4<6 
olduğuna göre, x in alabileceği doğal sayı değerleri topla- 


mı kaçtır? 


A) 27 D) 30 E) 38 
Çözüm 
1. Yol 


Bir eşitsizliğin her tarafına aynı sayı ilave edilirse eşitsizliğin yö- 
nü aynı kalır. Buna göre, 


3<x-4<6İse344<x-444<614 
ise 7<x<10 olur... (2x) 
(Xx) koşulunu sağlayan doğal sayıların toplamı, 


8-9t10-27 dir 


2. Yol 
3<x—-4<6ise (3<x-4 ve x-4s<6) dır. 
3<x-4ise31t4<x 

ise 7<Xtir.... (6) 


x—4s6isexs6414 











mi 


x doğal sayı olmak üzere, (65) ile (45) eşitsizliklerinden 
(7/<x ve xs 10) ise (7<xs10)dur. 


Bu durumda, X in alabileceği doğa! sayı değerlerinin toplamı, 
8:9410-27dir. 


Cevap A 





Bir kişinin zekâ seviyesi (10) 


10-2” .100 
GY 


formülüyle bulunur. 
ZY zekâ yaşı, GY ise gerçek yaştır. 


12 yaşındaki bir grup çocuk için 100 < 1G < 140 olduğuna gö- 
re bunların zekâ yaşlarının hangi aralıkta olduğunu bulunuz. 


Gevap: 


5 








©0000 


ÖRNEK 125 

—0<-8Xx<—32 
olduğuna göre, Xx in alabileceği tam sayı değerleri çarpı- 
mı kaçtır? 
A) 4 B) 10 C) 20 D) 30 E) 40 
Çözüm 


Bir eşitsizliğin her tarafı negatif bir sayı ile bölünürse eşitsizlik 
yön değiştirir. Buna göre, 


—0<-8x<-32 ise e 
-8 —8 -8 


ise 5>x>4 tür. 


Bu durumda, verilen koşulu sağlayan tam sayılar 4 ile 5 olup bu 
sayıların çarpımı, 4- 5 - 20 dir. 


Cevap C 
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x>y>0 olmaküzere, 
1.adım: x>y 
2.adım: xy>y-y 
3. adım: xy > y? 
4.adım: xy—x2 > y2—x 
5. adım: x(Y—X) > Y-X(Y tx) 
6.adım: x>y*$*Xx 

7.adım: O>y dir. 


Fakat y > O kabul etmiştik. Bu durumda yukarıdaki işlemlerin 
bir yerinde hata yapılmıştır. Hangi adımda hata yapılmıştır? 


Gevap: 


5. adımdan 6. adıma geçerken eşitliğin her iki tarafı y— x ile 
bölünmüştür. (X > yise0 > y—xtir) y —x negatif olduğun- 
dan, eşitsizlik yön değiştirilmeliydi. 


00000 








ÖRNEK 126 
X—12<4Xx412<2x 


olduğuna göre, Xx in alabileceği kaç farklı tam sayı vardır? 


A) 1 B)2 Cc) 3 D) 4 E)5 


| 
ÇÖZÜM 
x—12<4Xx-4 12<2x İse 
| 


(X—12<4x 4 12 ve 4x4 12<2x) olur. 
X—12<4x 4 12 ise —İ2—12<4X—X 
ise —24<3X... (5) 
ise -B<xtir.... (5) 


Bir eşitsizliğin her iki yanı pozitif bir sayı ile bölünürse eşitsizli- 
ğin yönü değişmez. Bu nedenle (:X) daki satırda eşitsizliğin her 
iki yanı 3 ile bölünmüştür. 














4x 4 12 <2x ise 4x—2x<-—12 

ise 2x<-12 

ise x<-6dır.... (5:4) 
xtam sayı olmak üzere, (55) ile (::#) eşitsizliklerinden 
(8<x ve x<-8) ise 8<x<-6) olur. 


Bu durumda, Xx in alabileceği bir tane tam sayı vardır, O da -7 
dir. i 









ÖRNEK 127 
6<y<9 
3X-y4127 


olduğuna göre, x in tanımlı olduğu en geniş aralık aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) (1, 12) B) (10, 12) G) (9, 12) 
D) (20, 30) E) (0, 12) 

Çözüm 

1. Yol 


3x-y127İisey-3x-27dir....(X) 
(©) deki y değeri, 6 < y < 9 eşitsizliğinde yerine yazılırsa, 
6<y<9 
6<3Xx-27 <9 
61427 <3X-27427<94-27 
33<3Xx<36 
1i<x<i12 olur. 


ii<x<i12isexe (11,12) dir. 


2. Yol 


6 <y < 9 eşitsizliğindeki uç değerlerini, 3x - y * 27 eşitliğin- 
de y yerine yazalım: 


(W—-6 ve 3x-y127) ise 3x-6427 
i ise x- 11 dir. 
(W—9 ve 3x—y *t 27) ise 3x-9427 
ise x-12 dir. 
Buna göre, x in uç değerleri; 11 ve 12 dir. Bu durumda, 
i<x<i2 dir. 
1 <x<12 ise xe (11,12) dir. 


Burada 4x — y * 16 eşitliğini sağlayan x ve y nin üstlerinin 1 ol- 
duğuna dikkat ediniz. Aksi durumda bu yöntem yanlış sonuç 
bulmanıza neden olabilir. 


Cevap A 
ÖRNEK 128 
xvey sıfırdan farklı birer gerçek sayıdır. 
xX <xil 
x.y/-y7 <0 


olduğuna göre, y için aşağıdakilerden hangisi daima doğ- 
rudur? 





A)y<o B)O<y O-i<y<i 


D)-2<y<2 EO<y<1 


Sayılar — 3 
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ÇÖZÜM 
x sıfırdan farklı bir gerçek sayı olduğuna göre, Xİ > O dır. 


Bir eşitsizliğin her iki yanı pozitif bir sayı ile bölünürse eşitsizlik 
yön değiştirmez. Buna göre, 


6 ii 
OX x 

© <xll ise “<< 
Xx 





ise 1<x11 
ise 1<xİ 


ise 0<xİ-1dir....(5X) 


“-.y/-y/<0isey/:(-1)<O0dır.... (XX) 
PE -1 pazitif, y/- X—1) negatif) ise y” negatiftir. 
ise y negatiftir. 


isey<0Odır. 


Cevap A 





Bilim adamları 1984'te dünyanın en derin sondajını yaparken, 
yerin y kilometre altında sıcaklığın Selsiyus derece cinsinden 


T-30425(Y-3) 
olarak ifade edilebileceğini gördüler. (3 < y < 20) 


Buna göre, hangi derinliklerde sıcaklık 300“C ile 4009C ara- 
sında olur? 


Cevap: 13,8 km ile 17,8 km arasında 


000 








ÖRNEK 129 


—13<2x-3<9 
3-2X<7 
eşitsizlik sisteminin çözüm kümesini bulalım. 
ÇÖZÜM 
—13<2x—-3<9 ise —13-3<2X-3-3<9-3 
ise —10<2x<12 
—0 2x 12 


ise ——s—<— 


ise —5<X<6 


ise xef-5, 6)dır....(- 


he 
— 











3-2x<7 ise 3—7S<2X 
ise —4<2x 
ise —2<X 


ise xef|-2, o) dur. ...(2X:Xx) 


Verilen eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, (2x) daki aralık ile 
(Zx) daki aralığın kesişimidir. 





(-,6)n/-2,) - (-2, 6) olduğuna göre, 
Verilen eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi (-2, 6) dır. 


Diğer bir ifadeyle (-2, 6) aralığındaki her sayı verilen eşitsizlik- 
lerden her ikisini de sağlar (doğrular). 


ÖRNEK 130 
—<x<6 


—2<y<8 


olduğuna göre, x * y nin alabileceği kaç farklı tam sayı var- 
,dir? i 
/ 


# A)19 B) 20 C) 21 D) 22 E) 23 


Çözüm 
—4<xs6 
* o -2sy<8 
—4(-2)<x4y<648 
—-6<x4*y<14 
Buna göre, x * y toplamının alabileceği tam sayı değerleri, 


-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,11, 12 ,(3tür. 
Bunların sayısı yirmi tanedir. 


Cevap B 


ÖRNEK 131 
xe (2,4) 
yelt,4) 


olduğuna göre, 2x -y nin alabileceği kaç farklı tam sayı 
vardır? 


A)6 B)8 Cc) 9 D) 10 E) 11 
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Çözüm 
xe (2,4) ise2<x<4 
İse 2.2<2.x<2-4 
ise 4<2x<8... (X) 
yelfi,4) ise 1sy<4 
ise (1):12(-1)-y>(1)-4 
ise —12-y>— 
ise—<-y<-İtü. ... (XX) 
4<2Xx<8 
* —4<-ys-İ 
44(-4)<2x-y<8-1 
0<2x-y<7 
Buna göre, 2x — y nin alabileceği tam sayı değerleri, 
1,2,3,4,5,6 dır. Bunların sayısı altı tanedir. 


Cevap A 


ÖRNEK 132 


—<xs6 
—2<y<8 


olduğuna göre, x * 2y nin alabileceği en büyük tam sayı 
kaçtır? 


A) 19 B) 20 C) 21 D) 22 E) 23 
Çözüm 


-2<y<8ise2.(C2)<2-y<2:8 
ise —<2y<16dır. 





—4s<xs6 
* —4<2y<16 
—4(—4)<x42y<6116 
—8<x42y<22 


olduğuna göre, x * 2y toplamının alabileceği tam sayı değer- 
leri, —,—7,—5,...,19,20,21 dir. 


Buna göre, x 4 2y toplamının alabileceği en büyük tam Sayi 21. 


dir. 
























ÖRNEK 133 

x, y birer tam sayı ve 
—<xs6 
—2<y<8 


olduğuna göre, x * 2y nin alabileceği en büyük tam sayı 
kaçtır? 


A) 19 B) 20 C) 24 D) 22 E) 23 
Çözüm 

x * 2y toplamının en büyük olması için, X ve y en büyük olma- 
lıdır. 

xtam sayı ve —1<x<6 isexenfazla6dır. 

ytam sayıve-2<y<8 iseyen fazla 7 dir. 


Buna göre, x * 2y toplamının alabileceği en büyük tam sayı de- 
ğerleri 6 * 2.7 6414-20 dir. 


Cevap B 


Son iki örneğin farklı tarafı nedir? 


Eğer soruda değişkenler reel sayı ise x ve y nin alabileceği de- 
ğerler ile sonuca gidilmez. 


Eğer soruda değişkenler tam sayı veya doğal sayı denirse, x 
ve y nin alabileceği değerler ile sonuca gidilmelidir. 


ÖRNEK 134 
atam sayı ve 
—2<a<4 


olduğuna göre, a2 nin alabileceği en büyük tam sayı değe- 
ri ile en küçük tam sayı değerinin toplamı kaçtır? 


A) 40 B) 42 C) 49 D) 63 E)64 


Çözüm 


atam sayı ve 8 <a < 4 olduğunagöre, a nın alabileceği de- 
erler; —7,-6,-5,...,0,1,2,3 tür. 


aZ nin en büyük değeri a -—7 için a2 (-7): (-7) 49 dur. 
a nin en küçük değeri a-0 için a2-O dır. 


Buna göre, a? nin alabileceği en büyük tam sayı değeri ile en 
küçük tam sayı değerinin toplamı 49 4- O — 49 dur. 


Cevap C 
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Aşağıdaki tablonun üst satırındaki değerlerin kareleri alt satıra 
yazılmıştır. Boş kısımları doldurunuz. 





x | K |-29|-23/-21 - 
EARŞEz 


Tabloyu dikkatlice inceledikten sonra aşağıdaki soruları cevap- 
layınız. i 











x2 | 9 sa | 5.29) 





a. Xe (-3,1) ise x> nin sonucu 9 olabilir mi? 

b. xe (<3, 1) ise Xx nin sonucu -5,29 olabilir mi? 

c. xe (-3,1) ise x2 nin sonucu 8,41 olabilir mi? 

d. xe (-3,1) ise X2 nin alabileceği en küçük değer kaçtır? 


e. xe (-3,1) ise x2 nin alabileceği en büyük sayı 8 den bü- 








yük müdür? 
Cevaplar: 
a. Hayır b. Hayır c. Evet d.0 e. Evet 
©0000 
ÖRNEK 135 
areel sayı ve 
—2<a<4 


olduğuna göre, a2 nin alabileceği en büyük tam sayı değe- 
ri ile en küçük tam sayı değerinin toplamı kaçtır? 


A) 40 B) 42 C) 49 D) 63 E) 64 
Çözüm 


a? ifadesi negatif olamaz. a e (-8, 4) ise a” nin en küçük de- 
deri O dır. 


(8,4) aralığının uç noktalarının karesini alalım. 
(8)2 — (8): (8) -64, 

42-4.4-16dır. 

Bu durumda, ae (<8, 4) ise aZe (0,64) olur. 
a? nın alabileceği tam sayı değerleri; 
0,1,2,...,60,61,62,63 tür. 


Buna göre, a2 nin alabileceği en büyük tam sayı değeri ile en 
küçük tam sayı değerinin toplamı 63 - 0 — 63tür. 


Cevap D 





Sayılar — 3 








Aşağıdaki tablonun üst satırında x in tanım aralığı, alt satırında 
da x2 nin tanım aralığı verilmiştir. Boş kısımları doldurunuz. 





z | 5.3) C2,6)| (8,5) cs, rs, 21 |b3, 51| 2, 4 


al | 

















e) 4,25)| 





Cevap 


Tablonun doldurulmuş hâli aşağıda verilmiştir. 





«İcsalex0)| e5 (es. -alra.21lra.s1| 8.2) 














x (0, 25) |, 36) | (4,25) | (e, 64) | (0, 9) |. 251) (0, 9) 





0070'e 


ÖRNEK 136 


x, y birer reel sayı ve 
xe (-5,-2 
ye (4.31 


olduğuna göre, x2-y? nin alabileceği kaç farklı tam sayı 
vardır? 


A) 30 B) 32 Cc) 36 D) 37  E)40 
Çözüm i 


xe (-5,-2J ise -5<xs—2 





A, 


ise 4<x2<25tir.... (4) 
ye 4,3) ise —<ys3 
ise 0<y2<16 
ise 0>-y7>-16 
xy) 


ise —16<-y2<Odır.... (X17* 


(2x) ve (“xvX) da bulduğumuz eşitsizlikleri taraf tarafa toplaya- 
lım. 
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4<x7 <25 


* —16<—y? <0 





44(-16) <x? —y? <2540 


<2 4x2 -y? s25 


Buna göre, x2 — y7 nin alabileceği tam sayılar, 
-11,-10,...,-1,0,1,2,3,.... ,23,24,25 tir. 
Bu durumda, Xx2 — y2 nin alabileceği tam sayılar, 
11 41425 - 37 tanedir. 


Cevap D 


ÖRNEK 137 
a, b birer tam sayı ve 

—s<a<4 

—23<b<2 
olduğuna göre, a: b çarpımının alabileceği en büyük tam 
sayı değeri ile en küçük tam sayı değerinin toplamı kaçtır? 
A) 12 B) 10 Cc)9 D)8 E)7 
Çözüm 
a,tam sayı ve 8 <a< 4 olduğuna göre, a nın alabileceği de- 
ğerler; —-7,-6,-5,...,0,1,2,3 tür. 


b, tam sayı ve -3 <b < 2 olduğunagöre, b nin alabileceği 
değerler; —-2,—1,0,1 dir. 


ave bnin bazı değerleri için, a- b çarpımını bulalım. 
a-—7,b--2için a-bzidtür 

a-—7,b--1 için a-b-7 dir. 
a-—7/,b-Oiçin a-bsOdır. 

a-—7,b-i1 için a-b-—/dir 

a-3,b-—2 için a-b—-6dır. 


Buna göre, a: b çarpımının alabileceği en büyük tam sayi de- 
ğeri ile en küçük tam sayı değerinin toplamı, 


144 (37) -7dir. 
Cevap E 





9. Sınıf 





















a, b birer reel sayı ve 


—s<a<4 
—3<b<2 


olmak üzere, bazı a, b değerleri için a - b çarpımı aşağıdaki tab- 
loda verilmiştir. Boş kısımları doldurunuz. 





a-—/,9 a-—7,9 a-3,5 as—/ 
b > -2,98 b—i1i,9 b 1,9 b--2 
için, için, için, için, 
a-b - 23,542la-b -—-15,01| a-b-... a-b... 








Tabloyu dikkatlice inceledikten sonra aşağıdaki soruları cevap- 
layınız. 

a. a: b nin sonucu 23 ten büyük olabilir mi? 

b. a- b nin sonucu -15 ten küçük olabilir mi? 

c. a-bnin sonucu 0 olabilir mi? 

d. a: b nin sonucu 24 olabilir mi? 

e. a: b nin sonucu negatif olabilir mi? 

Cevaplar: 

b. Evet c. Evet e. Evet 


a. Evet d. Hayır 


eee 














Belirli aralıkta verilen sayıların çarpımlarının tanımlı oldukları 
en geniş aralıklar bulunurken, verilen aralıkların uç noktaların- 
daki sayılar çarpılır, bulunan çarpımlardan en küçük olanı alt 
sınır, en büyük olanı Üst sınır olarak belirlenir. 


ÖRNEK 138 

a, b birer reel sayı ve 
—2<a<4 
—a<b<2 


olduğuna göre, a- b çarpımının alabileceği en büyük tam 
sayı değeri ile en küçük tam sayı değerinin toplamı kaçtır? 


A) 12 B) 10 GC) 9 D)8 E)7 


Sayılar — 3 
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Çözüm 
—<a<4iseae (8,4) tür 


—3<b<2isebe (3,2) dir. 


C8)- (3) -24, 
Ce)» 2) --46, 
4): 3) --2, 
4) - ©) -8 


olduğuna göre, a-be (-16,24) tür. 
Buna göre, a: b çarpımının alabileceği tam sayılar, 
—15,—14,—13,...,22,23 tür 


Bu durumda, a: b çarpımının alabileceği en büyük tam sayı de- 
ğeri ile en küçük tam sayı değerinin toplamı, 


23 4 (-15) -8dir. 


Cevap D 
































Cevap 

Tablonun son satırı aşağıda verilmiştir. 

a-be (-40,20)la-be (-40,20)| a-be(-5,20) Ja-be (-36,27) 
00000 











1. 4x-5 < 2x $ 7 koşulunu sağlayan x doğal sayılarının 
kümesini bulunuz. 


11—5x 





<2x45 eşitsizliğinin çözüm kümesini (aralığı- 


n0) bulunuz. 








3. —12<-—3x< 18 olduğuna göre, Xx in alabileceği tam sa- 
yılarının kümesini bulunuz. 03 2 0,006 
0,05 0,08 0,00003 





Ââ, 8<2x-4 16 koşulunu sağlayan x tam sayılarının kü- 
mesini bulunuz. işleminin sonucu kaçtır? 





5. x—12<Bx4112<3x 1 4 olduğuna göre, Xx in alabile- 
ceği tam sayılarının kümesini bulunuz. 












6. —-3<y<9 ve 2x-y 1 7 olduğunagöre, x in tanımlı ıl, 

olduğu en geniş aralığı bulunuz. 2 (2) e DR 
7. —11<3-2x<9 ve 2-3x<11 olduğunagöre, x in g4 di 2 Aşağıdaki boş bırakılan yerleri, cümleyi doğru tamamlayacak kelimelerle doldurunuz. 

1. fa,bj kapalı aralığının uç noktalarının ikisi de bu aralıktan çıkarılırsa elde edilen yeni aralığa ................... denir. 
işleminin sonucu kaçtır? a, b) kapalı aralığını iri i ; ” : 

na göre, x2— 2y? nin alabileceği en büyük değeri bu- ş ç 2. Ta, bj kapalı ğının uç noktalarından biri çıkarılırsa elde edilen yeniaralığa........................ denir. 

lunuz. 3. 2<2x<4isexintanmaralığı............... dır. 
9. Xx,ybirerreel sayıve xe (-5, -2), ye (-1, 21 olduğu i Ni l 4. (2,wjaralığınınkümeilegösterimi............................. dir. 

na göre, x?— 2y2 nin alabileceği tam sayıların kümesi- İNİ. a, b, c, d sırasıyla dört arkadaşın yaşlarını göstermektedir. 

nin eleman sayısını bulunuz. b 26 5. (s,3laralığınnkümeilegösterimi............................. dir. 





10. x, y birer reel sayı ve xe (-2,2J, ye (-4, 51 olduğuna bs-4-a 
göre, 2xy nin en geniş tanım kümesini bulunuz. 





atbscsd-104 





tanımlı olduğu en geniş aralığı bulunuz. 2,1-— 
8. Xx,ybirertam sayıve xe (-5,-21, ye (-4, 31 olduğu- 
11. x y birer tam sayı ve xe (-2,21, ye (-4,51 olduğuna 




















d<23 
: göre, 2xy alabileceği en büyük değer ile en küçük de- 
i 5 
/ ğerin toplamını bulunuz. ni c<26 
£ olduğuna göre, üçüncü arkadaşın yaşı (c) kaçtır? 
ç 
E 
il ZA Bi N 
| g © Dn. | 
Va m0 J 
1. 10,1,2,3,4,5) o 2. (26,5) IV. A,B,C birbirinden farklı pozitif tam sayılar ve 
3. (5.—4,—3,-2,-1,0,1,2,3, 4) 4. (7.8,9,10) AB, 
zi ğ 
5. (-3,.-2) 6. (2.8) 7. 3,7) 8. 25 9. 33 
—<C Aşağıda verilen ifadeleri değerlendiriniz. 
10. (20,20) 11. 8 4 a : 








olduğuna göre, A- B-C toplamının en küçük de- 
ğeri kaçtır? Gİla<bvec>0Oisea.c<b-cdir 
a<bvec<0isea-c>b.-cdir. 


(nheZiveO0<a<b)isea'<b'dir. 





(n, pozitif çift sayı ve a<b<0O) isesa'<b'dir. 








o 








işleminin sonucu kaçtır? 








(a<0veb>0) isea-b>0Odır. 
Sağ taraftaki her bir sorunun cevabı A, B, C, ... gibi harflerle say- 
fanın sonunda eşleştirilmiştir. İlgili sorunun cevabının eşleştiril- 
diği harfi yukarıdaki kutuya yazınız. 


2. 
3. 
4. 

9. —2<-2x<4 ise 2>x>-2dir 
6. 
7. (0<a<1vene Ni) isea'sadır. 
8. 


(SA) (8158) EN ep) 
Buna göre, oluşan kelimeyi okuyunuz. —>0) ©—K) (0— N) (10—R) 





n, pozitif teksayı ve a<b-<0) isesa"<b'dir. 





Lİ Lİ 
Lİ Lİ 
Lİ || 
Lİ m 
m Lİ 
m Lİ 
m m 
m m 








Sayılar — 3 Ç3a3 


























W İrrasyonel Sayılar 


1. 


2. 


Aşağıda verilen sayılardan hangileri irrasyoneldir? 


&geji b. b-yY144 41 c. e-Y314V9 
d. d-y04fİE © e-|S & #-yJ50 


9 


.g-y0,4 k. hz(Y3 OE izy0,04 


(0 


/ W Reel Sayı Doğrusunda Aralık Kavramı 


Verilen aralıkları eşitsizlik şeklinde yazınız ve sayı doğ- 
rusunda gösteriniz. 


a. (4,4) b. (-3,3J 6. (2,0) 
d. (3,5) e. (0,2) f. (—0,31 
g. (—w,o) h. (—,)-48) 


Aşağıdaki kümeleri aralık olarak yazınız. 


a. (X:—2<X<3,Xx6eR) b. ei-Zsx<İxerl 


G. bei-asxs-İ eri d.f(x!-5<X<12,xeRJ 


.. 


©. (x:X23,xe€BR) (X1Xx<-2,xeR) 


g. bers-İxer) h. (x:Xx>0,xe€RJ 
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Aşağıda sayı doğrusunda (kırmızı çizgi ile) gösterilen 
noktaları, küme olarak ve aralık olarak yazınız. 


a. <——iı—— 0 1— 1 — 1 — ii 1—1—1-0—1-—1(—i—- » 








—10 —7 0 1 5 
b. < — 4 — o m m 0 
— o 1 
Gc. < w————1ı———i—i-———»b-> 
(0 5 
d. «—ş———————— > 
(0 


Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını yazınız. 


a. (2,2)v12,6) b. <2,2)n12,6) 
c. (-3,4)v(2,5) d. (3,4)n(2,5) 
e. »,3)u(-,9) i. »,3)n€-49) 
g. »,-5)v/-86,4) h. (»,-5)n(-8,.4) 
ii Çe, u(7,*) İİ Çe,e)n(r.o) 


& Reel Sayılarda Sıralama 


Aşağıdaki eşitsizliklerin doğal sayılardaki çözüm kü- 
melerini bulunuz. 

a. 184-x<6-15X 

b. 2-(X 8) <4-.(X 12) 
Gc. 25<4Xx18<49 


d. x-2<4X127<x 112 









| 


Eşitsizliklerin çözüm kümelerini bulunuz. 
a 2xs4 


b. (-2)xs4 


g 


(—3)x>9 


d. 5—xs2—2x 


e. 3(X—5)4-2<4(2—x) 





ia 
-4 
g. İİ 5 
2 
n. 2(9—-x)> 
i e 
2 3 
i x-1 , Xx 
2 3 
iu 2 Ny ye İ yaa 
5 2 3 10 


ili —A<x41<24 


m.—4<3—x<24 


n. 4113-1) <8 


o. ss7xm2< 24 


—<—x<—3x410 


3 


Aşağıda verilen eşitsizlik sistemlerini sağlayan x lerin 
geniş tanım kümesini (aralığını) bulunuz. 
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10. 


11 


12. 


13. 


Aşağıdaki ifadeler doğru olabilmesi için gerekli ko- 
şulları bulunuz. 


e Gİ 
a. X<y ise —<— 
x y 


b. XZ 4y? >2y 


Cc. X—Y>X1y 


X,ybirertamsayıve-2<x<8 
yek 
2 3 


olduğuna göre, y nin alabileceği değerlerin kümesi- 
ni bulunuz. 


X, y birer gerçek sayıve-2 <x<8 
2 3 


olduğuna göre, y nin alabileceği değerlerin kümesi- 
ni bulunuz. 


ML 
3 

—İ <b<6 
2 


olduğuna göre, 3a - 2b nin alabileceği en küçük tam 
sayı değeri ile en büyük tam sayı değerini bulunuz. 


a. AzfxjJ0<x<2 ve xe RJ 


olduğuna göre x2 43 ün alabileceği en büyük tam 


a. x5yf <0 sayı ve en küçük tam sayı değeri bulunuz. 
xöy! < -2(4y)* 
b. B-iy|J-3sy<2veyeRj 
b. xöyi <0 
olduğuna göre y? *3 ün alabileceği en büyük tam 
xy? < 2(4y)9 sayı ve en küçük tam sayı değeri bulunuz. 
Sayılar — 3 


























|. RASYONEL SAYILAR 





Bir birimin bölündüğü eşit parçalardan birini veya birkaçını gös- 
termeye yarayan sayılara kesir denir. 





ave btam sayı, b #0 olmak üzere, m şeklinde ifade edilen sa- 


yılara rasyonel sayı denir. 


kesir ÇİZ: isi — A Be 
b —> payda 


O 


—-O dır. (b#0 
di (b:0) 


yY 5 tanımsızdır. 








a ee 
G G 
a-cs*b 

an 

G G 


0 











1. Genişletme ve Sadeleştirme 


5 kesrinin pay ve paydası sıfırdan farklı bir k tam sayısıyla, çar- 


pıldığında veya bölündüğünde kesrin değeri değişmez. Bu İş- 
leme kesrin genişletilmesi veya sadeleştirilmesi denir. 


» 


- ——, k #0 (kesrin genişletilmesi) 


-Eİ, k #0 (kesrin sadeleştirilmesi) 
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2. Denk Kesirler 

a ei ç > P va i a . 
b kesinin genişletilmesi veya sadeleştirilmesiyle 5 ye eşit 
pek çok kesir elde edilebilir. Bu kesirler 1 ye denktir denir. 

a e G i ” dı ei Ni 
— kesri, — kesrine denk ise, — -— biçiminde yazılır, “a bö- 
b d b d 


lü b kesri c bölü d kesrine denktir” diye okunur. 


wW Herdenk kesir aynı zamanda eşittir. Buna göre, 


ise a-d-b-cdir. 


3. Toplama - Çıkarma İşlemi 


Toplama ve çıkarma işleminde payda eşitlenecek biçimde ke- 
sirler genişletilir ya da sadeleştirilir. Oluşan kesirlerin payları top- 
lanır (ya da çıkarılır) ortak payda alınır. 


ac atc 
—İ vee EE em 
di b b b 
a ç a-d*tc-b 
———z 
en b-d 
(dp 6) 


4. Çarpma - Bölme İşlemi 


a GC a-G 
“bd” b 

a G ad a-d 
Kd e DE 

a a-c 
in 

G 

a 
ybr 

G -G 












Sayılar — 3 





b a-csb 
Mg 

b a-b 
Li G | G 


5. İşlem Önceliği 

Birden fazla işlem olduğu durumlarda; 

önce Üslü sayılar, 

sonra parantez içindeki işlemler, 

daha sonra çarpma veya bölme işlemleri, 

en son olarak da toplama veya çıkarma işlemleri 
yapılır. 


Aynı önceliklere sahip işlemlerde soldan sağa doğru sıra ta- 
kip editir. 


BD. ONDALIK KESİR 
1. Ondalık Kesir 


Bir rasyonel sayının payını paydasına böldüğümüzde bu rasyo- 
nel sayının ondalık açılımını buluruz. Bu ondalık açılıma onda- 
lık kesir denir. 


2. Devirli (Periyodik) Ondalık Kesir 

Bir ondalık kesirde ondalıklı kısım belli bir kurala göre tekrarla- 
niyorsa bu sayıya devirli ondalık kesir denir. 

a,b,c,d, e, f, g birer rakam olmak üzere, aşağıdaki eşitlikleri 
yazabiliriz. 

Y a,bbb...-a,b 

w ab,cdedede...-ab,cde 

# a,cdefgefgefg... -a,cdefg 


3. Devirli Ondalık Kesirlerin Rasyonel 


Sayıya Dönüştürülmesi 


Bir devirli ondalık açılımı 5 şeklinde yazarken; 


Virgül ve devreden dikkate alınmadan; okunan sayıdan, devret- 
meyen sayıyı çıkararak paya yazılır. 
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Paydaya ise virgülden sonraki devreden basamak sayısı kadar 
9 ve sağına devretmeyen basamak sayısı kadar sifir yazılır. 


a,b,c,d,e birer rakam olmak üzere, 


a,bede e abcde — abe dür. 
9900 


Her rasyonel sayının ondalık açılımının devirli olduğu ve her de- 
virli ondalık açılımın bir rasyonel sayı olduğunu söyleyebiliriz. 
Buna göre, her devirli ondalık sayıya bir rasyonel sayı karşılık 
gelir. Diğer bir ifadeyle her devirli ondalık sayı bir rasyonel sa- 
yı ile gösterilebilir. 


cde—c 
990 


ab,cde- ab -0,cde- ab 





E. RASYONEL SAYILARDA SIRALAMA 


Pozitif kesirlerde sıralama yapılırken aşağıdaki yollardan biri kul- 
lanılır. Sıralama yapmak için başka yöntemlerde vardır. Ancak 
müfredatta olmadığından verilmemiştir. 


1. Yol 


Paydaları eşit olan (eşitlenen) pozitif kesirlerden payı en büyük 
olan diğerlerinden daha büyüktür. 


2. Yol 


Payları eşit olan (eşitlenen) pozitif kesirlerden paydası en küçük 
olan diğerlerinden daha büyüktür. 


Yukarıda verilen yöntemler pozitif kesirlerde geçerlidir. Negatif 
kesirlerde ise durum tersinedir. 





a. G 
5 ile d arasında sayılamıyacak çoklukta rasyonel sayı vardır. 


Bunlardan bazılarını bulmak için b ile d nin OKEK i bulunur. Verilen 
kesirlerin paydaları bulunan OKEK de eşitlenir. İstenen koşuldaki sa- 
yıyı bulmak için kesirler genişletilebilir. 





YY », 5 ile zi kesirlerinin ortasındaki bir sayı ise, 








A o B 
< 04 —e—1—6 2 
a © ez 
b d 
Kii 
xXx b d dir. 
(AO| - |OB| dir. 


II. GERÇEK SAYILAR 


A. İRRASYONEL SAYILAR 
Virgülden sonraki kısmı tahmin edilemeyen sayılara irrasyonel 


sayılar denir. İrrasyonel sayılar kümesi O' ile gösterilir. 


Buna göre, O' kümesinin elemanları 5 biçiminde gösterilemez. 


(a,be Z ve b#0) 


Hem rasyonel hem de irrasyonel olan bir sayı yoktur. 


A; YE; -Y8; n-3,1415926.. 


sayıları birer irrasyonel sayıdır. 


B. GERÇEK SAYILAR 


5 


Rasyonel sayılar kümesiyle irrasyonel sayılar kümesinin birleşi- 
mi olan kümeye reel (gerçel) sayılar kümesi denir. 


R-OUO' biçiminde gösterilir. 
9nO-0 dir 


Y2 sayısının sayı doğrusu üzerinde görüntüsü olduğu hâlde 


rasyonel sayı değildir. Çünkü iki tam sayının bölümü şeklinde 
yazılamaz. i 


0 < x < 2 eşitsizliğini sağlayan bir tane x tam sayısı vardır. 


0 <y < 2 eşitsizliğininde y yerine, sayılamayacak çoklukta (son- . 


suz sayıda) rasyonel sayı yazılabilir. 


0 <z < 1 eşitsizliğininde z yerine, sayılamayacak çoklukta (son- 
suz sayıda) rasyonel sayı yazılabilir. 


Bu durumda, rasyonel sayılar kümesi yoğundur. 


Her rasyonel sayının, sayı doğrusunda bir noktaya karşılık gel- 
diğini belirimiştik. İki rasyonel sayı arasında sonsuz tane rasyo- 
nel sayı olmasına rağmen, rasyonel sayılar sayı doğrusunun 
tüm noktalarını dolduramazlar. Ancak, reel sayılar sayı doğru- 
sunun tüm noktalarını doldurlar. 
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Gerçek (reel) sayılar kümesinde toplama ve çarpma işlemleri- 
nin kapalılık özelliği vardır. 


Gerçek (reel) sayılar kümesinde toplama ve çarpma işlemleri- | 

nin değişme özelliği vardır. 

Gerçek (reel) sayılar kümesinde toplama ve çarpma işlemleri- 

nin birleşme özelliği vardır. | 

Gerçek (reel) sayılar kümesinde toplama işleminin etkisiz (birim) 

elemanı 0 dır. 

Gerçek (reel) sayılar kümesinde çarpma işleminin etkisiz (birim) 

elemanı 1 dir. 

Gerçek (reel) sayılar kümesinde toplama işlemine göre Xx in ter- 

si tir. 

Gerçek (reel) sayılar kümesinde çarpma işlemine göre x in ter- 

si a: tir. X #0) 

Xx 

Gerçek (reel) sayılar kümesinde çarpma işleminin yutan elema- 

nı O (sıfır) dır. 
j 
i 


Her sayma sayısı bir doğal sayıdır. 
Her doğal sayı bir tam sayıdır. 
Her tam sayı bir rasyonel sayıdır. 
Her rasyonel sayı bir gerçek (reel) sayıdır. 

Her irrasyonel sayı bir gerçek (reel) sayıdır. 


Bu durumda sayı kümelerini aşağıdaki şemayla gösterebiliriz. 








Nİ 


N'cNcZcOcR dir. 
O CR dir. 


ONE -Ive9-R-Odir. 





















Sayılar — 3 


D. REEL (GERÇEL) SAYI ARALIKLARI 
1. Kapalı Aralık 
ailebreel sayılar vea < bolsun. 


a ve b sayıları ile bu sayıların arasındaki tüm reel sayıları içine 
alan küme, 


la,b)l veya asxsb,xe R şeklinde gösterilir ve bu şekilde ta- 
nımlanan aralıklara kapalı aralık denir. 


a— 0 ——— 0—» 


a fa, b) b 


2. Açık Aralık 
aile breel sayılar vea < bolsun. 


(a, b) kapalı aralığının uç noktalarının ikisi de bu aralıktan çıka- 
rılırsa elde edilen yeni aralığa açık aralık denir. 


Açık aralık, xe R olmak üzere, 
(a, b) biçiminde yada a < x < b biçiminde gösterilir. 


< 


> R 





a (a, b) b 


3. Yarı Açık Aralık 


a ile b reel sayılar vea < bolsun. 


(a, bi kapali aralığının uç noktalarından biri çıkarılırsa elde edi- .... 


len yeni aralığa yarı açık aralık denir. 


(a, bJ kapalı aralığından b noktası çıkarılırsa (a, b) veya xe R 
olmak üzere, 


asx<b yarı açık aralığı elde edilir. 


fa, b) kapalı aralığından a noktası çıkarılırsa (a, b) veyaxe R 
olmak üzere,a<xb yarı açık aralığı elde edilir. 


E. TANIM 

a, b ye eşit değilse, “a # b" biçiminde yazılır. 
a#b ise bu durumda; 

a>b, “a büyüktür b den” yada 

a<b, “a küçüktür b den” olur. 


Gerçel (reel) sayı ekseninde herhangi bir sayının sağında bulu- 
nan sayılar daima o sayıdan büyük, solunda bulunan sayılar da 


- O Sayıdan küçüktür. 


X>Y, x>y, x<y ve xsy şeklindeki ifadelere eşitsizlik denir. 





© Zambak Yayınları 








x, Y,a, breel (gerçel) sayılar olmak üzere, 


1. Bir eşitsizliğin her iki tarafına aynı sayı eklenebilir veya çıka- 
rılabilir. 


w a<biseasşc<bscdir. 
w a<bisea-c<b-edir. 
2. Bir eşitsizliğin her iki tarafı pozitif bir reel sayıyla çarpılır ve- 
ya bölünürse eşitsizliğin yönü aynı kalır. 
wW a<bvec>0Oisea-c<b.ecdir. 
w£a<bvec>0ise ai dir, 
ce c 
3. Bir eşitsizliğin her iki tarafı negatif bir reel sayı ile çarpılır ve- 
ya bölünürse eşitsizlik yön değiştirir. 
wW a<bvec<0isea-c>b.cdir. 


wa<bvec<0ise vi dir. 
ce c 


a 


Eşitsizliklerde geçişme özeliği vardır. 
X<yvey<z)isex<zdir. 


5. Aynı yönlü eşitsizlikler, taraf tarafa toplanabilir; fakat çıkarı- 
lamaz. 


X<yvea<bisexs-a<ystbdir. 


6. xile y aynı işaretli olmak üzere, 
x<y ise gi dir. 
x* Y 
7. xile yzıt işaretli olmak üzere, 


x<O<y ise 1 <0<7 dir. 


8.neNt ve0<a<bisea'<b'dir. 
9.neNtvea<b<0 olsun. 
n çift sayma sayısı ise a” > b" dir. 
n tek sayma sayısı ise a”<b” dir. 
10. ne Z*-—/1J olmak üzere, 
wX a>lise,a">adır. 
w O<a<lise,a"<adı. 


4 —aA<a<0isea">adır. 


a2" >a dı. 


2n-1 


wa<-lise, 
a 


<adır. 


İl. ((<a<bve0<c<d) ise, 


O<a-c<b.ddir. 











| 
| 
j 
; 
: 
ği 
































1. Aşağıdaki kesirlerden hangisi Ni e denk değildir? : 
s-1-0(1-2) 
5 5 
0 2,5 50 65 
A 5 Bi 9 2 b) 40 5 işleminin sonucu kaçtır? 
— — —9 -41 
mz B) — Cc) — D) -2 E — 
A — Ki Li ) ) > 
2. Aşağıdakix yerine hangi gerçek sayı yazılırsa yazılsın y nin 
değeri değişmemektedir (sabittir). 
| 2nx18x4-9 
z VE 
0 : dai Sml “. 
Buna göre, n nin değeri kaçtır? ; z > 
A) 1 B) 0 C) -1 D) -2 E) -4 
olduğuna göre, (a * b)? kaçtır? 
” 16 25 36 49 
Bi —— D) — a 
3 z 20 Bg 2 9 ) 25 2 25 
Ğ 5 
14-2.(14:2) z 
£ 
işleminin sonucu kaçtır? 5 
pe) 
E 
A)0 B)4 G) 24 D) 36 E) 84 N 
© 
0,8404( 1402) 
2 
ii işleminin sonucu kaçtır? 
1 1 
5 A) 0,5 B) 0,88 İN D) 1,1 E) 1,2 
işleminin sonucu kaçtır? 
— —9 —i2 
B)— Cc) — D) -2 E) — 
A) 0 İş ) > ) ar 
06) 
a 5) (5 6/ (5 6 
2 
> işleminin sonucu kaçtır? 
1 1 1 1 2) | 1 ) 
İk 14 |1-2).)4 
t 5) tü > t 7 | 3) | 9 10 A)0,12 B)o(125 C)025 Dos Eos? 
işleminin sonucu kaçtır? ğ di 
B ZE SA 4G 58 GE 
A) 0,2 B) 0,4 C) 2,5 D)3 E) 3,5 1 ZE GA 46 Zİ var 
350 


































| 


Sayılar — 3 


2x4 7#0 olmaküzere, 


5x*k 
22X17 





ifadesi x in alabileceği tüm değerler için sabit bir sayı- 

ya eşit olduğuna göre, k kaçtır? 

10 35 37 

— B) 17 Cc) — D) 18 — 
7 ) ) 5 ) ip 


x, y birer pozitif tam sayı ve 
> 
2X4y4 — 11,5 


14— 
2 


olduğuna göre, x in alabileceği kaç farklı değer var- 
dır? 


A)7 B) 6 Co) 5 D)4 E)3 


a, b birer rakam olmak üzere, 


a,ab*b,ba 
0,a10,b 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 1,11 B) 9,99 C) 11 D) 11,1 E) 99,9 





(141)(2:2) gız (43) 542 164 5) 
5 6 7 8 9 10 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) 1552,32 B)1584 C)1204 D)1144 E)112,55 
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Aşağıdaki ifade de > ve : kesirleri belirli bir kurala gö- 
re dizilmiştir. 


5 1 5 1 1 5 
A-——-— 4... ——4— 
4 5 4 5 5 4 


21 tane terim var. 





Buna göre, A kaçtır? 


ay B) > c) > D) 13 E) 14 


x*1 


kesrini tanımsız yapan kaç farklı x gerçek sayısı vardır? 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
7 EML 
11 12 13 
> ” 11 10 12 ” 
olduğuna göre, 0,754 —, —,—— toplamı a tü- 
Mi taş tag OP 


ründen aşağıdakilerden hangisine eşit olabilir? 


A)3-*a 0)4 ta 











8. 
LE 
72 90 
İN 
4 5 
işleminin sonucu kaçtır? 
B) 0,5 C) l D) - 6) 11 
A) 0,4 ) 0, 18 9 ; 
9. a,b, cbirer pozitif tam sayı ve 
MEL 
bek z 
G 
olduğuna göre, a* b *c kaçtır? 
A)4 B) 5 C)6 D) 7 E)8 





10. 
il 2 
4 a 2 
ge b-—, G— 
— 5' 4 4 
5 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi doğ- 
rudur? 
Aa<b<c BJa<c<b Cc<a<b 
D)c<b<a Eb<a<c 
11. 
0,04 
al ağ Zaro) 
5 4 2 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 0,02 B) 0,04 Cc) 0,4 D)2 E)4 
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12. a, b birer rakam ve x tam sayıdır. 





aba,b 303 
10 4 
x-ysab,ab 






olduğuna göre, y ondalık kesrinin virgülden sonraki 
kısmı aşağıdakilerden hangisi olabilir? 





















1. R: Gerçek sayılar kümesi, ©: Rasyonel sayılar küme- 
si, Z: Tam sayılar kümesi ve N: Doğal sayılar kümesi ol- 





A) 15 B) 25 C)35 D) 55 E) 65 mak üzere, irrasyonel sayılar kümesi aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 
A)Z-N B)OUN OR-O 
D)ZvO ERNEO 
13. a,b, c birer tam sayı ve 
ve <a<b<c< az 
17 15 2. 
olduğuna göre, a b * c kaçtır? 1. x-y ise x? -y? dir. 
i 2.2 yi 
A) 23 B) 24 C) 25 D) 26 E) 27 i Il. x<y ise x“ <y“” dir. 
IN. x<y ise EN dir. 
Xx Y 
İV. x—y—x—y 
Yukarıdakilerden kaç tanesi gerçek sayılarda daima 
doğrudur? 
14. a, b birer tam sayı ve 
b | A) O B) 1 D) 3 Ey4 
a i ; 
—<—<0,5 i 
0,25< 5 < 9 < 
olduğuna göre, a * b kaçtır? 
3. 
A) 4 B) 5 Cc) 6 D)7 E)8 
X-y-z? >0 
: ia 
| XY 
z 
olduğuna göre, x, y ve z gerçek sayılarının işaretleri sı- 
rasıyla aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
15. 
| A) Bim av 
012<Xx< b ) ) 
» D)*,-—,* E)——,— 
olduğuna göre, x in değeri aşağıdakilerden hangisi 
olamaz? 
12 199 
MARE BE OE Dz B 4, 
—<2x-1<4 
olduğuna göre, x in doğal sayı değerleri toplamı kaç- 
EZE z lal şe ee . tır? 
1 2-6 3-B 4-B 5-B 6-B 7B 







9-C 10c tic 128 138  14€ Ligi A) -3 


B) -2 


Sayılar — 3 





32) 


D) 1 E)3 
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< U t 





0-——— m 4 m0) 4mm > 
a2 a3 -2 — 0 1 2 3 4 5 


Sayı doğrusunda (kırmızı çizgi ile) işaretli aralık aşağı- 
dakilerden hangisiyle ifade edilir? 


A) (2,3) B) (-2,31 


D) (-2, 3| 


6) I(-2,3) 
E) 2,3) 


X*5 
Xxt2> 





eşitsizliğini sağlayan en küçük tam sayı değeri kaçtır? 


A) 1 B) 0 o 1 D)2 E)3 


xt*tyzl 
—3<x<İ 
olduğuna göre, y nin en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 


A) 2.2) B) 2,0) C) (<4, 0) 


D) (0, 4) E)(-44,4) 


xye R olmaküzere, 
—2<X<3 
—2<y<2 


olduğuna göre, x * y nin alabileceği en küçük tam sa- 
yı değeri ile en büyük tam sayı değerleri toplamı kaç- 
tır? 


B) -3 Cc) 0 D)3 E)4 









Gi 








9. x ye R olmaküzere, 








-—<x<İ 
—2<y<3 
olduğuna göre, 2x—y ifadesinin en küçük tam sayı de- 
ğeri kaçtır? 
A) -5 B) -4 6) -3 D)0 E) 1 
10. 
<0 
a 
b 0 
ac 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi daima doğru- 
dur? 
A) & <o B) İ <0 C) c-a<0 
a G 
D) a*c<0 E)a-c<0 
11. 
x<y<—2 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
X 
A) y>4 B) x*y<-4 Sl 
X* 
Dİ <1 gg 2 
X 
12. 
a<a 
b>b 
ab >0 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A)b<0 Batb>i Ga<0 


D)a-b>0 Eb*ta<0 
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13. 
A-(-3.5) 


B-|4,9) 


olmak üzere, A'n B' aşağıdakilerden hangisidir? 






A) T4, 51 B) (5. «) C) (<5, 3) 
D) (3,4) E) (0, 4) 
14. 

Len 2 >x-2 

4 2 
eşitsizliğinin çözüm kümesi (aralığı) aşağıdakilerden 
hangisidir? 

7 


15. 
Xx-3<4Xx—1<2X4*7 


eşitsizliğinin Z deki çözüm kümesi kaç elemanlıdır? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 


16. x,ye Rolmak üzere, 


—<xs<-İ 

—3<ys2 
olduğuna göre, x2 — y? nin en küçük tam sayı değeri 
kaçtır? 
A) -9 B) -8 G7 D) -6 





1  2C 3A SE BE 
8.B 100 İLE 128 18C 











E) 5 


Eg -5 











Pay ve paydasının toplamı 26 olan bir kesrin payından 3 çı- 


kartılır, paydasına 1 eklenirse değeri > oluyor. 


Buna göre, kesrin paydasını bulunuz. 








Xx * y - 56 olmak üzere, 


olduğuna göre, x in değerini bulunuz. 























LL 
45 


kesrinin ondalık açılımını bulunuz. 








Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. 


0,2 0,09, 04 
0,02 0,9 0,02 


p 














, 3,15 
İM eme 
nsl 
z 2,154 —— 
E 0,9 
> 
Z — — 
E Dae EA İ eiş 
i iz N 0,02 
Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. 5 ki 1 
0,12——— 
0,25 
121 3 
a. —ı—ı——— | 
239 4 
(5-5)-2-5) İ 
b. 
eler) 
4 4 
2 | Aşağıdaki a, b, c sayıları küçükten büyüğe doğru sıra- 
1 | ayınız. 
1 1 
ge 
e. 2 9 11 
11 a. a-—, b-—, c-— 
——:——2-3 10 7 
24 
| Dd. X<O vea- b-— ve c- > 
Ae, ; Xx 2x 
10 , 100 çZ. 
10 6 2 > 7 8 6 
inn“ “inn San sz. a , bx——, c-—— 
100 100 10 6 7 5 
Sayılar — 3 (355 














—x-3 > 13 


eşitsizliğinin çözüm kümesini, 
a. Nde bulunuz. 
b. Zde bulunuz. 


c. Rde bulunuz. 











3x—7<5x43<2x * 15 


eşitsizliğinin çözüm kümesini, 
a. Nde bulunuz. 
b. Zde bulunuz. 


c. Rde bulunuz. 





3x-2 a 
—2 


4 


eşitsizliğinin gerçek sayılardaki çözüm kümesini bulu- 
nuz ve çözüm kümesini sayı doğrusunda gösteriniz. 








€  Sömi 


il) ) 





Azf-4,5) 
B-(4,10| 
C-Ç-a,3| 


olduğuna göre, 

&. AYB kümesini bulunuz. 
b. AnC€C kümesini bulunuz. 
c. B-A kümesini bulunuz. 


d. (âUG)' kümesini bulunuz. 





© Zambak Yayınları 
































SAYILAR - 4 
Xx, y birer tam sayı olmak üzere, 
—2<x<4 
—2sy<7 
olduğuna göre, 
a. 5x-3y nin alabileceği en büyük tam sayıyı bulunuz. 


b. 5x-3y nin alabileceği en kücük tam sayıyı bulunuz. 

















x, y birer gerçek sayı olmak üzere, 
—23S<x<5 
—2<ys7 
olduğuna göre, 
a. 4x-3y nin alabileceği en büyük tam sayıyı bulunuz. 


I. MUTLAK DEĞER 
A. MUTLAK DEĞER 
B. MUTLAK DEĞERE AİT BAZI ÖZELLİKLER 


b. 4x-3y nin alabileceği en küçük tam sayıyı bulunuz. 


C. MUTLAK DEĞERLİ DENKLEMLER 
D. MUTLAK DEĞERLİ EŞİTSİZLİKLER 


11. ÜSLÜ SAYILAR 





TANIM 
B. NEGATİF ÜS 





xef—.il 
ye (2,31 


C. ÜSLÜ SAYILARDA DÖRT İŞLEM 
D. ÜSLÜ DENKLEMLER 
E. ÜSLÜ EŞİTSİZLİKLER 

NI. KÖKLÜ SAYILAR 
A. KÖKLÜ SAYILARDA İŞLEMLER 
PAYDAYI RASYONEL YAPMA 


olduğuna göre, x2 — y? nin alabileceği tam sayıların kü- 
mesini bulunuz. 

















C. RASYONEL KUVVET 

. 0. 1650 yıllarına ait bulunan Rhind Papirüs'ünde Eski BD. RASYONEL ÜSSÜN SADELESTİRİLMESİ ya da 
2x-3y -9-0 Mısır uygarlığında kareköklü ifadelerin kullanıldığı ve GENİŞLETİLMESİ i 
e çılımlarının yapıldığı belirlenmiştir. Latin yazarlar kök : 


E. BİR SAYIYI KÖK İÇİNE ALMA, 
KÖK DIŞINA ÇIKARMA 
F. İÇ İÇE KÖKLER 


G. KÖKLÜ SAYILARDA SIRALAMA 


i ” li in R harfini kullanmışlardır, daha sonra farklı semboller 
olduğuna göre, x in alabileceği tam sayıların kümesi- 


ni bulunuz. 

















A BAITAY DEĞ 
ie PAJI kia LİE 





3 


Mutlak değeri, reel sayı doğrusu üzerinde herhangi bir nokta- 
nın başlangıç noktasına (orijine) olan uzaklığı biçiminde tanım- 
layabiliriz. 


Doğru üzerindeki herhangi bir noktanın koordinatı x olsun. x in 
başlangıç noktasına (orijine) olan uzaklığı |x| sembolü ile gös- 
terilir ve x in mutlak değeri olarak okunur. 


ÖRNEK 1 

Sayı doğrusunda 3 ün orijine uzaklığı 3 birimdir. 
Bu durumda |3| 3 tür. 

Sayı doğrusunda -3 ün orijine uzaklığı 3 birimdir. 
Bu durumda |-3| -3 tür. 


uzaklığın, pozitif sayılarla ölçüldüğüne dikkat ediniz. 
/ 


(3158 8/8 
ml —— ğü 
-3 0 3 





x > 0 ise, xin başlangıç noktasına uzaklığı x birimi olur. Bu- 
“nagöre, İx) sxtir.... (1) 


x « ö ise, xin başlangıç noktasina uzaklığı —x birim olur. Bu- 
nagöre, ix <-xtir... (2) 


xs 0 ise, xin başlangıç noktasına uzaklığı O birimdir. Buna 
göre, i0i <üdir.... (5) 
(1), (2) ve (5) eşitlikleri birlikte düşünülürse, 
| X, X>0 ise 
|xİxl 0, x-0 ise 
ha , X<0 ise 
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ÖRNEK 2 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyelim: 


> |0|x0 
e |9)-9 
lalsz 
LEp —|a 

2| 2 


SEP İrjsr, (7z3,14159) 


EE 


ii 


ÖRNEK 3 


İV -21 
ifadesinin eşitini bulalım: 


V5>y4 ise Y5 >2 


ise V5 -2>0 
olduğundan, 
İVS -2|-y5 -2 dir. 


ÖRNEK 4 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyelim: 


a 
l 
a 
o 
li 
| 
— 
| 
— 
o 
N 
— 
o 


Li 

! 
ENİ 

Tİ 
an 
ONE 
EEE 

Tİ 
ONE 


- İ-vV5|Jx-(-yV5)-y5 
> İk3,7)5—(-3,7)-3,7 
ÖRNEK 5 

1-v2| 


ifadesinin eşitini bulalım: 


VA <N2 ise i<v2 


ise 1-2 <0 


olduğundan, 


v2 (1-2) -14Ç3 dir. 
























x negatif ise —x pozitif olur. Bu durumda sıfırdan farklı bir Xx re- 


“el sayısı için |x| sayısı her zaman pozitiftir. 


“x, bir reel sayı olmak üzere; |x| in sonucu negatif olamaz. 


Buna göre, her x reel sayısı için|x| 20 dır. 


ÖRNEK 6 

Aşağıdaki eşitliklerden hangisini sağlayan bir x gerçek sa- 

yısı bulunamaz? 

A) (xl 0 B) |x) 2,3 C) |xJ) <8 
D) |xJ -9 E) )xJ) > 141 

Çözüm 

Mutlak değerin sonucu negatif olamaz. Bu durumda 

xl & -9 eşitliğini sağlayan x gerçek sayısı olamaz. 


Cevap D 


ÖRNEK 7 

la 3b| ifadesi en küçük değerini alabilmesi için, a nın b tü- 

ründen eşiti aşağıdakilerden hangisi olması gerekir? 

A) -6b B) -3b C) -2b 
D) b E) 3b 

Çözüm 

Mutlak değerin sonucu negatif olamaz. Bu durumda 


la— 3b| ifadesinin en küçük değeri O dır. Bu ifadenin sonucu- 
nun O olabilmesi için, 


a—-3b - 0 ise a - 3b olması gerekir. 


Cevap E 








© İfG) | ifadesinin en küçük değeri için, 
|f6)1 20 ve 16) 0 olmalıdır. 
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ÖRNEK 8 
(X4*1)4*13y-4* 1) s0 


denklemini sağlayan x ve y gerçek sayılarının toplamını 
bulalım. 


ÇöZÜMm 


Bir toplamın sıfır olabilmesi için, toplanan sayıların bir kısmı ne- 
gatif diğer kısmı pozitif ya da sayıların hepsi sıfır olabilir. 


Mutlak değerin sonucu negatif olamayacağı için, burada veri- 
len mutlak değerli ifadelerin ayrı ayrı sıfıra eşit olması gerekir. 


x4#1-0 ise x-—İ dir. 


3y4-1-0 ise yz tür. 


Buna göre, 






Ç Sonuç 


lal * Jbl * Jel <0ise(a-0,b-0,c-0)dır. 


ÖRNEK 9 


x<0 olmaküzere, 
İx| 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine daima eşittir? 





A) 1 B)0 C)x D) E) -1 
ÇÖZÜM 
Xx<0 ise, |x|-x tir. 


Örneğin; x - — 7 olsun. Bu durumda, 








x-—7 ise, |x|-|-7|5-(-7)--(x)--x tir. 


Cevap D 





Sayılar — 4 


(59) 





ÖRNEK 10 
(x)2|)4x-2f4)-x(4)5x 413) 
olduğuna göre, f(-2) nin değeri kaçtır? 
A)8 B) 9 Cc) 10 D) 15 E) 18 
Çözüm 
x-—2 için, 
(0)2|4x-2(4)-—x 45x413) 
1(2)2|4-(2)-2)4|-(-2))4(5-(-2) 413) 
-|-10/442)4/3) 
104243 
z15 tir. 





Kemirme Keles 


. 1. Aşağıdaki ifadelerin eşitlerini bulunuz. 














Bi (e | h | ie ekim 2-2 e | ll 
3 5 D 3 TG. 

Çi Jr a > | 3 | 
: Si 3 ha 














2. |a-4)| ifadesini en küçük yapan a değerini bulunuz. 


3. Ja-4J * Jb #3) - O olduğuna göre, avebnin de- 
ğerini bulunuz. 


Ğ. x<0 ise |x| in eşitini bulunuz. 


5. x>0 ise |x| in eşitini bulunuz. 


6. it) —İx45) $ |x-2) olduğuna göre,1(-6) #f(e) nin 
değerini bulunuz. 








sh 
. 





W3 
Dn 
EN 
D 
Il 
Pp 
o 
ıl 
| 
© 
Sa 
! 
Xx 
(ei 
Xx 
» 
vk 
© 
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4 
3 | üstkatlar 
2 
i 
o o—> Zemin (giriş) kat 
—1 
—2 Ait katlar 
—3 


Y 


8 katlı bir binada; katların 3 ü zemin (giriş) katın altında, 4 ü ze- 
min katın üstündedir. Zemin kat sıfır ile, zeminin üstündeki kat- 
lar pozitif tam sayılarla, zeminin altındaki katlar negatif tam sa- 
yılarla şekildeki gibi belirtilen yönlerde sıra ile numaralandırılı- 
yar. 


A<B ve |B|<JA| 
olduğuna göre, aşağıdaki yargıların doğru ya da yanlış ol- 
duğunu belirtelim: 
I. A katı zeminin altındadır. 
Ii. B katı zemin katı olabilir. 
II. A katı zeminin üstündedir. 


IV. B katı zeminin altında olabilir. 


Çözüm 
A<B ve |B|<|A| koşuluna uygun değerler seçerek, veri: 
len yargıları inceleyelim: 


A - -2veB — -1 değerleri verilen koşulu sağlar. Buna göre, A 
katı zeminin altında ve B katı zeminin altında olabilir. 


A — -2 ve B - 0 değerleri verilen koşulu sağlar. Buna göre, A 
katı zeminin altında ve B katı zemin katı olabilir. 


A — -3 ve B - 2 değerleri verilen koşulu sağlar. Buna göre, A 
katı zeminin altında ve B katı zeminin üstünde olabilir. 


Anın pozitif olduğu bir durumda verilen koşul sağlanamaz. Bu- 
na göre, A katı zeminin üstünde olamaz. 


Bu durumda verilen yargılardan sadece |ll. sü yanlış diğerleri 
doğrudur. 








©0000 


ÖRNEK 11 
2<x<3 olduğunagöre, 
ix-21 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)x-2 B)2-x C) 1 D) -2x 









çözüm 
2<xise, 0<x-2.dir. 
x-2 pozitif ise, |x-2| -x-2dir 


Cevap â 


ÖRNEK 12 
-p<x<5olmak üzere, 


(0)-|)x42)4)x45) 





olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisine daima eşit- 
tir? 


A)1 B)3 C) 7 D)x*7 E)2x*7 


Çözüm 
—2<x İse X4-2>0 


ise |x12|-x12 dir. 


—2<X<5 ise —215<x15<515 
ise 3<x15<10 
ise X*5>0 


ise |x45)-x45 tir. 


Buna göre, 


-2<x<5 ise (0) 2)x42)4)x45|)>x4124x45-2x47 
dir. 


Cevap E 


x-yl * İxi—İyl 


ifadesinin en sade biçimini bulalım. 











ÖRNEK 13 
xy<Ovey>0 olmaküzere, 
İ Çözüm 
| Xy<Ovey>0)isex<0Odır. 
i &<Ovey>0)isex<O<ydir 
X<y ise x-y<0O 

ise |x-y|) -(Xx-y) 

ise İx-y) ——x-*ydir... (Xx) 
X<DOisejx))--tir... (ek 


dee) 


Y>Oise (yi ydi... 


Bu durumda, 


Sayılar — 4 
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k-yl#ixl-iyisexty) *C-y 
—-X 1 y—Xx-y 


— —2x olur. 





Sıfırdan farklı a, b, c gerçek (reel) sayıları için 


b Gc abc 
*Tabej 


eee. 
lal Jb) Je| Jabe 


ifadesinin eşiti olacak tüm değerlerin kümesini bulunuz, 


Cevap: (-4,0,41 





eee 





ÖRNEK 14 
a<b<0<c olmaküzere, 
lac — bc| - Jac— ab| 
ifadesini en sade biçimde yazalım. 
Çözüm 
(O(O<cvea<b)iseac<bc 
ise ac—bc<0 
ise |ac—-bc| --(ac-bc) dir. 
(a<0vec>b) ise ac<ab 
ise ac-ab<0O 
ise |ac-ab| > -(ac-ab) dir. 
(b<O0vec>aj) ise cb <ab 
ise cb—-ab <0 
ise |cb—abj - -(cb - ab) dir. 


Buna göre, 





Jac - be| - Jac—ab| 
- -(ac — be) - (-(ac — ab)) 
- -ac * bc * (ac - ab) 
--—ac * bc $t ac—ab 
bc -ab 


-b(c—a) olur. 











ÖRNEK 15 
Aşağıdaki eşitlikleri inceleyelim: 


m |-9|j--(-9)-9 


> |9/59 
-9)x19l 


iz) 














Mutlak değerli bir ifadenin, mutlak değerinin içindeki sayı —İ 
ile çarpılırsa sonuç değişmez. Buna göre, 





xI) 5 İs tir 
— o X 
i 1 ! ir 
e 
Xl xl 


Bu durumda |a| — |bj ise (ab veya a--bp) dir. 


ÖRNEK 16 
X“y>Ovey <0 olmaküzere, 
tbeeyifebel-iyl 
ifadesininin eşitini bulalım. 
Çözüm 
Wy>Ovey<0) isex<0Odır. 
(X<Ovey<0) ise x*y<0Odır. 
x*y<Disejx*y|) --« ty) 
ise |(x *y| > —-y dir 
x<Oisejx|) sx tir 
y<Oise|J-y|) <|y) x-ydir. 
Buna göre, 


bxeheyileix 








-İyjslx (xy) fk) 1 y) 


-|x—x-yjJ-x#y 


ı 


|-yj-x4#y 
-İyi-xsy 
-—Y-X*y 


—X tir. 
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ÖRNEK 17 
Aşağıdaki eşitlikleri inceleyelim: 


> |4-8JxJ)8-4)-4 


1 1) 15 
i |2-: -s-2 -3 
ÖRNEK 18 

(9x-y|-|y-9x)| 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine daima eşittir? 





A) 9(y — x) B) 18x C) 18y D) 0 E) -18x 
Çözüm 
|9x-yJ-|-(9x-y)| 
|9x-y)-|-9x*y) 
|9x-y)-|y-9x| 
|(9x-y)-|y-9x|0 
Cevap D 





(A-B| - |B-AJ 


İki Nola Arasındaki Uzaklık 


Reel sayı doğrusu üzerinde koordinatları sırasıyla x ve Y olanA 
ve B noktaları veriliyor. 


A ve B noktaları arasındaki uzaklık, 


JAB| — |x—y) > |y—x| — IBA| olur. 





ÖRNEK 19 
JAG| (DRİ 
A B C D E F 
< 2" 1 o o ii * o 1: o ş .* t > 
5 4 3 -2 1 O 1 2 3 4 5 6 





1BE| 
Şekilde verilenlere göre, aşağıdaki eşitlikleri yazabiliriz: 
|AC| > |CA| -|-5-(2)) > (-2- (5) 3, 
İDF| |FD| - |1—5| -(5—1|-4 ve 
BEJ — |EB| — (3-3) - |3-(-3)) <6 dır. 
















ÖRNEK 20 





Sayı doğrusunda —5 ile 3 arası, eş parçalara ayrılmıştır. 

x, y ve z bulundukları noktalara karşılık gelen sayılar oldu- 

ğuna göre, aşağıdakilerden hangisinin değeri en büyüktür? 
B) |z-yl 

D) Ix-Yy) E) İx-zj 


A) (-5-z| ©) |y-3| 


Çözüm 
Sayı doğrusunda verilenlere göre, 


-5inz ye uzaklığı, z nin y ye uzaklığından büyüktür. Bu durum- 
da |-5-z)| > |z-yj dir. 


—5inzye uzaklığı, y nin 3 e uzaklığından büyüktür. Bu durum- 
da |-5-z| > |(y—3| tür. 


-5 inz ye uzaklığı, xin y ye uzaklığından büyüktür. Bu durum- 
da |-5-z| > |x-yj dir. 


—5 in z ye uzaklığı, X in z ye uzaklığından büyüktür. Bu durum- 
da |-5-z| > |x-zj| dir. 


Buna göre, verilenlerden en büyüğü |-5-z| dir. 


Cevap A 





İ. 2<x<3olduğunagöre, |x-2| * |x-3) ifadesinin 
eşitini bulunuz. 


2. 1<x<2olmaküzere,f(X)-|(x4*1J 4* |2—x)fonksi- 
yonunun eşitini bulunuz. 


3. x<0<y olduğuna göre, |-x| — |yl ifadesinin eşitini 
bulunuz. 


S4. a<b<0<c olmaküzere,Jac—bcj * Jab- ac) ifa- 
desini en sade biçimde yazınız. 


5. |10x—3y)| — |8y— 10x)| ifadesinin eşitini bulunuz. 


-6. Sayıdoğrusunda;x sayısı 10ile 11 arasında, y sayısı 11 
ile 12 arasında, z sayısı 13 ile 14 arasında olduğuna gö- 
re, |x—yj ile |x—z( sayılarını küçükten büyüğe doğ- 
ru siralayınız. 


Sayılar — 4 
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11 2.3 3.-x-y 4. abs bec-2ac 


5.0 6. (x-yi<jx-3) 









pp 
Ve) mba islim 


1. beylebkiy) 
esl 
— , (y#0) 


yl 


3. Jixi-iyiisleevisixly) 








y 


4. )xİzixf, (nez*) 


3. özellikte verilen bağıntıya, üçgen eşitsizliği denir. Bu eşitsiz- 
likte, x-y>0 ise |x*y)|-)|x)J*)y) dir. 


ÖRNEK 21 


|x-y) 
ixl--y) 


ifadesinin en sade biçimini bulalım. 


ÇÖZÜM 
x-“y) fx): yl ve (-y| s (yl olmak üzere, 
yi o (xhiyi aliyi 





— — — -1dir. 
Ayi Devi fxlelyi 


ÖRNEK 22 


x<0 olmaküzere, 
(x1-1—x(-(10x) 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 5x B) 10x C) D)0 











Çözüm 


x<0 ise, |)xfJ—x tir....(1) 
|<xİsjxl tir....(2) 
(10x(-10-|x| tir....(8) 
Buna göre, 


px1-1-xf-410x))x|-)x(-)10x) 


—-İ10x| 
--10-İx| 
—-10-(-x) 
z10x tir. 
Cevap B 
ÖRNEK 23 
2-3x#0 olmak üzere, 
(18x-12| 
(2-3x| 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) 6 B)3 6) 1 D) 0 E)-3 


Çözüm 
(18x-12)|6(3x-2))-|6)-|3x—-2|-6-|3x-2| dir. 


12-3x)|-(2—3x))-J-243x)(3x-2| dir. 


| -6 dır. 





Cevap A 


ÖRNEK 24 


x#0 olmak üzere, 


|x-2-12—-x)4J-8x)4)x3İ-)x(* 
|2x)-(-3x) 





ifadesinin eşitini bulalım. 
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Çözüm 

|x-2)|2—x) ise |x-2)-(2-x|)-0 dır. ... (i) 
/-8x)>)-8f)xlx8- 
lehe? ise İx8)- 
(2x(-J2f-Jx)<2-)x| ür. (4) 
|-3x)-)-3)-)x(3-)x)| tir. .. (5) 





Xİ ie) 


x|3 -Odır. ... (3) 





Buna göre, 





|x-2)-(2-x(41—Exi$ 
(2x1-J-3x)| 


x3İ-x)3 0484x140 








ÖRNEK 25 
Xx*y #0 ve x,ye R olmak üzere, 
xl4 

olduğuna göre, Anın alabileceği en küçük değeri bulalım. 
Çözüm 

Üçgen eşitsizliğinden, 

peylsbleyi 

kale kl 





|x*yJ fxayl 
şel olur. 
İx*y 
ixl#iyİ 


Tasyi ifadesinin en küçük değeri 1 olduğundan, Anın en 
Xx*Y 


küçük değeri 1 dir. 





















olabiliyor.) 


G hava sıcaklığını göstermek üzere, bu değişimi 
-32<C< *29ile gösterebiliriz. Bu durumda, 

a. |G| enaz(C -0 için) (0) -Odır. 

p. |C| enfazla (C 32 için) |-32| -32 dir. 
Aşağıdaki tablolaki ..... yerleri doldurunuz. 






































| İxl in en küçük değeri O dır. 
—8<x<29 
Ixl in en büyük değeri 29 dur. 
yl nin en küçük değeri 10 dur. 
—0<y<-10 
İy) nin en büyük değeri ..... dur. 
zl nin en küçük değeri ..... dur. 
10<Zz<30 
İz| nin en büyük değeri ..... dur. 
Jul nun en küçük değeri ..... dır. 
|10<u<20 
| Jul nun en büyük değeri ..... tır. 
©0000 
ÖRNEK 26 


(0)>)x-3)-)x*5) 


olduğuna göre, f(x) in eşitini bulalım. 


Çözüm 
x-3-0isex-3tür. 
xt5-0isex--5tir. 
x<—5 ise x-3<0 
ise |x-3| —x*3 tür 
X<-5isext5<0 
ise |x *5| --—x-Sitir 
Bu durumda, 
X<-5 ise f() --x-13—(x-5) 
ise (9) -8dir.... (9) 
—-5<x<3 İse x—-3S<0 
ise |)x—-3| --x*3tür 
—-5sx<3iİsext5>20 
ise |(x *5|) <x*5tir 


Bu durumda, 


Sayılar — 4 
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—5s<xs3 ise (6) -—x43-(X 5) 
ise f((X) --2x-2dir.... (Xi) 
Xx>3 ise x—3>0 
ise |x—-3|) -x-3 tür 
x>3 İse x4-5>0 
ise |(x*5| sx*5itir 
Bu durumda, 
x>3 ise İ(X) -x-3-(X 15) 
ise İ(X) --8dir.... (1x7) 


(0), (Gm) ve (6x) da bulduğumuz eşitlikleri aşağıdaki gibi 
gösterebiliriz. 


8, x<-5 ise 
(0)2)x-3)-)x45)x -2x-2, -5<xs3 ise 
—, x>3 ise 









|xl20, (f6)) 20 olduğundan, |x| ve |f64) | ifadelerinin en 
küçük değerlerinin sıfır olduğunu biliyoruz. Buradan hareket- 
le aşağıdaki kuralı verebiliriz. 


a ve b birer sabit gerçek sayı olmak üzere, 
|xX*aj*t*jx*bj 


ifadesi en küçük değerini x -a 0 (yadax-4 b 0) sağ- 
layan x - -a (yada x - -b) değeri için alır. 


ÖRNEK 27 

10)2|)8-x|4)x43)| 
olduğuna göre, f(x) in alabileceği en küçük değer kaçtır? 
A) -10 B) -8 Cc)0 D) 10 E) 11 
Çözüm 
8-x-0isex-8dir 
((8)-|8-8(4)843)-J0)4)11f)-11 
x*3-0isex-—3 tür 


1(3)-|8-(-3)4/(-3)43)5)11)4J0|11 





olduğuna göre, f(x) in alabileceği en küçük değer 11 dir. 
(8) -f(—3) <11dir 


Cevap E 

















(x)>|8—x(4)34x| 


olmak üzere, aşağıdaki tabloyu doldurunuz. 





(40) (5) | 69) (©) | 4 | (a) K (o) İf (2) Ki (440) 


LİLİ İk 


f(x) in alabileceği en büyük değeri belirleyebilir miyiz? 














X<-3 iken, fb) > -2x # 5 şeklinde yazılabileceğini görünüz. 
x> 8 iken, f() — 2x—5 şeklinde yazılabileceğini görünüz. 
—3<xs8 iken, f() — 11 olduğunu görünüz. 


00000 














aveb sabit birer gerçek sayı olmak üzere, 


|Ix ka|-|x*b| 
ifadesinin; , 

4 en büyük değeri, x - b - 0 denklemini sağlayan x — —b de- 
geri için, 
en küçük değeri, x * a - O denklemini sağlayan x - -a de- 
ğeri için bulunur. 


ÖRNEK 28 
((x))x-3)-J54x| 


olduğuna göre, (0) in alabileceği en büyük değer ile en kü- 
çük değerin çarpımı kaçtır? 


A) 12 B)0 G) -8 D) -16 E) -64 
Çözüm 
x-3-0isex-3tür. 
51x-0isex--5tir 
-3 ise, 


((3)-|3—-3(-|543|-|0-|8)-0-8--8 dir. 





x-b5 ise, 


f(-5)5|(<5)-3|-(5 #(-5)|<(-8(-|0(-8—-0-8 dir. 





Buna göre, f(x) in alabileceği en büyük değer ile en küçük de- 
ğerin çarpımı, 8 - (8) < -64 tür. 


Cevap E 
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ÖRNEK 29 


72 


(00-1 ila -xfelxz6l 


olduğuna göre, f(x) in alabileceği en büyük değer kaçtır? 


A) 10 B) 12 C) 16 D) 17 E) 18 


Çözüm 


f6) in en bük değeri için verilen eşitliğin paydasının en küçük 
olması gerekir. Mutlak değerli üç terimin toplamının en küçük 
değeri bunlardan en az birini sıfır yapan Xx değeri için bulunur, 


x-2-0isex-2dir. 
4-x-0isex-4 tür. 


x—-6-0isex-S5dır. 





72 72 l 
Noy)-————  —— -——-12 dir. 
2) |(2-2)4)4-2(4)2—-6) 01214 
e) — ri AB di 
(4-2J4)4-4/4J4—-6) 24042 
ğe e iş <> s3 dir. 


|(6—-2(4)4-6J4(6—-6) 41240 


Buna göre, f(x) in alabileceği en büyük değer 18 dir. 
Sizce f(x) in en küçük değerini bulabilir miyiz? 


Cevap E 





72 





İİ zİla alizel 


olmak üzere, aşağıdaki tabloyu doldurunuz. 





18) | (4) | (i) | f(10) | (2) | (44) | t(16) | 159) 
| 24 | 2 | 0096) 








İsli | 





16) in alabileceği en küçük değeri belirleyebilir miyiz? 


x çok büyük değerler (ya da) çok küçük değerler aldığında 1) 


in alacağı değerler sıfıra çok yakın değerler olmaktadır. Bu n&- 


denle f(x) in en küçük değerini bulamayız. 








0000 ————— 






R 





















“Uyarı » 
«Uyarı /5 


a<b-<c olmak üzere, 


K 
|)x—-afs|x-bj#j)x-e)| 





(0) , (K>0) 


olduğunda, f(x) in en büyük değeri f(b) dir. 





1. Aşağıdaki ifadelerin en sade biçimlerini bulunuz. 








ie 
|2-2x)| 
, İsxlel-xl 
3 
b--axl-j-x)* 


xl 


2. Aşağıdaki ifadelerin alabilecekleri en kücük değerle- 
ri bulunuz. 





a yİ 
|x*y) 

ii 

(9-x|-|x42) 


3. Aşağıdaki ifadelerin alabilecekleri en büyük değer- 
leri bulunuz. 


w 


|5-x|-|x42| 
> kk 
|x*3|5)x41| 
A dn e 
|x*3|4)x-5|5|)x41) 
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Mutlak değerli denklemleri, konunun başında verdiğimiz ta- 
nımdan hareketle çözeceğiz. 


ÖRNEK 30 

|x|x5 
olduğuna göre, x in alabileceği değerleri bulalım. 
Çözüm 


x sayısının sayı doğrusu Üzerinde eşlendiği noktanın başlangıç 
noktasına (orijine) olan uzaklığına x sayının mutlak değeri de- 
nir ve İxl| ile gösterilir. 


|x)55 olduğuna göre, x in orijine uzaklığı 5 birimdir. 





5 birim 5 birim 


Sayı doğrusu üzerinde, orijine uzaklığı 5 birim olan sayılar *-5 
ve —5 tir Bunagöre, 


|İxİ5 ise, (X-5 veya x--5) tir. 





(a>O0vejx)|-a) ise, (x-aveyax-—a) dır. 


ÖRNEK 31 
|x41)59 
olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin çarpımı kaçtır? 


A) -80 B) -16 Cc) 0 D) 25 E) 36 


Çözüm 


|x41)>9 ise, (x41-9 veya x11--9) dur. 


7 
“2 La -3 x-1-9ise x-9-1-8dir 
a z 14 e x*1--9ise,x--9—1--10 dur 
Buna göre, verilen denklemi sağlayan x değerlerinin çarpımı, 
3.7 A el 8: (-10) --80 dir. 
2 
Cevap A 
Sayılar — 4 367) 














Verilen bir denklemi sağlayan sayılara o denklemin kökleri de- 
nir, 


ÖRNEK 32 
İ/x-1/-8|<10 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 


|)x-1)-8|-10 ise ((x—1J-8-10 veya |x-1/-8--10) 


dur. 





x—1|-8 10 ise |x-1|18 
ise x—-1z18 veya x—1--18 
ise x-19 veya x--17 dir. 
Jx-1/-8--10 ise |x-1)x-1048 
> ise |x—1)-2 
i ise kök yoktur. 


7 Buna göre verilen denklemin çözüm kümesi, 
, Ç—f-17, 19) olur. 


ÖRNEK 33 
|xJ44xf)4)-4x(36 
olduğuna göre, x in alabileceği değerleri bulalım. 
Çözüm 
|ax|4-lx| tir... (ik) 
|-4x|)5|J-4):)x)x4-fx) tir... Gö) 
Buna göre, 
pxlalaxlal-4x|x36 
|xJ)44-)x(44-x( 36 
9-|x|-36 


|x|54 tür. 


|xJs4 ise, (X-4 veya x--4) tür. 
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ÖRNEK 34 
|x*5|--8 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
ÇÖZÜM 
Her x sayısı için, |x45|>0 dır. Bu durumda |x45)| in sonu- 


cunu 8 olamaz. 


Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi 9 (boş küme) dir. 


ÖRNEK 35 
|(x42J-J2x410)x0 
denkleminin köklerini bulalım. 


Çözüm 


|x42)-J2x410|-0 

|(x12)5|)2x-10| ise 

(X42-2x410 veya x-2--(2X r10)) 

olur. 

X42-2x410isex--8dir | 

Xx4 2 --(2x * 10) ise x*-2--2x-10 i 
ise 3Xx-—i12 l 
ise x--4 tür. | 

| 


Buna göre, verilen denkleminin kökleri 3 ile — tür. 


ÖRNEK 36 


|x45|>2x-14 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm 
1. Yol 
x>-5 ise |x45|-2x—-14 
ise Xx*5-2x—14 


ise 5414-2x—x 


ise x-719 dur. 


19, başlangıç koşulu olan x > -5 koşulunu sağlar. Bu du 





Ges) 





















Sayılar — 4 


19 denklemin köküdür. 
x<—5 ise |x15)-2x—-14 
ise —(X-4-5)—2x—14 
ise —x—5-2x—14 
ise —5114—2x*Xx 
ise 9—-3Xx 
ise x-3 tür. 
3, başlangıç koşulu olan x <-5 koşulunu sağlamaz. Bu durum- 
da 3 denklemin kökü değildir. 


Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi, Ç - (19) dur. 


2. Yol 

2x—i4 > 9 olmak üzere, 

|x$s5|-2x—14 ise (X45-2x-14veyax45--(2x-14)) 
ise (54-14-2x—xveyax4-5--2x414) 
ise (X-19 veya X-3) 

Mutlak değerin sonucu negatif olamaz. Halbu kix — 3 için, 


2x-— 14 ün sonucu negatiftir. Bu nedenle3 denklemin kökü de- 
ğildir. 


x - 19 için, 2x— 14 ün sonucu pozitiftir. 


Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi, Ç — (19) dur. 


ÖRNEK 37 
|x*5)-)x-5|-x45 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1-5,6,4) 
D) 13,4) 


B) 16,4) 
E)1-2,3,4,8) 


60) 1-2,3, 4) 


Çözüm 
|x45||)x-5J5x45 


eşitliğinin sol tarafı mutlak değerli iki ifadenin çarpımı olduğu- 
na göre, sağ tarafı negatif olamaz. 


Budurumda, x -5>0Odır. 


X*5>20iİisex>-5 tir. 


© Bunagöre, 





© Zambak Yayınları 





|x45))x-5|)>x45 
(X45)-Jx-5j-x45 
(X15)-)x—-5)-(x45)-0 
(X45)-((x—5|-1) 0 ise (x45-0 veya |x-5|-1-0) 
olur. 


x4-5-0 isex--5 tir. 


İx-5)-1-0 ise |x-5)|-1 
ise (X—5-1 veya x—-5-—İ) 
ise (x-6 veya x-4) tür. 
-5,6, 4 sayıları başlangıç koşulu olan x > -5 sağlar. 
Bu durumda, verilen denklemin çözüm kümesi 4-5, 6, 4) tür. 


Cevap A 





a,b,ceRvec>0için |)x*a|* (x-4 b) <c denkleminin 
çözüm kümesini küçük bir deneyle bulabiliriz. 


c uzunluğundaki bir ipin uçlarını sayı doğrusunda —a ve -b 
noktalarından bağlayarak, ipi sayı doğrusunda sağ ve Sola 
doğru geriniz. Gergin ipin ucunun sayı doğrusuyla kesiştiği 
noktalar denklemimizin çözüm kümesini verecektir. 


Örnek 
|(x-2)4(x*1)57 


denkleminin çözüm kümesini bulalım: 


-3 a 2 4 


Şekilden de görüldüğü gibi denklemimizi -3 ve 4 sayıları sağ- 
lar. Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi Ç — (-3, 4) 
tür. 


Aşağıdaki denklemlerin çözüm kümelerini bulunuz. 


. İx*2) *|x*1() 13 


m 


b. |İxX-3|) * (x *5| 16 
c. İx-3)-|jx*1)54 
d. |x-3) *(x* 1) 52 


Cevaplar: a.1-8,5) b.1-9,7) 


00000 


c.İ-l,3) d. 8 























1. Aşağıdaki denklemlerin çözüm kümelerini reel sayı- 
larda bulunuz. 


e. |-xJ58 
b. J2xJ4J3xJ4)4x(536 


o. |4-x|J58 

d. |x45(49-0 
s. |)x-2|-9f)515 
i |x-3j-9)x6 


2. Aşağıdaki denklemlerin çözüm kümelerini reel sayi- 
larda bulunuz. 


a. |x45f5J2x-8)| 
|x4-5|2x-8 
|2x45|x3—x 

d. |2x45)x)3-x)| 


yi e. )xs6f)x-6)>x*6 





— 








ogi. 
N 
1. a. 1-8,8J b. (4,4) 0. 14,12) 
2 8s. (-22, 26) i, (1-12,0,6, 18 
2. 2. 11,13) b. 113) e ss -2İ 
2 
d. 1-8, —— 046,5, 7 
d. l 8, 21 1 ? 





Mutlak değerli eşitsizlikleri, konunun başında verdiğimiz tanım- 
danı hareketle çözeceğiz. 
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ÖRNEK 38 
|x(<6 

olduğuna göre, x inen geniş tanım kümesini (aralığını) bu- 

lalım. 

Çözüm 

x sayısının sayı doğrusu üzerinde eşlendiği noktanın başlangıç 

noktasına (orijine) olan uzaklığına x sayının mutlak değeri de- 

nir ve |x| ile gösterilir. 

|x | <6 olduğuna göre, Xx in orijine uzaklığı 6 birimden daha 


küçüktür. 





6 birim 6 birim 
Sayı doğrusu üzerinde, orijine uzaklığı 6 birimden küçük olan 
sayıların kümesi (aralığı) (-6, 6) olur. 
Buna göre, 
|x|<6 ise —6<X<6 


ise Xe(-6,6) dir. 





- (a>0 ve |xJ<a) ise -a<x<a dır. 


(a>0 ve |x|<a) ise -asxsa dır. 





Aşağıdaki tabloda noktalı yerleri doldurunuz. 























| Eşitsizlik olarak gösterimi © Mutlak değerli gösterimi 
| | | 
—<x<9 (x) <9 
| | 
1 
—9<x< 19  aeekeereresemen | 
-20<x<20 (xl <20 
İl —0<XS<10 || eeeeeeeeeeeeren | 
İ | 














(370 / 
370; 









ÖRNEK 39 
|x-1)<3 


eşitsizliğini sağlayan x tam sayı değerlerinin toplamını bu- 
lalım. 


|x-1)<3 ise -3<x-1<3 



















ise —341<x—141<341 


ise —-2<x<4 olur. 


Buna göre, x in alabileceği tam sayı değerlerinin toplamı, 
2) -(C1)t0t1-21314-7dir 


ÖRNEK 40 

4<x<22 
eşitsizliğini, bir mutlak değer eşitsizliği biçiminde yazalım. 
Çözüm 

4<x<22 
4-a<x-a<22-a ..(X) 
4-13 <x—13 < 22-13 

-<x-13 <9 ise |(x-13) <9 dur. 


(x) daki satırda, a yerine yazılacak sayıyı aşağıdaki işlem ile bu- 
luruz. 


-(4—-a) -22-a 
-4-4-a-22-a 
2a-26 


a-13 





Aracınızın soğutma sistemine yeterli miktarda antifriz ekleye- 
rek donma noktasını -35 “C ye düşürebilir ve kaynama nokta- 
sını 125 “C ye yükseltebilirsiniz. Sıcaklık Selsiyus derece cin- 
sinden —35 < C < 125 eşitsizliğini sağladığı sürece, soğutucu 
sistemdeki karışım sıvı olarak kalacaktır. 


â.—35 <C < 125 eşitsizliğini, bir mutlak değer eşitsizliği bi- 
çiminde yazalım: 


Sayılar — 4 
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—35<C< 125 
—25—a<C-a<125-a ... (2x) 
—5—45 < C—45 < 125-45 
-80 <C-45 < 80 ise |C-45| <80dir 


£-x) daki satırda, a yerine yazılacak sayıyı aşağıdaki işlem ile bu- 
luruz. 


—(-35—a) - 125-a 
35 ka 125-a 
2a-90 
a 45 


b. -35 < C < 125 eşitsizliğini C - E(F-32) formülünü kul- 


lanarak Fahrenheit derece cinsinden ifade ediniz. Buldu- 
gunuz F li eşitsizliği mutlak değerli olarak gösteriniz. 


Cevap: 


—1<F <257 ve |F-113|<144 








000 





Aşağıdaki tabloda noktalı yerleri doldurunuz. 


























Eşitsizlik olarak gösterimi Mutlak değerli gösterimi 
2<X<B |x—-5| <3 
<9<x<1 ooo cd ekieeikedesem 
—s<xs5 x4*-2j)<7 

| 
-—<x<11 hmm 
| 
sesimi İx-2|<8 
sne, 11—-8x|) < 10 

















0 070'e) 








|İx-1)x8j<12 


eşitsizliğinin çözüm kümesi (aralığı) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) E3, 5) B) (-3, -21 


E) (-3, 1) 


GC) (1, 5I 
D) (3, 151 


Çözüm 


Her Xx sayısı içini |x-1 (48 ifadesi pozitiftir. Bu nedenle, 
||x-1)48|-|x-1(48 dir. 
Bu durumda 
|İx-1)48|<12 
|x-1/48<12 
|x-1)<4 
—A<x-1<4 
—a41<x-141<441 
-3<x<5 olur. 


Buna göre, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi (-3, 5) tir. 


Cevap Ââ 


ÜRNEK 42 
İxl & 4 olmak üzere, 
3X4y46-0 

eşitliğini sağlayan y nin alabileceği kaç farklı tam sayı de- 
ğeri vardır? 
A) 18 B) 19 Cc) 20 D) 21 E) 25 
Çözüy 
İx| <4 ise —4<xs4 

ise 3.(-44)<3-xs3-4 

ise —12<3xs<12dir.... (1) 
3x*-y16-0ise3x--y-6dır.... (2) 


(2) eşitliğindeki 3x in değeri (1) de yerine yazılırsa, 
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-2<3x<12 çözüm 
—2<-y-6s<i12 

—2 -6<-y-6*6<1246 ER 

-<-yş0:18 2-1x—1)45-)x—1) 

—s<—ys18 34)x—1) 

0) :C6)2(61)-(y)2C1)-18 7-1x—1) 

6>y>-18 olur. 34x21) 


Buna göre, y nin alabileceği tam sayı değerleri, 7-| x—1)<1244-) x-1| 





—18, —17, -16, ... ,<İ, 0, 1, ... ,5, 6 dır. 3-)x—1)<12 


Bunların sayısı, 18 - 1446-25 tir. |x—1)<4 ise 


Cevap E 


—<x—1<4 
—A41<X—141<441 
—<x<5 tir. 


Ç— (3,5) olur. 


34 |x-1J in sonucu daima pozitiftir. Bu nedenle (5x) daki sa- 
tırda eşitsizliğin her iki tarafı 3 - |x— 1| ile çarpılmış ve eşitsiz- 
likte yön değiştirilmemiştir. 








Suyun Fahrenheit derecesi (*F) cinsinden sıcaklığı (t) eğer Gala 
|t— 122) < 90 

şartını sağlıyorsa su sıvı hâldedir. 

Buna göre, 


(1-122) -90 


ÖRNEK 44 


eşitliğinin çözümünü nasıl yorumlarsınız? 








(Suyun donma noktası 32 “F ve kaynama noktası 212'Ftır.) AE Aİ z EW 
eşitsizliğini sağlayan x tam sayı değerlerinin toplamı kaç- 
tır? 


Cevap: Su ya donmuştur ya da kaynıyordur. 


o00COo 


A) 17 B) 16 C) 15 D) 13 E) 12 








Çözüm 
Verilen ifadenin tanımlı olabilmesi için, x— 3 # O olmalıdır. 


x#3 olmak üzere, 












| 
| Buna göre verilen eşitsizliğin çözüm kümesi, 
| 
l 
| 
| 
| 
| 








(372) 


İİ 
ÖRNEK 43 5 
|2x-2)4J5-5x| , xf” (e) 
34|x-1| 2>)x-3) 
eşitsizliğinin çözüm kümesi (aralığı) aşağıdakilerden hangi- |x-3 | <2 
sidir? e 
A) (3,5) B) 47,7) o (d,5l. 243 <x-343<213 
D) (-3, 15) E) 7.9) 1x5 tir. 
g, Sınıf. Sayılar — 4 
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&#3ve1<xs5) ise x in alabileceğitam sayılar, 1,2,4,5 
tir. Bunlarıntoplamı, 142444512 dir 


(x—3) ün sonucu negatif olamaz. Bu nedenle (:Xx) daki satırda 
eşitsizliğin her iki tarafı İx—3| ile çarpılmış, eşitsizlikte yön de- 
ğiştirilmemiştir. 


Cevap E 














i. Aşağıdaki eşitsizliklerin çözüm kümelerini bulunuz. 


2. İxfJ#1<5 

b. İxs1f)s4 

e. |)x-9J42)<12 

|3x43|j4J242x) 
24)x41) 

2. |xls2vex1yş1-0 olduğunagöre, y ninala- 
bileceği tam sayı değerlerini bulunuz. 


3. İxtil<8 ve 2x4y-1-0 olduğunagöre, y nin 
alabileceği tam sayıların toplamını bulunuz. 


7 
x-3 


21 











eşitsizliğinin çözüm kümesini bulunuz. 





EA 
alama aka RE e 
KN? 
1 a. (4,4) b. (-5,3) &f(-1,19) d.(-9,7) 
2. 3,-2,-1,0,1 3. 93 â. (410,4)—1-3) 
ÖRNEK 45 


|3x45|-|3x44|<0 


eşitsizliğini sağlayan en kücük farklı iki tam sayının topla- 
mını bulalım. 









Yaza) 


Çözüm 


|3x45|-|3x44)<0 ise |3x4*5|<|3x*4| olur. 


Eşitsizlik konusunda “a, b negatif sayılar olmamak koşuluyla, 
a < b ise a2 < b?” olduğunu öğrenmiştik. Mutlak değerin so- 
nucu negatif olamaz. Bunun için son bulduğumuz eşitsizliğin 
her iki tarafın karesi alınırsa eşitsizlik yön değiştirmez. 


|3x45|<|3x*4| 
|3x45)2 <J8x14)7 (4) 
(93x45) <(3x44)” 
(8X)2 42.3x-5452 <(3x)5 49.3x.4442 
30x425 <24x416 
6Xx<-9 


x<—1,5 


olduğuna göre, X in alabileceği en küçük ikitam sayı değeri; —2 
ve —3 tür. 


Bu iki değerin toplamı, (-2) * (3) <-5 olur. 


> &e daki satırda “Her a gerçek sayısı için, |a|? - a? dir.” kuralı 


“ uygulanarak bir alt satıra geçilmiştir. 


ÖRNEK 46 


Payı paydasından mutlak değerce küçük olan kesre basit kesir 
denir. 


— ifadesi bir basit kesir ise, xin en geniş ta- 





a 
Buna göre, 


nım aralığını bulalım. 
Çözüm 
Verilen tanıma göre, 
|x#1)<|x-2) 
|x41)2 <|x-2) 
(4172 <(x-2 
X2 49.x.1412 <x2 -2.x.242” 
2x41<-4Xx44 


6x<3 


1. | 2) : 
x<— ise xel—w, —| dir. 
2 2 
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ÖRNEK 47 
|3x45|<3Xxt4 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm 


Mutlak değerin sonucu negatif olamaz. Bu nedenle 3x - 4 ne- 
gatit bir sayı değildir. Bu durumu göz önünde bulundurarak ve- 
rilen eşitsizliğin her iki tarafının karesi alalım: 


|3x45|)<3x14 
(3x)2 42.3x.5452 <(3x)” 412.3x-444” 
30x125 <24xt16 
6x<—-9 
x<-İ,5 


x< -1,5 iken, 3x # 4 negatif olur. Bu da mutlak değer tanımı- 
na aykırıdır. Bu nedenle verilen eşitsizliğin çözüm kümesi 9 (boş 
küme) dir. Yani verilen eşitsizliği sağlayan herhangi bir reel sa- 
yı yoktur. 





2 < 3 eşitsizliğinin her iki tarafının karesi alındığında eşitsiz- 
liğin yön değiştirmediğini, ancak -5 < 2 eşitsizliğinin her iki 
tarafının karesi alındığında eşitsizliğin yön değiştirdiğini bili- 
yoruz. Bu gerçekleri göz önünde tutarak aşağıdaki yargılara 
varabiliriz. 


 İxl < |yl ise, X <y? dir 


4 Xx < y? ifadesinin çözüm aralığı ile Ixl < İyl ifadesinin 
çözüm aralığı aynıdır. 


4 x < y? ifadesinin çözüm aralığı ile |x| < y ifadesinin çö- 
züm aralığı aynı olmayabilir. 


Vereceğimiz iki örnek ile burada bahsettiğimiz hususlara ışık 
tutmuş olacağız. 


ÖRNEK 48 

Aşağıdaki yargıların doğruluğunu gözlemleyiniz. 
KER UR2 nin çözüm kümesi Ç,-(-x »)>R dir. 
nin gözüm kümesi Ç, — (-1, w) dur. 

İx) < )x 4x2) nin gözüm kümesi Ç, > (-İ, w) dur. 

İk) <x4-2 ningözüm kümesi Ç, > (-1, ) dur. 


nin çözüm kümesi Ç,-(-x.»)>E dir. 


9, Sınıf 








i 
i 











la my nl mam 





ÖRNEK 49 
Aşağıdaki yargıların doğruluğunu gözlemleyiniz. 
2Xx<X-3 


ün çözüm kümesi O. — (—x,—3) tür 


(2x)7 < (X-3)2 nin çözüm kümesi Ç, — (-3, 1) dir. 


|2x) < |x-3) ün gözüm kümesi Ç, - (-3, 1) dir. 
2x) <x-3 ün çözüm kümesi Ç, - © dir. 
2x< |x-3| ün çözüm kümesi Ç, > (—x,1) dir. 











İ. Aşağıdaki eşitsizliklerin çözüm kümelerini bulunuz. 


a. |2x45)<)2x44| 


b. J2x45|)<2x44 
©. İ|xs1fex<1 
di ji 
14)x) 
2 xtâ . a Pi : © 
i 1-1 ifadesi bir basit kesir olduğuna göre, Xx in alabi- 


leceği en büyük beş farklı tam sayıyı bulunuz. 





A Bi 
Oy” 
z MD 
AZ 
ia 9 
i Sa Sri 2 0. (<5, 0) dg 


ÖRNEK 50 
|x1>7 


ve ei göre, x in alabileceği değerlerin kümesini bula- 
ım. 


Sayılar — 4 
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Çözüm 

Xx sayısının sayı doğrusu üzerinde eşlendiği noktanın başlangıç 
noktasına (orijine) olan uzaklığına x sayının mutlak değeri de- 
nir ve |xj| ile gösterilir. 


|x)>7 


olduğuna göre, X in orijine uzaklığı 7 birimden daha büyüktür. 





7 birim 7 birim 


Sayı doğrusu üzerinde, orijine uzaklığı 7 birimden büyük olan sa- 
yıların kümesi (aralığı) (—, 7) veya (7, ») dur. 


Buna göre, 


|İx|>7 ise, (xX>7 veya x<-7) dir. 





a>0 olmak üzere, 


“© |xl>a ise, (X>a veya x<-a) dir. 


“- İxlza ise, (x>a veya xs-a) di. 


(x-1)>4 
eşitsizliğini sağlayan x değerlerinin kümesini bulalım. 
Çözüm 
İx-1)>4 ise (x-1>4 veya x-1<-4) tür. 
x—-1>4isex>5tir 


x-İ<-disex<—3 tür 


Buna göre, x in alabileceği değerlerin kümesini sayı doğrusu 
üzerinde ve aralık gösterimiyle ifade edelim: 


mmm) 








A 
>,-3)u(5,) dur. 


Buna göre, (-3 e eşii ve -3 den büyük) ve (5 e eşit ve 5 ten kü- 
çük) sayılar verilen eşitsizliği sağlamaz. 


Gerçel sayılardan, verilen eşitsizliği sağlamayan aralığı çıkarır- 
sak verilen eşitsizliği sağlayan aralığı bulmuş oluruz. Buna gö- 
re, verilen eşitsizliği sağlayan x değerlerinin kümesi, 


o,-3)v(5,)-R-(3,5) tir 


pa 





Kazs) 


ÖRNEK 52 

|xİ>x 
eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm 
İxİ>x ise (X>x veya x<-x) tir. 
x > x i sağlayan hiçbir değer yoktur. 
Bu durumda çözüm kümesi Ç, - © olur. 
XxX<-—Xxisex$sx<0 

ise 2x<0 


isex<Odır. 


Bu durumda çözüm kümesi Ç, - x ,0) olur. 


|x) > x in çözüm kümesi (aralığı), Ç, ile Ç, nin birleşim küms8- 
siolan, Ç, vVÇo > (5,0) dır. 


Buna göre, 


on almasın İşe 
sayı oimeasi gigi, 





ÜRNEK 23 

i |2-|3x-1))>4 

eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 

Çözüm 

|2-|3x-1()24 ise 2-/3x-1/24 veya 2-|3x-1)<-4 
ise |3x-1| <-2 veya |3x-1)26 dir. 

(3x-i1|s-2 ise Ç, -Odir. 

|3x-1)26 ise 3x—-126 veya 3x—-i<-6 


ise A veya ELİ tür. 
3 3. 


ise Ç» İZ olu. -3İ tür. 


Verilen eşitsizliğin çözüm kümesi, Ç, ile Ç, nin birleşimidir. 





Çı va 2 v0 Ga v3) olur. 


ÖRNEK 54 
4<İ|x-1 <7 


eşitsizlik sisteminin çözüm kümesini bulalım. 
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Çözüm 
1. Yol 
4<|x-1)s7 ise, (4< |(x-1) ve |Jx-1)s7) dir 
(x—-1)<7 ise —7sx-1s7 
ise 7 41<x-1İ41S<7*1 
ise —<xs8 
ise Çç, - 6, 8) dir. 
4<|x-1| ise (x-1)>4 
ise x—1>4 veya x—-1<—- 
ise x>5 veya X<-3 


ise C,> (5,4) v(.-3) 
ise Ç, xE-/-3.5) tir 


Ç, ile Ç, aşağıda sayı doğrusunda gösterilmiştir. 





Ç, 16.81 
gm 0 
-5 — o 5 3 
« : 4 ——> Ez 
— —— — O o———— > 
Ç,-E-18.5) 


Verilen eşitsizliğin çözüm kümesi Ç, ile Ç, nin kesişimidir. Bu 
durumda, 4 < |(x—1| < 7 nin gözüm kümesi, 


Ç-ÇımC,z(-6,-3)v(5,8ldir. 


2. Yol 
4<|x-1)s7 ise, 
4<Xx-1<7 veya 4<-(X-1)s7dir. 
4<x-1<7ise441<Xx-1$41s7$11 
ise 5<xs8 
ise Ç, - (5.8) dir. 
4<—(X-1)s<7 ise4<—x 117 
ise 4-1<—x41-1s<7-İ 
ise 3<-xs6 
ise -—3>x>2-6 
ise C, > (-6,-3) tür. 
Verilen eşitsizliğin çözüm kümesi Ç, ile Ço nin 
Bu durumda, 4 < |x— 1) < 7 nin çözüm kümesi, 
Ç-C,uÇ5 


— (5,8) v(-6,—3) tür. 


















Sayılar — 4 


ÖRNEK 55 
-10<|x48|<3 
eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm 
—0<|x48|<3 ise -16<:x56 ve |x48)<3 tür. 


Mutlak değerli ifade daima -10 dan büyüktür. Bu durumda ve- 
rilen eşitsizliğin çözüm kümesi, 
|x-8|<3 

—<x:8<3 


——8<Xx18—8<3-8 


—i1<x<-5 ise xel-11, —-5lJ tir. 


5 anime. 
Aşağıdaki tabloda noktalı yerleri doldurunuz. 





Eşitsizlik olarak gösterimi Mutlak değerli gösterimi 





—<x<-2 veya 2<x<4 


2<|x) <4 





—<x<-2 veya 2<x<9 


E 


| 7S<xs<—1İ veya İSxs7 











|2sxs veya 5<x<12 








©0000 








a, b birer pozitif reel (gerçek) sayı olmak üzere, 
a<jx|) <bise(a<x<bveyaa<—<b) 


ise (a<x<bveya-b<x<-a)dır. 








© Zambak Yayınları 














Aşağıdaki eşitsizliklerin çözüm kümelerini bulunuz. 


w 


|x|-7>1 


© 


|x-1)-224 

o. |-x(J41-x>1 
d. |1-J2x-1//24 
e. |14J3x-1))23 
i 7<|1-2x|s13 


g. —B<|1-2x)<3 











emma 








Yukarıda 1. Şekilde y — f(x) in, 2. Şekilde v — ç(x) ingrafiği ve- 
rilmiştir. 


Bu iki grafiğin benzer ve farklı taraflarını söyleyiniz. 
((9) 20 içinf() — g(Gj olduğunu söyleyebilir miyiz? 
16) <0 içint(x) -—g04 olduğunu söyleyebilir miyiz? 


Buradan |1(X)| - g5 eşitliğini yazabilir miyiz? 





—— 0000 






































A. Mutlak Değer ve Özellikleri 















































1. 
Aşağıda sol sütundaki bağıntıların tam sayılardaki çözüm kümelerini sağ sütunda bularak eşleştiriniz. 
1. |x)58 4,4) 
2. |-xJ)s4 b. (-2,.2) | 
3. 2<)x)<5 | İc. (3.-,.3,4) | 
4. <)x)<5 d. (-8.8) 
5. |x|) 4 (2x) $* |3x) < 12 e. (5.-4,.—3,-2,-1,0,1,2,3,4,5) 
i 
6. (x-5)-2)x44) 0 i. (43.-1) 
e 
| 
| 2. 
| 
Aşağıda verilen ifadeleri değerlendiriniz. | 
1. Jal # |b| -0 ise (a-0 ve b-0) dır. | | | 3. 
2. |x-5) ifadesi en küçük değerini alabilmesi için x — 5 olmalıdır. | 


(x—3| tür. 


ıl 


4. Her x sayısı için, |x $ 3) 


3. )x) <xisex>0dır. (İİ 
Ea 


ıl 


5.a<0<b ise Ja| * jbl sb-adır. | 


6.x<2 ise |x-2| 4 |(x-9| -11—2x tir 


7. 2x sayısına sayı doğrusu üzerinde karşılık gelen noktanın, 3 sayısına sayı doğrusu üzerinde (| 
karşılık gelen noktaya uzaklığı 5 birim ise İ2x—3|) <5 tir. 


İ 
8. (x*yl > |x) 4 (yl eşitliği daima doğrudur. | 






Lİ 
Lİ 
LI 
m 
LI 
kel : 
pi 











Aşağıdaki ifadelerin mutlak değersiz eşitlerini bulunuz. 





s- (2.5) >. |v3| 
1 

pi d. |-7-(-9)| 
2. 2-5 i |s-> 
3 2 

s. İv2-v3| ». İVs-3) 
i. |3-z| j ş 
7 

(53142, 223148) 


10) > (x—5|)—(-x) #Xx 


olduğuna göre, f(-5) * f(8) toplamını bulunuz. 


a-b<Oveb>0 olmaküzere, 
la-b| * Jaj — Jb 


ifadesinin eşitini bulunuz. 


a<b-<0 olmaküzere, 


Jasla-b||-|-a| 
ibi-la| 


ifadesinin eşitini bulunuz. 
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a<b<c-<0 olmaküzere, 
lab —bc)|— |bc—ac) 


ifadesinin eşitini en sade biçimde bulunuz. 


|xl —x ve x4*y>0 olmaküzere, 
(—xİ-bx- v4) xy) 


ifadesinin eşitini bulunuz. 


0<a<b olmaküzere, 


|b—-a/ta*t|-aJ-a 
|1-asb|-Ja-b| 


ifadesinin eşitini bulunuz. 


3<a<4 olmaküzere, 


|18-aj-a| 
|a-3|4/4-a| 


ifadesinin eşitini bulunuz. 


a * btoplamı sabit olan (a, b) gibi sayı çiftlerinde, Ja—b| 
mutlak değeri en küçük olan çift için a - b çarpımının de- 
ğeri en büyüktür. 

Buna göre, A ve B pozitif tam sayılar ve 
A—-4*4xveB-16-x ise, A-B çarpımının en bü- 
yük değerini bulunuz. 


2 





4379. 



































B. İki Nolda Arasındaki Uzaklık İ5.a,be Rve 
Gİ i 17 la*b| 
10. Aşağıda, reel (gerçek) sayı doğrusu üzerindeki A ve B nok- AZ Çi bi 7 5 | 
talarının sırasıyla x ve y koordinatları verilmiştir. 
JAB| uzaklıklarını bulunuz. olduğuna göre, A nın en küçük değerini bulunuz. 
a. Xs0,y-5 
b. x-2, yz9 
c. x-10, y-3 
d. x--—2, y 5 16. 
e. x--7, yz 10 i0) — |x-3)- İx-5İ 
ii Xxz-20, ys-—5 fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, f nin alabileceği en büyük ve en küçük de- 
ğerlerin toplamını bulunuz. 
11. Aşağıdaki sayı doğrusunda - ile 7 arası, noktalarla eş par- 
çalara ayrılmıştır. 
X y z Ne 
——i— pi i— e ş 
i - 7 D. Muilak Değerli Denklemler 
Buna göre, |z -7|, (x-zI, İy # 8 ifadelerini sırala- — 17. Aşağıdaki denklemlerin çözüm kümelerini bulunuz. 
yınız. E 
( 8 a. |x-1)x8 p. |4x45J12-0 
5 
E x—1 
N 3 c. |4x-16|-0 d. (5 -Js5 
C. Mutlak Değere Ait Bazı Özellikler p 
12. 
Mile (2) İZ i 
-al |(11/ | fal | 11 
ifadesinin eşitini bulunuz. 18.a,be R olmak üzere, 
la-2)—|b $* 5| <0 
olduğuna göre, a nın b türünden eşitini bulunuz. 
13. 
|5x-20| 
|12-3x)| 
ifadesinin eşitini bulunuz. 19. Aşağıdaki eşitliklerin çözüm kümelerini (aralıklarını) 
bulunuz. 
a. |x-3)x-3 
14. b. (xXx *7/5-(X*7) 
16 c. |2x-1) Xx 
|x-3)4)x*5) d. |x42) 
ifadesinin en büyük değerini bulunuz. e. İx-2) 
380 












20. Aşağıdaki eşitliklerin çözüm kümelerini (aralıklarını) 


bulunuz. 


a. |1—-x)-j2-—3x)| 
b. (x 43) >2J2—x| 
c. |x-3) *|(x4*5) -0 
d. İ|x-1J * (x) s3 
e. İx*1J)-(x-1) 5-2 


E. Mutlak Değerli Eşitsizlikler 


21. 


23 


b 


Sayılar — 4 


Aşağıdaki eşitsizliklerin çözüm kümelerini (aralıklarını) 
bulunuz. 


e. |x-1(<0 b. |x-1)<3 

o. |x41)44<3 & |xJs0 

e. |-xJ20 -2<|x-2|<1 
g. 0<)x-2)<1 h. Os|x-2)<1 
E |x-1)>3 r |>- 21 





. Aşağıdaki cümleleri mutlak değerli eşitsizlik veya 


denklem olarak yazınız. 


x, 5 ten 3 birim uzaktadır. 


» 


b. A,-5Sten 3 birim uzaktadır. 

c. B,Odan 8 birim uzaktadır. 

d. xin5e uzaklığı 3 birimden azdır. 

e. Enin—5 e uzaklığı 3 birimden azdır. 

f. Fnin—2 ye uzaklığı 7 birimden fazladır. 
g. Gnin2yeuzaklığı en çok 5 birimdir. 


nh. Hnin2 ye uzaklığı; 5 birime eşit veya 5 birimden az- 
dır. 


i Xxile—3 arasındaki uzaklık en az 8 birimdir. 


Sonucu çıkan bir ölçme işleminde, hata payı dikkate alı- 
nırsa, gerçek değerin (x değerinin) 4 4 0,005 ile 4 — 0,005 
arasında olduğunu kabul edelim. 


Gerçek değeri veren mutlak değerli bir eşitsizlik yazı- 
niz. 
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24. 











—-a Ni 
<n olmak üzere, 
a-2i 
s-2 
nz3 


olduğuna göre, Xx in tanım aralığını bulunuz. 


25. Aşağıda verilen eşitsizliklerin çözüm kümelerini (aralık- 


26. 


21. 


larını) bulunuz. 


a. |xJl <4 
b. 1<jx) <3 
co. 2<jx*1) <3 


d. İx| <x42 


Aşağıda verilen eşitsizliklerin çözüm kümelerini (aralık- 
larını) bulunuz. 


» 


0<|x—-1J < 0,001 
b. 0<|x-2) <1,3 
c. O<|x-a|j <b 


0<|x-3|) <y 


İxl <5 olmak üzere, 
2y43x-4-0 


denklemini sağlayan y tam sayılarının toplamını bulu- 
nuz. 





Rİ 


m > ÜSLÜ SAYILAR 





sa 4 





a bir reel (gerçek) sayı ve n bir pozitif tam sayı olsun. 





ÖRNEK 1 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 


RR 
di 22-15) 
4 TAI) 7) 7) 217) 


ed 


5 ÜRNEK2 


vi Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 


Y 23 -2.2.2-8 


Y (SE -(-5)4(-5)-25 
Y (<5 —(-5)4(-5)-(-5)--4125 
Y —(-2P -1(-2)4(-2)-(-211 > 1-818 














1) n gift sayı olmak üzere, 
capa" dir. 

2) ntek sayı olmak üzere, 
Ca)” —-a" dir. 

3) n çift sayı olmak üzere, 


Ga)" s-a" dir. 
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Yukarıdaki işlemlerin sonuçlarının pozitif veya nsgatii olmasına 
göre, verilen tablodaki ilgili kutuda bulunan harf seçilerek aşa- 
ğıdaki tabloya yazıp oluşan anahtar kelimeyi bulunuz. 





Soru 
No 


İşlemin sonu- 
cunun işareti 





ilnimiv Vv  v vu .va 


Anahtar ke- A A | | 
lime | 






































— eN 


resm 








Jap yea 
1. a sıfırdan farklı bir reel sayı olmak üzere, 


a9—idir. 


2. O ifadesi tanımsızdır. 


3. inzidir. 







a>0isea">0Odır. 
 < Negatif sayıların çift kuwetleri pozitiftir. Bu durumda 
(a > O ve nçift sayı) ise a)"—a”> 0 gir. 


Negatif sayıların tek kuvvetleri negatiftir. BU dur 


















Ünlü Fransız düşünür - matematikçi 
Ren& Descartes (1596 - 1650) ma- 
tematiğe Xx” üslü ifade gösterimini 
kazandırdı. Bu gösterimin ilk kez 
1637'de yayımlanan Geometri adlı 
kitapta yer almış olduğu biliniyor. 


1596 yılında La Haye köyünde do- 
ğan ünlü düşünür, özellikle çocuklu- 
ğunda sık sık hastalıklarla boğuştu. 
* 1616 yılında Poitiers Üniversitesin- 
den hukuk diplomasını aldı. Avrupa'nın birçok ülkesine yolcu- 
luklar yapıp, çeşitli şehirlerde yaşadıktan sonra 1628 yılında 
Fransa'ya geri döndü ve felsefe ve optik üzerine değişik deney- 
ler yaptı. Aynı yıl Hollanda'ya yerleşti. 


Descartes bilime ve matematiğe önemli katkılarda bulunmuş- 
tur. Optikte yansımanın temel kanununu bulmuştur; geliş açısı 
gidiş açısına eşittir. Matematiğe olan en büyük katkısı ise ana- 


litik geometri üzerine olmuştur. Cebirin geometriye uygulanma- - 


sı üzerine çalışmıştır. Kartezyen geometri ifadesini ortaya atmış- 
tir. Eğrileri onları üreten denklemlere göre sınıflandırmıştır. 


Aklı iyi kullanmak suretiyle mutlak gerçeğe ulaşmak için çaba 
sarf eden Descartes, bir hakikat araştırıcısıdır. Faziletlerin tümü- 
ne birden hikmet adını vererek, bunun da akılla irtibatlı olduğu- 
nu savundu. Fazilete, doğru bilgi ile ulaşılabilir. Ancak, her şe- 
yi tam anlamıyla gerçekleştirip ulaşmak, her yönüne vakıf olmak 
mümkün değildir. Bu durum, en son ve gerçek bilgi sahibi olan 
Yaratıcıya mahsustur. İnsanın görevi ise, bilgisinin imkan verdi- 
ği ölçüde bütün hakikatlere ulaşmaya çalışmak olmalıdır. 


Başta Spinoza ve Leibniz olmak üzere eserleri pek çok önem- 
li filozofu etkilemiştir. 


1649 yılında, zamanın İsveç Kraliçesi Christina'nın davetiyle 
Stokholm'a yerleşti ve burada kraliçeye dersler vermeye başla- 
dı. 11 Şubat 1650'de zatüreden dolayı yaşamını yitirdi. 


©O0OCo 








— Şaşırtıcı bir eşitlik: 


14459929 -17 447 447457 497 497 427 497 
Bu türden başka eşitlikler bulabilir misiniz? 


000: 





Sayılar — 4 
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> 
( 
b 


m, n birer pozitif sayı olmak üzere, 


(ann — amn dir. 


ÖRNEK 3 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 


Ö ze f i İk amaaan 








olduğu için (a) — (an)M dir. 


sab 


olduğuna göre, 253 nın b türünden eşitini bulalım. 


Çözüm 
253 -(52 ) 
(s7 
—b? 
ÖRNEK 5 


3” — n olmak üzere, 
gm 4 gm 4 gm 4 gm 
ifadesinin n türünden eşitini bulalım. 
Çözüm 
gm sgm şgmşgm—4.gm 
— 4. (32)m 
— 4 (EE 


—-4.n2 














a,be Z* olmak üzere, a sayısı a tabanında (3 * 1) ba- 
samaklı bir sayıdır. 


Örneğin 1000 — 103 sayısı 10 tabanında 3 * 1 - 4 basamak- 
lı bir sayıdır. 


ÖRNEK 6 


84 doğal sayısı 4 tabanına göre yazıldığında, kaç basamak- 
lı bir sayı elde edilir? 


A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)8 


Bi -(23 Yİ -23:4 5212 26 (22 5 46 


ri olduğuna göre, 


84 - 45 doğal sayısı 4 tabanına göre yazıldığında ö * 1 — 7 ba- 
samaklı bir sayı elde edilir. 


Z Cevap D 














a, sıfırdan farklı bir reel sayı olmak üzere, 
-n 


a se dir. 
a 


Benzer şekilde a ve b sıfırdan farklı reel sayılar olmak üzere, 


BER 
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ÖRNEK 7 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 


v5 Me 
5 5 
ME MEL 
ş? 5-5 25 
1 1 





21422 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm 
age 1 1 1,1 2,1 241 3 
—— 4 — 4 — 2 — 4 — 2 — — 
e 2 2 2 4 4 4 4 4 
ÖRNEK 9 
1X2 (ay! 
6) *5) 
3 5 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözün 
1X2 (4y' (3 (5 1 
pi | — ei Şi | — 
3 5 1 4 
-32,5 
4 
—941— 
sl 
4 





ise 7 X*YÜ <a 
ise 7Y*İ - 1 olur. 
a 
i 
1 
İ 
1 








ÖRNEK 10 
7 7 
—— 4 ——— 
17 ip gieri 
ifadesinin eşitini bulalım. 
Çözüm 
7#“Y-! -a olsun. 


74 Xİ <a ise 71*“Y-) a 


Buna göre, 


7 7 7 7 
b 





4 
Ta şel ia 1 


7 7a 


Cdsa asi 
7*7a 

> ima 
7(1*a) 

m ita 

-7 dir. 








ÖRNEK 11 
xs14t78 


yz 1-73 


olduğuna göre, y nin x türünden eşitini bulalım. 


Çözüm 
1. Yol 
x-1474 ise 7â -x-—1dir. 


a bi 
yi 1 1 79-1 (—0-1 x 
7a 7a x—İ x—İ 











Buna göre, y nin x türünden eşiti 


x—2 
x-—İ 





dir. 


2. Yol 
x-1- 7/âise 7â—x-idir 
yz1-73ise 7â—-i-ydir. 


74 nın eşiti ile 7-3 nın eşitini taraf tarafa çarpalım: 


Sayılar — 4 
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7İ -x—1 


x 7 a -İ-y 





778 -(x-1)-(1-y) 
7204 -(x-1)-(1-y) 
79 -(x-1)-(1-y) 
12(X-1)-(1-y) 








a. (-2P b. (<2)9 c. —29 
d. (25 ye e. (<9 j 


4. (<2) 
| 25 492 
2. 278 doğal sayısı 9 tabanına göre yazıldığında, kaç ba- 


samaklı bir sayı elde edilir? 


3. xs2188vey-1-8 olduğunagöre, y nin x tü- 
ründen eşitini bulunuz. 


Â, x-1472-5vey-3-—75-4 olduğunagöre, xXin y 
türünden eşitini bulunuz. 














/ A) Bİ 
gV 
Ki : vE 
1.2. -8 b.16 c. -16 d. 2” e 22 ş ->2 
0 27 8 17 
g. h j 
8 125 72 
Bap Xi 3 
x—2 y-3 





C. ÜSLÜ SAYILARDA DÖRT İŞLEM 


1. Toplema İşlemi 


Tabanları ve üsleri aynı olan sayılar toplanırken; kat sayılar top- 
lanır. Bulunan sonuç üslü kısmın önüne kat sayı olarak yazılır. 
Buna göre, 


a.xl4-b.x'—(astb)-.x'dir. 


ÖRNEK 12 
Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz. 
W 9.10 45.109 -(945).109 -14.10“ 


Y 975 42.73 -(942).79 -11.79 iL İ 


W 2.5 45Ö 45.5Ö -(24145).59 -8.5İ 


2. Çıkarma İşlemi 


Tabanları ve üsleri aynı olan ifadeler çıkarılırken; kat sayılar çı- 
karılır. Bulunan sonuç üslü kısmın önüne kat sayı olarak yazılır. 
,7 Buna göre, 


a-x"—b.x1—(a—b).x'dir 


ÖRNEK 13 
Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz. 
W 9-25 -8.25 -(9—8).25 -1.29 -p9 


YU 97İ-3.75 -(9-3).7 3 -6.73 e 
7 


ÖRNEK 14 
3.4X—-2X 43.22 
ifadesinin eşitini bulalım. 
Çözüm 
3.4X—-2X 43. 2X3. 44-1. (27X43. (27 
—g.M-1. 43. 
> (0-143). 
-5.4X 


386 
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3. Çarpma İşlemi 


1. Tabanları eşit olan üslü sayılar çarpılırken; üsleri toplanır, or- 
tak tabanın üssü olarak yazılır. 


2. Üsleri eşit olan üslü sayılar çarpılırken; tabanlar çarpılır, or- 
tak üs çarpıma üs olarak yazılır. 


Buna göre, 
>» xi.xmxiimdir. 


»> xi.yi—(x-yhdir. 


ÖRNEK 15 


Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz. 








gi.y7 göt7 giz (32)12 324 


ÖRNEK 16 
Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz. 


23.59-(2.5)3-103 


ÖRNEK 17 
Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz. 
3.25.11.24 (3.11). (25. 24) 
meğer 


-33.29 


ÖRNEK 18 
212. (-26)5. (-2-0) 

işleminin sonucunu bulalım. 

Çözüm 

212. (-26)5. (-2-40) < 212. (-26-5). (-2-40) 
— 912. (230) (2-40) 
— 212. 230, 5-40 
— p12130-40 
— 2? 


-4 


g. Sınıf 








ÖRNEK 19 

> —y 
olduğuna göre, 4**İ ifadesinin y türünden eşitini bulalım. 
Çözüm 


Tabanları aynı olan ifadelerin çarpımında üsler toplanıyordu. Bu- 
rada bu işlemin tersi yapılacaktır. 


a 
— (22-4 
- (292-4 
—y2.4 
— Ay? 


ÖRNEK 20 
x (0,002) . (5000)7 


olduğuna göre, x sayısı kaç basamaklıdır? 
A)4 B)5 Cc) 6 D)7 E)8 
Çözüm 

(0,002)7 - (5000)7 — (0,002. 5000)7 


2.103.5. 103)7 


-( 
- (5-2. 108. 103)7 
— (0. 10-3. 103)7 


( 

(401. 10-3. 103)7 
PE ( 911C9*3)7 

( 


olduğuna göre, verilen sayı 7 - 1 - 8 basamaklı bir sayıdır. 


Cevap E 
ÖRNEK 21 
x259.89 
olduğuna göre, x sayısı kaç basamaklıdır? 
A)8 B) 9 GC) 10 D) 11 E) 12 





© Zambak Yayınları 





ÇÖZÜM 


Basamak sayısını bulmak için verilen ifadeyi 10 un pozitif kuv- 
veti cinsinden yazmamız gerekir. 


59 .gi -59.(23) 
- 59.515 
-59.p9 56 
-2 .(5.2” 
-25.109 
-64-109 


-6400...0 
Kama 
9 tane 


Buna göre, 59. 85 sayısı 11 basamaklıdır. 


Cevap D 


ÖRNEK 22 
ia ga“? 
olduğuna göre, 7â nın değerini bulalım. 
Çözüm 
pa 30-2 
(3-7)3 -33.3? 


gi za - 3.3? 


72-3? 

zâ li 

g2 

e 

9 
ÖRNEK 23 
Şâ—x 
2â-y 


olduğuna göre, 409 nın x ve y türünden eşitini bulalım. 
Çözüm 


5â—x ve 2â-y olduğunagöre, 








408 (5: ga (5. 2)a şa. (oya — pa, (cay —X y3 


olur. 





Sayılar — 4 


Ss7) 








Dünyanın kültesi 60 - 1025 gram ve bir 
E gram 11- 1077 ton olduğuna göre dün- 
yanın kütlesi kaç tondur? 





Cevap: 6,6 - 1021 





00000 


4. Bölme İşlemi 
1. Tabanları eşit olan üslü sayılar bölünürken, üsler çıkarılır, or- 
tak taban aynen yazılır. 


2. Üsleri eşit olan üslü sayılar bölünürken; tabanlar bölünür, or- 
tak üs aynen yazllır. 
Buna göre, 
ini 
/ Xx 
vE) a gey dir. 
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ÖRNEK 24 


Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz. 





78 
Jp ig 

76 

3 3 

e) -(2) -93 -8 

(403)9 1103 

3 

Yy 3 38-63) g6 

3-3 

5 
> -51-62) 5-42 ig! -5 


Matematiksel olarak bir depremin şiddetini R ile ifade edersek, 


1 of gir. 

ip 

I depremin olduğu yerde ölçülen şiddeti, 

İç hissedilebilir minimum deprem şiddeti olarak kabul edilmek- 
tedir. 


Richter ölçeği 1935 yılında ABD Kaliforniya Teknik Üniversite- 
sinden Charles Richter tarafından geliştirilmiştir. Depremin şid- 
detini matematiksel olarak ölçmeye yarayan bir ölçektir. 


Oo 








BULGARİSTAN 


3 


IZINI 





L | &. Derece 
Eİ 1. Derece 
LI ii. Derece 
L-1 M Derece 
LOJ Tehlikesiz 


SURİYE 








Türkiye'de deprem bölgelerinin dağılışı PARE 





Ges) 


9. Sınıf 


1960 yılında Şili'de richter ölçeğine göre 9,5 şiddetinde bir 
deprem meydana gelmiştir. Bu depremin, 1999 daki Marma- 
ra depreminden (7,4 şiddetinde) kaç kat şiddetli(etkili) ol- 
duğunu bulalım: 

|, ve |, sırasıyla Şili ve Marmara'da meydana gelen depremle- 
rin şiddeti olsun. İç hissedilen minimum deprem şiddeti olarak 
kabul edilir. 


I I 
1.4095 ve 2. -107' 
io o 

h 109 


—102 126 olur. 
b 1074 


Buna göre, Şili depremi Marmara depreminden 126 kat daha 
şiddetli(etkili) olmuştur. 


Sizde çevrenizde veya dünyada meydana gelen depremle- 
rin şiddetlerini karşılaştırınız. 


oO0(0Co 











1. Aşağıdaki ifadeleri eşitlerini bulunuz. 


7 ye b. 7.4X -5.4* ia“ 
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3. 3211 - 214-2 olduğuna göre, 7ânın değerini bulunuz. 


4. xs (0,0002)8. (50000)8 olduğuna göre, x sayısı kaç ba- 
samaklıdır? 


5. x-—259. 85 olduğuna göre, x sayısı kaç basamaklıdır? 


6. 3a—x, 28-—y olduğunagöre, 182*1 in xve ytüründen 
eşitini bulunuz. 





A BN 
e e 2) yi 
, , -g 
1.a2.3:719. b 822 c. 518 .d. —7 
er 
2. 25y? 3.1323 4.9 5.18 6. 18x2y 


D. ÜSLÜ DENKLEMLER 


1. Tabanları Eşit Olan Denklemler 


Tabanları eşit olan üslü denklemlerin üsleri de eşittir. 
Buna göre, 
a#0, a#—1, a#1 olmaküzere, 


an—-a"isemsndir. 


ÖRNEK 25 


3-81 





2. 257 .g8 d. 710 .(-72 ).49 olduğuna göre, x in değerini bulalım. 
—1 7 
- 3 Çözüm 
6 624 81-3.3.3.3-39 tür Bu durumda 
2. Syolduğunagöre, 25**! ifadesinin y türünden eşi- 3* -81 ise 3“ -3 
tini bulunuz. ise X—-4 tür. 
Sayılar — 4 





ÖRNEK 26 
DX — 45 
olduğuna göre, x in değerini bulalım. 
Çözüm 
2X - 45 ise 2* - (22)5 
ige >X—22:5 
ise 2X — 210 


ise X < 10 dur. 





PİERRE de FERMAT 


Pierre de Fermat (1607 ya da 1608 Beaumont de Lomagne'de 
doğdu. 12 Ocak 1665 Castres'de öldü.) Bask kökenli Fransız 
hukukçu ve matemetikçi. İlk öğrenimini doğduğu şehirde yap- 
mıştır. Yargıç olmak için çalışmalarına Toulouse'de devam et- 
miştir. Fermat, memurluğunun yoğun işlerinden geriye kalan 
zamanlarında matematikle uğraşmıştır. Arşimet'in eğildiği dife- 
ransiyel hesaba geometrik görünümle yaklaşmıştır. Sayılar te- 
,dfisinde önemli sonuçlar bulmuş, olasılık ve analitik geometriye 
“de katkılarda bulunmuştur. 

Günümüzde hatırlanmasının en önemli sebebi Fermat'nın Son 
Teoremi'dir. Bu Teorem şu şekilde ifade edilebilir: 

Herhangi x, y ve z pozitif tam sayıları için, 

xy zn 

ifadesini sağlayan ve 2 den büyük olan bir n doğal sayısı yoktur. 
Fermat, bu teoremi ispatladığını, ispatını da bir kitap kenarına 
yazdığını (veya yazamayacak kadar uzun olduğunu) söyle- 
miş, ancak bu ispat bulunamamıştır. Yıllar (300 yıl kadar) bo- 
yunca bu konuda yapılan çalışmalar sonucu bu teoremin Shi- 
mura-Taniyama Konjektürü'nün bir özel durumu olduğu anla- 
şılmış, ardından da 1996'da İngiliz matematikçi Andrew Wiles 
tarafından Shimura-Taniyama Konjektürü'nün ispatlanması so- 
nucu Fermat'nın Son Teoremi de ispatlanmıştır. 


Fermat, asal sayılar üzerinde çok durmuştur. Onun bu konu- 


da çeşitli teoremleri vardır. 
“ Örneğin, 
psalib?ep -4n $ 1 (n pozitif tam sayı) 
şeklinde yazılan bir p asal sayısı, yalnızca bir tek şekilde iki ka- 
renin toplamı olarak yazılabilir. 
Örneğin, bu koşulu sağlayan en küçük asal sayılar: 
p:5-12427ve13-22 43 dir. 
Bu teoremi daha sonra Euler kanıtlamıştır. 


Ooo 
07 








—0O0 
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ÖRNEK 27 


9X-5 — 4X13 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) -1 B) —-2 


Çözüm 


4X*3 (22443 — 92X13) 52X16 


olduğuna göre, 
pX-5 . 4Xt3 


pXx-5 - g2x16 


G) -8 


Xx-5-2X4* 6 
—>—6-2X-—x 
—15x 
x--İ1 dir. 
ÖRNEK 28 


x, bir gerçek sayı olmak üz 


(0,125)1- — 322X*13 


ere, 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) -1 B) -2 

Çözüm 

0155-15 1.1 
1000 8 23 


32-2.2.2.2.2-p” 
olduğuna göre, 
(0,125)'-5* —3p2x13 
(0-3) » (25y*** 
g-3(1-3x) > g5 (2x*3) 
—3-(1-3x)-5-(2x4*3) 
—349Xx-10Xx-15 
9x—10x-1543 
—xXz18 
x-—i8 dir. 


C) -8 


D) -11 


D) -11 








E) -18 


Cevap D 


E) -18 








Güneş ışığı radyoaktif karbon (karbon-14) oluşumuna sebep 


olur; bu da bitki ve hayvan vücudunda ölünceye kadar birikir. 
Bir fosildeki karbon-14 miktarını ve karbon-14 ün yarı ömrünü 
(5700 yıl) kullanarak bilim adamları fosilin kaç yıl öncesine ait 
olduğunu hesaplayabilirler. 





a. Bir hayvan öldüğünde kafatasında 50 nano gram karbon-14 
bulunduğunu kabul edelim. t yarı ömür süresi geçtikten 
sonra kalan karbon-14 miktarı x - 50- 2-i nanogram ise ve- 
rilen tabloyu doldurunuz. 





Yarı ömür süresi (t) | o | 1 2 | 3 | 4 


| 6,25 (3,125) 











Nanogram miktarı (x) | 50 | 





b. Bazı testlerden sonra hayvan kafatasında 20 nanogram kar- 
bon-14 kaldığı belirlenmiş olsun. a şıkkındaki tabloyu kulla- 
narak fosilin yaşını tahmin edebilir misiniz? 


Cevap: b. Yaklaşık 7500 yıl 


©0000 





ÖRNEK 29 
3 —-2.3“İş4.3*1İ 111 
olduğuna göre, x gerçek sayısını bulalım. 
Çözüm 
3*—2.3“144.3*11 111 
3*—2.3X.3144.3*.3'-111 


a -2-0-2 12.821011 


(0-22) —111 
3 
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ÖRNEK 30 
213 4 
>X414* 9 


olduğuna göre, x gerçek sayısını bulalım. 


Çözüm 
2X48X 4 
>X414* 9 
(3-7143* 4 
yy 9 
3.743 2 
X42*.7* 3? 
3 .(7* 10 .(2) 
> .(147) X8 
3» (2 
6 
Xx -2 
(3) -(3) ise, x--2 dir. 
ÖRNEK 31 
“32 
BY -81 


olduğuna göre, x-y çarpımı kaçtır? 


İ 
m 
wj- 


a 2 B) > 01 D) 7 


1. Yol 


Birinci eşitlikteki 9* ile ikinci eşitlikteki 81 i, 81* olacak şekilde 
düzenleyelim. Bunun için birinci eşitliğin her iki tarafının karesi- 
ni, ikinci eşitliğin her iki tarafının x. kuvvetini alalım: 


9X -32 ise (9*) -322 

ise (02)" -(25) 

ise 81*-2”2 

ise 81*-2'9 dur. ...(X) 
BV -81 ise (8”)' -31* 

ise 8*“Y -81“ tir. ...(2kik) 


azmten) 





Sayılar — 4 


(©) daki eşitliğin sol tarafı (-xx) daki eşitliğin sağ tarafına eşit 
olduğundan bu eşitliklerin diğer tarafları da birbirine eşittir. Bu- 
na göre, 
BXY -219 ise 8*Y 219 

ise (23)”” -210 

ise 25XY - 219 


ise 3-X-y10 


ise X-y-— tür. 


ise 3-22X tir 


BY -81 ise 29Y -3* 


sid 
ise av la ) 


20 
ise 2İY -22x 
P 20 
ise 3y-— 
, : 2x 
ise ez tür 
3 


Cevap A 


ÖRNEK 32 
402 — 125 
8Y*1 - 25 


olduğuna göre, 9y — 4x in değerini bulalım. 


Çözüm 
1. Yol 
Verilen 4X*2 - 125 eşitliğinden 5 in eşitini bulup, 


8Y*1 - 25 de yerine yazalım: 


4X2 -125 


2 x#Z 3 
(22) -5 


g2xt4 pe 53 


1 1 


(92x14)3 (ş*)8 
2x4 
2 3 -5tir....(£k) 
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2W38 7 3 ise aya 


ise 9y4*-9-4x48 
ise 9y-4x--—idir. 
2. Yol 
4X2 -125 ise 22X*3 -59 
ise (22**4)” -(s3) 


ise 2***8 -59 dır....(<X) 


BYİİ -25 ise 29Y*3 5” 
3 3 
ise (29Y*3) -(52) 
ise 29V*9 55 dır... (1k:k) 
(<x) daki eşitliğin sağ tarafı (:x-X) daki eşitliğin sağ tarafına eşit 
olduğundan bu eşitliklerin diğer tarafları da birbirine eşittir. Bu- 
na göre, 
21X18 -09Y49 ise 4x48-9y49 
ise 8—-9—9y—4x 
ise 9y—4x--i1 dir. 


ab - b eşitliğini sağlayan tam sayıları görebiliyorum. 
YAŞASIN! 





GE) 


9. Sınıf 



















400 tane yabancı kelime ezberlediğinizi fakat her haita hafıza- 
nızdaki miktarın beşte birini unuttuğunuzu kabul edersek, n haf- 
ta sonra hatırlayabileceğiniz kelime sayısı 


n 
N—- 400/2) olur. 
5 


Burada n ye verilecek değerlere göre, N nin tam kısmına göre 
yuvarlatılmış biçimi alınacaktır. Örneğin n — 3 için N — 204,8 bu- 
lunur, biz N yi 205 olarak alacağız. Buna göre, i 


a. Aklınızda kalan kelimeleri haftalara göre veren aşağıdaki 
tabloyu tamamlayınız. 














Haftalar nlol1f2/(3fJ4/5(6fJ7|8 9| 
Kalan kelime N| | | J205 | | | | | 
b. Sadece 6 kelime hatırlayabildiğinizde kaç hafta geçmiş olur? 
Cevap: 
a. 








moj|1 2|3|4 


N | 400 | 320 | 256 | 205 (164 131/105 84 | 67 | 54 


b. Yaklaşık 19 hafta 





00000 





2. Üsleri Eşit Olan Denklemler 


Üsleri eşit olan denklemlerde; üs tek sayı ise tabanlar eşit, Üs 
çift sayı ise tabanlar eşit ya da tabanların biri diğerinin ters işa- 
retlisine eşittir. 


ntek sayıvea"-b"isea-bdir 


n çift sayı vea" - b" ise (a—bveyaa--b) dir. 


ÖRNEK 33 


X-5/ isex-5tir 


ÖRNEK 34 


bii -5-11 iseb-5tir 
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ÖRNEK 35 


X2 - 72 ise (X-7 veya x-—7) dir. 


ÖRNEK 36 
413 > (2x-3) 
olduğuna göre, x gerçek sayısını bulalım. 
Çözüm 
X* 13 (2x-3)3 ise x-1-2x-3 
ise 31 152Xx-X 
ise 4-X 


isex-4tür 


ÖRNEK 37 
x, bir gerçek sayı olmak üzere, 

(4 5)10 — (2x $ 7)10 
olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin toplamı kaçtır? 
A) -10 B) -8 C) -6 D) 6 E)8 
Çözüm 
10 çift sayı olduğu için, 
(Xx » 5)10 — (2x $ 7)19 ise, 
X*45-2x17 veya x15--(2x4*7) dir. 
Xx45-2x*7isex>-2dir 
x-5-—(2X-47)isexs—tür 
Buna göre, x in alabileceği değerlerin toplamı, 

-2 - (4) --6 olur. 

Cevap GC 





Sayılar — 4 


ÖRNEK 38 
GE - 18)5 — xi? 
eşitliğini sağlayan x değerlerini bulalım. 
Çözüm 
(2 — 18)5 — xi? 
(2 —18)5 — (x2)5 ise (2-18 — x” veya x7-18 --x”) dir. 
Buna göre, 


X2 — 18 — x ise —180 olur. Bu bir çelişkidir. Bu durumda bu 
eşitliği sağlayan gerçek sayı yoktur. 


X2 — 18 - —x2 ise 2x2 - 18 
ise X2 -9 
ise x2 32 


ise x-—3 veya x-3itür. 


ÖRNEK 39 
“n, bir doğal sayı olmak üzere, 


yen tB . ant4 
olduğuna göre, x in alabileceği değerleri bulalım. 
Çözüm 


y2nt8 <a4nt4 


yent8 -(22 İn 


yant8 — g2(nt4) 


x2ntB - 220*8 ise (x-2 veya x-—2) dir. 


Her n doğal sayısı için, 2n * 8 çift sayıdır. Bu nedenle x in de- 
ğeri --2 de olabilir, -2 de olabilir. 


ÖRNEK 40 


n, bir doğal sayı olmak üzere, 2n * 1 daima tek sayıdır. Bu du- 
rumda, 


yant1. pant1 


eşitliğini sağlayan x gerçek sayısı bir tanedir. O da 2 dir. 
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w& xveybirer gerçek sayı olmak üzere, 


5 —7Y 


eşitliğini sağlayan (doğrulayan) bir çok x ve y değeri var- 
dır. 


W avebbirertam sayı olmak üzere, 


ga — 7b 
eşitliği sadece (a - O ve b — 0) için sağlanır (doğru- 
lanır). 
ÖRNEK 44 


x.y birer tam sayı olmak üzere, 

OXtyt5 — 40Y42 
olduğuna göre, x in değerini bulalım. 
Çözüm 
10 sayısı 2 nin herhangi bir tam sayı kuvvetine eşit olmadığın- 
dan, verilenlerin doğru olabilmesi için, 
X*ys5-0vey*2-0)olmalıdır 
yı2-0isey--2dir 
X*yt5-0iİsex4*(-2) 15-0 

ise x-3-0 


ise x-—3 tür 


3. x9 — 1 Biçimindeki Denklemler 


1 intüm reel kuvvetleri 1 dir. Örneğin, 159 — 1 


O dışındaki tüm reel sayıların O ıncı kuvveti 1 dir. Örneğin, 
(c30)9 — 1 


-1 intüm çift kuvvetleri 1 dir. Örneğin, (-1)99 — 1 


Bu üç özellikten yaralanarak, x” — 1 denkleminin çözümünde 
3 durum olduğunu söyleyebiliriz. 


1.Durum: x>1dir. 

2.Durum: n-0 ve x#O dır. 

3.Durum: x --—1 ve nçift sayıdır. 

Buna göre, aşağıdaki bağıntı yazılabilir. 
- xi1 dir. Veya 

Xx” —iise İ-x-n-0 ve x#0O dır. Veya 


z> X-—iİ ven çiftiir. 











ÖRNEK 42 
gi 4 —4 
denklemini sağlayan x değerlerinin çarpımı kaçtır? 
A)-44 B) -1 c)0 D) 1 E)3 
Çözüm 
gr -4 4 
g”-4 -g0 
x2 -4-0 
x2 -22 ise (x-2 veya x--2) dir. 
Buna göre, Xx in alabileceği değerlerin çarpımı, 
2.(C2)--4 tür 


Cevap A 


ÖRNEK 43 
(9x *2)15 1 
olduğuna göre, x in değerini bulalım. 
Çözüm 
(9x 42)'9 -1 ise 9x42-1 


ise 9x—-1—2 


ise 9x——1 


ise anı? dur. 
9 


ÖRNEK 44 
(2x4 974-1 
olduğuna göre, x in alabileceği değerleri bulalım. 
Çözüm 
24 çift sayı olduğu için, 
(6x4 924-1 ise (2x4-9-1 veya 2x1*9--i)dir. 
2Xx419-1 İse 2x-1—9 
ise 2x-—8 
isex-—4tür. ... (5x) 
2X4 9--—1 ise 2x-—1-9 
ise 2x -—İ10 
isex-—5tür. ... (Xi) 


Buna göre, x in alabileceği değerler -4 ile -5 tir. 


Sayılar — 4 
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ÖRNEK 45 
X4 13-41 


eşitliğini sağlayan x değerlerini bulalım. 


Çözüm 


 Xxş13-1 dir. Veya 
(X418)İ -1ise İı x-4-0 ve x413#0 dır. Veya 


> X413-—1 ve x-4 çifttir. 


Buna göre, 

1.Durum: x$131isex-—i2dir 

2.Durum: x—-4-0 ve x#-13 tür 
x-4-0isexz4tür 

3.Durum: x4$ 13-1 ve (x—4) çift sayıdır. 


Xxt*13--1 isexs-İ4 tür. 
x - -14 için, x— 4 çift sayıdır. 


Buna göre, X in alabileceği değerler -12, 4 ve -14 tür. 





1. Aşağıdaki denklemlerin reel sayılarda çözüm küme- 


lerini bulunuz. 


a. 4*t5 —g2x-9 b. (0,25) 2X —4g2x19 








Xx 
e, 5* -2.5* 44.7 —-15d. (x41)İ -(2x-3)” 
2 
Xx Xx 
a iy 
>x46* 25 
x2 -9g 
g. (252) —-120 h. (2x—4)**İ 1 


2. 4X*25 ve 125-4 olduğunagöre, x-y çarpımını 
bulunuz. 


3. y2-3'“ ve ytl -9-İ olduğuna göre, x2 nin değe- 
rini bulunuz. 








german 





19 7 pi 
ia. (21 b. ii c. 11) d. (4) 
6 5 DAR, çi ei İsi ye 5 
e. ix 3) 1-2) g. 1-3, 3) 2, 2) 
üye 3. 5 
3 


E. ÜSLÜ EŞİTSİZLİKLER 


Üslü sayılarda sıralama ile ilgili temel özellikler kullanılarak, üs- 
lü eşitsizlikler çözülür. 


ÖRNEK 46 


5*>53 ve 4>3 tür. 
Sonuç olarak, “1 den büyük sayıların üssü büyüdükçe değeri 


de büyür” denilebilir. Buna göre, 
/ 


, a>1 olmaküzere,a*>aYisex>ydir 


ÖRNEK 47 


52 -125>0 
eşitsizliğinin çözüm kümesini (aralığını) bulalım. 
ÇÖZÜM 
5X2 -125>0 ise 5**? >59 


ise x12>3 


ise x>idir. 
Buna göre, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi, 


 Çefxjxz1, xe Rİ -J1,o) dur. 


ÖRNEK 48 


gxt5 —45 
olduğuna göre, x aşağıdaki aralıkların hangisindedir? 


A C2,-1) B) (1,0) ©(0,1) D(M2 E)(2.3) 
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ÇÖZÜM 
3 ün kuvvetlerinden 45 e en yakın olanını bulalım: 
32-9, 33-27,39-81 olduğunagöre,27 <45<81 dir 
Buna göre, i 
27<45<81 
27< 315 <81 
3i<315<31ise3<Xx1t5<4 
ise 3—5<x45-5<4-5 
ise—2<x<-idir 
Buna göre, xe (-2,-1) dir. 


Cevap A 


ÖRNEK 49 


3 2 
(3) (3) ve 3>2.dir. 
2 2 
Sonuç olarak, “O ile 1 arasındaki sayıların üssü büyüdükçe de- 
ğeri küçülür.” denilebilir. Buna göre, 


O0<a<1 olmaküzere,a*<aYisex>ydir 


ÖRNEK 50 


ie EM 
şir <|— 
5 3 


eşitsizliğinin çözüm kümesini (aralığını) bulalım. 


Çözüm 
Li EN , ik” (0) 

İm S|i— ise | — S|— 

5 3 5 5 
BİN (2 
ise | — S|— 

5 5 


ise 5—4x>—3x-2 


ise 542>—3x44x 


ise 7>Xx tir. 
Buna göre, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi, 


Ç—-Iix|x<7, xeR)-(o,7) olur. 


9, Sinif 











1. 42-32 > eşitsizliğinin çözüm kümesini bulunuz. 


2. 22-40 olduğunagöre, x in değeri hangi ardışık iki 
tam sayı arasındadır? 


3x—-4 X*2 
z | 5 
5 4 


eşitsizliğinin çözüm kümesini (aralığını) bulunuz. 





















































t(0)-37* 
— t(x-1) 
GA) EE) 
olduğuna göre, g(x) aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 
A) (4) B)((-2) Oo 0) 163) D) (2) E) 3) 








3. 
(0,003)7 -(0,0009) * 
(0,027)> -0,001 
; <A) BS 1 . 
i gi Yy, : işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
ir ii ARAMANIN E) © 
< 
A) 35. 108 B) 35. 107 K) 34. 107 
1. (5-5) 2.3ile4 3. (0, «) R) 31. 108 Ş) 35. 108 
5 
E 
5 
> 
Z 4. 
â 2 <50 
olduğuna göre, Xx in alabileceği en büyük tam sayı de- 
ğeri kaçtır? 
A)5 B) 4 c)3 D)2 E)1 
Aşağıdaki soruları cevaplayınız. Soru numarası içeren kutuya 5. 
doğru seçeneği gösteren harfleri yazarak oluşan anlamlı cüm- 1-a 
leyi okuyunuz. 
Y yunuz 1-a”1 
2 ifadesinin sadeleşmiş biçimi hangisidir? 
AR) -a S) -1 TVI U)a Yaa? 
1. 
Dşgai 6. 
işleminin sonucu kaçtır? 252X13 — 4253X*2 
denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 
5 11 1 13 5 
A) — B) — GC) — D) — — 
) 53 ) 23 13 ) 23 Tig A) -2 B) -1 )o M) 1 N)2 
Sayılar — 4 

















A-B. Tanım, Negatif Üst 








/ 2 i * 1. Aşağıdaki ifadelerin sonuçlarını bulunuz. 


i Aşağıda verilen ifadeleri değerlendiriniz. 





a. (5 b. (<5)? o. 5” 
| d. (4,1447,492) e. e K 4) 


o 1-8)” hn. —39 . —” 


İ 1. n gift sayı olmak üzere, (-7)"-7" dir. 
2. ntek sayı olmak üzere, (-8)"-—-8" dir. 
3. n çift sayı olmak üzere, (-5)" --5" dir. 
4. (a>0 ve ngift sayı) ise (<a)n-a">0Odır. 
. 58 -b olduğuna göre, 253 - 5b eşitliği daima doğrudur. 
.a,be R,nteksayı vea"—b ise a -b eşitliği daima doğrudur. 


. 9ati sayısı 328-2 sayısının 81 katıdır. 


5 
6 
7. çiyö<çapi<ço 
/ 
8 
9 


. 62-1)“-4 — 1 olduğuna göre, Xx in alabileceği beş reel (gerçel) sayı değeri vardır. 


C. Üslü Sayılarda İşlemler 


anaaadidn 
 ooanoadan 
z 





2. Aşağıdaverilen ifadeleri sadeleştiriniz ve üsleri pozitif 
olacak şekilde yazınız. 












































s.s a 
a. 5“ b. ala PE 
x? X47 
— — 
di, e. ll £. xy 
y (x*y) 
- .y3 
g. h. (3x34x7) O —2x3—(—8xP 
yi 2 
Aşağıda sol sütundaki bağıntıların reel sayılarda çözüm kümelerini sağ sütunda bularak eşleştiriniz. 
1. (824313): (2) 3x a. (4) | 
2. (#-1)(5* $ 1)(x2 9) <0 b. 1-3,0,3) 3. Aşağıdaki ifadeleri sadeleştiriniz. 
a 2..49)3 — (x—9)8 Cc. 
3. Yi 2) 112) gi yö 
4, yöxx-8-) de EEi3i N AşşA 
5. 42x.5öxt5.— 1020 ©. 15) > TET 
Ne TET 
308 9. Sınıf. Sayılar — 4 
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Di; 





2a—X 
3â-y 


olduğuna göre, (162)2*İ ifadesinin x ve y cinsin- 
den eşitini bulunuz. 


Verilen ifadelerin doğru ya da yanlış olup olmadığını 
belirtiniz. 

a. 571.27 -(5.2)7 

p. 51421 -(542)7 


G. (22 432) -2'9 çg'9 


1 
d. 3İ.41-— 
12 
x-1ş438*i 

yz 1-3'-a 


olduğuna göre, x in y cinsinden eşitini bulunuz. 


—2 ys - ( -> y“ 
-g-99 


işleminin sonucunu bulunuz. 


Xx — 530. 240. (450)5 


olduğuna göre, x in sondan kaç basamağı sıfırdır? 









8 
yz 459 (2) 4109 


olduğuna göre, y nin basamak sayısını bulunuz. 


10. 
9x-1 .X. gti — 120 


olduğuna göre, 2X.3X.5* in değerini bulunuz. 


ii. 
1-5 


olduğuna göre, 7**1.2*-! kaçtır? 


d 
“12, 
il pXt2 - Gtİ 
5 x 
olduğuna göre, (3) değerini hesaplayınız. 
13. 


»-2 


3(5*) —(53X 


olduğuna göre, 
(s9) * 


- değerini hesaplayınız. 


D. Üslü Denklemler 


14. 


eşitliğini sağlayan Xx reel sayısını bulunuz. 
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15. x,ye N* olmak üzere 21 basamaklı en küçük doğal 
sayı 2*. 5V olduğunagöre, XtY toplamını bulunuz, 





KÖKLÜ SAYILAR 











16. Aşağıdaki denklemlerin gerçek sayılardaki çözüm küme- 


lerini bulunuz. 
1 


Ya-ya 


biçiminde gösterilir. 


a. W-3.5Xİ 44.511 - 150 
b. (0,04)* -58.25X 
co. «108 (4—-2x8 


d. (e i)enti - santi, (ndoğal sayı) 


İkinci dereceden kök (karekök) 


a ifadesi 








Üslü ifadenin 
sonucu 





17. atam sayı olmak üzere, aşağıdaki eşitliği sağlayan x ger- 
çek sayısı, (a, a * 1) aralığındadır. 


>X-6 


Üslü biçim 





Buna göre, a nın değerini bulunuz. 

















E. Üslü Eşitsizlikler 


18. 


0,000027 < ml 
(0,03 


< 0,0009 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesini (aralığını) bulu- 
nuz. 








Aşağıdaki tabloyu inceledikten sonra boşlukları doldurunuz. 





Köklü Biçim 


Değeri 





Nİ -Y 


VE -|-2)—(-2)52 








| 
| 
| 
| 


ŞAR a. |)... 





19. 


İni 


JE -|-3)—(-3)-3 





( 
Jar 
( 
( 


| —5X 


Ri 
3) (8 8i 


VMSE 2)... (ss (). 











eşitsizliğinin çözüm kümesini (aralığını) bulunuz. 











9. Sınif Sayılar — 4 





©0000 
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«- — a negatif değil ise, Va?” -JaJ-a dır. 


«». a negatifise, va? -Ja|-—a dir. 


ÖRNEK 1 
YAS #3 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 5 B) 6 Cc) 7 D) 8 E)9 
ÇöZÜMm 
VA6 - Ya? -|4)4 tür. 
JE -)-3)5-(-3)-3 tür. 
Buna göre, 
VAB 4 |(-3)2 443-7 dir. 


Cevap C 


ÖRNEK 2 
yo,04 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm 


yo,04 - (0,22 -0,2 


ÖRNEK 3 


x>0vey-<0 olmaküzere, 
NX #İy2 #2x 


ifadesini en sade biçimde yazalım. 











Çözüm 


b İY s2x>)xff yl 2x 


—X4H(-—y)42X 


-3x-—y olur. 


ÖRNEK 4 





Yy? s2 —2X41-0 
denklemini sağlayan x ve y reel sayılarını bulalım. 


Çözüm 





Yy? sixz —2X41-0 
yy lek so 
|y41)4)x-1)0 ise ((y41)0 ve |x-1/0) 
olur. 
İy 1) s0 ise y- dir. 
x—1) -0isexsidir 


/ 


/ 
ÖRNEK 5 
V1x97-99 
ifadesinin eşitini bulalım. 
Çözüm 
97 - xolsun. Bu durumda, 99 - x * 2 olur. Buna göre, 
VAFOZ SE - ÇK) 
—v1X2 42x 


-|x41) 
-|9741| 
98 
ÖRNEK 6 
(V5-3) 


ifadesinin eşitini bulalım. 
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Çözüm 
Y5 <y9 ise 5 <3 
ise y5-3<0dır. 


Buna göre, 


(VS -3)” -| 5 -3l--(V5 -3)--V5 43-3 V5 


ÖRNEK 7 


2 

(5-2) 
ifadesinin eşitini bulalım. 
Çözüm 


Y5>y4 ise V5>2 


ise V5-2>0dır. 


Buna göre, 


İS -2)? -İy5 2 yö -2 


olur. 


> be 
1 den başlayarak ardışık 3 pozitif tek sayının toplamının kare- 
kökünü bulalım: 


yV1H3 45 —y9 -3 


Buna göre, 1 den başlayarak; 
ardışık 2 pozitif tek sayının toplamının karekökü 2, 
ardışık 3 pozitif tek sayının toplamının karekökü 3 


ardışık 4 pozitif tek sayının toplamının Karekökü 4, 


olur. 
Sizce bu bir rastlantı mı? Bunu genelleştirebilir miyiz? 


Yani, “1 den başlayarak, ardışık n pozitif tam sayının toplamının 
karekökü n dir?” önermesi daima doğru mudur? 


©0000 








9. Sınıf 















&. y3 b. y5 c. v2 d. y36 


2. Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. 


; vV25 4(-2 


». Y(E-4) 
G Ja ys) 


d. N14101:103 


3. x<0< yolmak üzere, aşağıdaki ifadenin eşitini bulu- 
nuz. 





vx? -Şİy2 — Şiy-x? 


4. Aşağıdaki denklemlerin reel köklerini bulunuz. 


a. Y(ya 1)? iv? -2x410 


b. JxsjJys3-0 








IN 
Oy” 
ie E Eki iz  E Ki 
Nİ 1 RE 
1.a. 32 b. 52 c. 212 d. 6 
2.2.7 p. 4-6 c. y3-1 d. 102 
3. -2y d.a. xs1, yz-İ b. x-0, ys—3 
A. KÖKLÜ SAYILA 








x, pozitif sayı olmak üzere, 


1 


Vx Xx 2x2 dir. 
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ÖRNEK 8 


yY3 ile V6 sayılarını üslü olarak gösterdikten sonra bu iki 


sayının çarpımını bulalım. 


Çözüm 


1 1 
Y3 -32 ve 6-62 


1 1 1 1 





yY3.J6 32 .62 —-(3-6)2 -182 - Y18 























ÖRNEK 9 

v2 

y3 
ifadesinin eşitini bulalım. 

Çözüm 

1 
v2 (2 - 2 
a 1 (3) Y3 

32 











X,Ye Rİ olmak üzere, 


vx jJy>jxy dir. 
be Pe 
vefk ar 





Sayılar — 4 














ÖRNEK 10 
V3 Az 


ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm 











Y.A? - (3-12 - J36 - ye? -6 


ÖRNEK 11 


48 


v8 
ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm 
48 Je ye 
—— 2 Ço 6 
ye 8 
/ 


/ 


ÖRNEK 12 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 











XER” olmak üzere, 
v GE —Y2 —PxJEx tir. 
ye dir. 
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ÖRNEK 13 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 





KÖKLÜ İFADELERİN TARİHİ 


M. Ö. 1650 yıllarına ait bulunan Rhind Papirüs'ünde Eski Mısır 
uygarlığında kareköklü ifadelerin kullanıldığı ve açılımlarının 
yapıldığı belirlenmiştir. M.Ö. 800 - 500 yıllarına ait Hindistan'da 
ortaya çıkan Sulba Sutras adı verilen metinlerde geometrik ve 
astronomik çizimler yapılmış, pisagor teoremi ve pisagor üçlü- 
sü(3, 4, 5 gibi) kullanılmıştır. M.S. 499 yılında Hintli matematik- 
çi Aryabhata, Aryabhatiya adlı kitabında Hint metinlerini temel 
olarak almış, birkaç basamaklı sayıların kareköklerini incelemiş 
ve yöntemler geliştirmiştir. Karekök kavramının Avrupada orta- 
ya çıkışı 1546 yılında İtalyan matematikçi Catanoe tarafından ol- 
muştur. Catanoe, Aryabhata'nın karekök bulma yöntemlerini in- 
celemiştir. Radical kelimesi Latincedeki “Radix (İngilizce de ro- 
ot)” kelimesinden gelmektedir. Karekök işareti ilk defa 1669 da 
John Pell tarafından kaleme alınan Introduction to Algebra ki- 
tabunda (Cebire giriş) kullanılmıştır. Latincedeki Radix (kök) ke- 
limesinin ilk harfi karekökü göstermek arnacıyla kulanılmıştır. 


Latin yazarlar kök için R harfini kullanmışlardır, daha sonra 
farklı semboller kullanılmıştır. Bunlardan biri de N sembolüdür. 
Örneğin x 4 3 ün karekökü V(x * 3) biçiminde gösterilmiştir. 








Oo —————O 


ÖRNEK 14 
Vx34 -3 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm 
Verilen eşitliğin her iki yanının karesini aldığımızda, 
(ra) <3? 


x4-4-9 


xs 5 tir. 


Bu durumda verilen denklemin çözüm kümesi, Ç — (5) olur. 





9. Sınıf. 














ÖRNEK 15 


v2 4x45 -y549x-x2 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 





Çözüm 
Verilen eşitliğin her iki yanının karesini aldığımızda, 
Ç x kB) -İYs49x—x2 y 
X2 4X45-549x—x7 
2x2 -8x-0 


2X:(Xx-4)-0 ise (xX-0 veya x-4) olur. 


Bu durumda verilen denklemin çözüm kümesi, Ç — (0, 4) tür. 





3x 49 — (2x-3)2 


nin çözüm kümesi Ç, olmak üzere, Ç, i bulunuz. 


b. 
N3Xx49 -2x-3 


ün çözüm kümesi Ç, olmak üzere, Ç, yi bulunuz. 


a daki denklemin çözüm kümesinin b deki denklemin çözüm 
kümesinden farklı olduğuna dikkat ettiniz mi? Bu farklılığın se- 
bebinin köklü ifadenin sonucunun negatif olamayacağından 
kaynaklandığını söyleyebiliriz. 


c. 
3Xx*-12X41)2 
nin çözüm kümesi Ç, olmak üzere, Ç, ü bulunuz. 


d. 


V3x41>x51 


in çözüm kümesi Ç, olmak üzere, Ç,ü bulunuz. 


Cevaplar: 


c. Çg <10, 1) d. Ça, -10, 14 
0070'e) 








© Zambak Yayınları 





ÖRNEK 16 


j5? .3 


ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm 


Vs2.3-J52 3-53 





X,yeR olmak üzere, 


vx yzxjy dir. 


ÖRNEK 17 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 


v (YE) - s3 -JR.5-5y5 

v (Ya) -y35 - 32.32 .3-33./3-93 
v (YE) 27 -y2E 2-23 2-82 
ÖRNEK 18 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 


W 5V5 -y52.5- (25.5 -J125 
y 23-22 .3-J43-42 
Y 4çJ5 -y|42.5-J16-5-Y80 





Sayılar — 4 


405. 

















Üslü sayılarda yaptığımız toplama ve çıkarma işlemini köklü 
sayılarda da yaparız. 


1 1 1 

yab teb -a-b2 #c.b2 -(a4c)-b2 -(asc)yb 
l il Ni 

Yayb-c.Jb -a.b2 -c.b?2 z(a—-c)-b2 -(a-c)Yb 


Yayb cb - db - (atc-d) Vb 

















ÖRNEK 21 





(YE) (YE) -(V2) (YE) 


ifadesini en sade biçimde yazınız. 


Çözüm 


1 6 1 
vE) İs) -g2” <3 -27 





EE ls li JE 


1 


v (YE) -(28)2 -2 -16 

















i 
*)2.J5 -25/5 





ÖRNEK 23 
a,b,c, d birer pozitif sayı olmak üzere, 
Ya -b? -ci gd? 
2 YE 
ifadesini en sade biçimde yazalım. 


Çözüm 








Pa 


Yas .b2 cfg? yi İn 
va? -b2 .c? .o? 























» XZ —x.xtİr. 
iz xx fx tir. (X20) 
ww X2 —y? —(x-y):(x4y) dir. 


-y(V-ŞJy İV ey) dir. (x20, yz0) 









Di -yYa-c? 
ÖRNEK 19 VUR) ln İpi EE , 
TANE ÖRNEK 24 
yY162 452-8 olduğuna göre, -vYa-lel, (c>0) e > e 
ifadesini en sade biçimde yazalım ez 
i (YE) (VE) -(Y2) (YE) 27-255 16455 -ya:c 
Gozu -27-16-25J5 455 -cya v fio-y10-10 
v 162-812 -y81.y2 -9y2 -11-20Y5 olur. v 7N3:5V3-7-5-3-105 
v Yö-la2-Ja.E 23 v (YE -VYENYE YE) (YY (Zİ 3-2-1 
mM Ni 2 z 2 2 
BİLEME MELE, > 1 şağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz Ni v (NS v2MVS -v2)- (VE) (2) 5-2-8 
E 5 2 
AGE 45y2 -Y8 -9/E 15/3 -2y2 is İİ l 5 e (EY Zİ >  vlasyaMa-y2)-97-(V2) -9-2-7 
; 5 a. . — pi 
-(945-2)-v2 R , $ vl(a-3 VE 243J5)- 22 (YE) 4-95 41 
SEE 'di © ÖRNEK22 e > 
d. V172.64y24 EN İt İ 
EE ii 
16 9 
2. Aşağıdaki denklemlerin çözüm kümelerini bulunuz. 
ÖRNEK 20 ifadesinin eşitini bulalım. 
a. yx*5 -2 b. Vx4*5-yVx43 
vs0 -va8 - 72 4V75 vezi o. Yal vax46 YELEK RE ÖRNEK 25 
ifadesini en sade biçimde yazalım. 2, 2 2 72 e ti 12 
Gözü 3. Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. (Yama) lara) 
ÇÖZÜM 
5 Ri 25.2 a. 56-24 b. V12 475-3 işleminin sonucunu bulalım. 
W J50-125.2-y25.J2 -5j2 Li 
Ve Şe o. (MEY (YEP (8) Çözüm 
v va8 16:316 .Y3 43 e/2 52 
SENE EN 0 101 1 
v 72 36-2 -J36.y2 -6y2 a 3 (3-2) (YE 42) (a 2) (YE 2) (vE 2) 
v TE EEE YS .2 -5y8 BE s2 Ze (NE 2S 42)” AE 2) 
olduğuna göre, 8-32 42.52 EZ -(3-2? YU (YE s2) 
Ni 2-3 
vso - as -J72 4/75 -5v2-4J3 -6y245Y3 El a e e a abi (0' (3 42) 
—(5-6)-V24(5—4)-yY3 2 > —y3 42) 
li. 6 2.a.(4) bg 61-30) N 
-—jJ24y3 -——y3-2 
- 22 3.a.3y6 bey3 c. 12433 
-yV3-y2 dir. --2-,3 
9. Sınıf Sayılar — 4 407 





ii) 





Kesirli ifadelerde paydayı kökten kurtarma işlemine paydayı 
rasyonel yapma denir. 


Paydayı rasyonel hâle getirirken aşağıdaki özdeşliklerden ya- 
rarlanırız. 


ÖRNEK 26 


Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz. 


2 23 23 
ve yaya 3 
oi 40 yi 


Ao o.o 10 
y 4. ANS 4S 4ys 


sY5 3.J5./5 3:5 15 











ÖRNEK 27 
VA 


: “Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz. 


A m NM Eb 
Malz (Yasya)Na vE) 3-2 


v 1 v2) Nak? j5 


ya-V2 (Me-yağya:ya) 8-2 


ö 1 N 1.5 — v2)  Ns-y2 Ys-y2 
FE EE 2 0 3 





ÖRNEK 28 


Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz. 


, 1 . i(s-v2) os-y2 3-2 
aev2 (asya3-y2) 32-2 7 


y 2 1fasy2) 32 34y2 
3-V2 (3-ya2)(3:y2) 8-2 7 


1 u(8-5) oOoya-5 y3-5 














V Yörs (YörsMa-s) as 2 2 
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ÖRNEK 29 


2 


V3 4V5 


ifadinin paydasını rasyonel yapalım. 


Çözüm 


2 2.(43-y5) 


V34N5 (Y34yY5)(V3- 5) 
2.(Y3 -J5) 


3-5 


--J3 4y5 





ÖRNEK 30 
2 
NE er 
yV3-J5 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


5 B) -Y3 Cc) 0 D)2 E) 1-3 


Çözüm 


2(V84y5) 
(Ya -V5)-(V3 4 v5) 
285), iç 


5 
3—5 


2(V34N5) 


5 
-2 
-—-(V34V5)4Y5 
--Ya-y54y5 
--V3 


2 ai 


Cevap B 


ÖRNEK 31 


Ns ,10 
2-J5 N5 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)4 B)8 C) 1 D) -2 E) -5 





(408 / 





9g; Sınıf 










Sayılar — 4 


Çözüm 


ys v5 (2x5) 











2-J5 (2-J5).(2:/5) 
NS -24y5.Y5 
2 -(Ys) 
21545 
4-5 
25 45 
Sİ 
—-2.J5-5..(X) 
Buna göre, 





Cevap E 


ÖRNEK 32 

5-5y5 

yY5-5 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm 
Verilen ifadenin payını ve paydasını v5 «5 ile çarparak sonu- 
ca gidebiliriz. Ancak burada farklı bir yöntem uygulayacağız. 
YS .J5 -5 ...(ix) olduğuna göre, verilen ifadenin payındaki 


5 yerine (2x) daki eşitini yazalım: 


5-5y/5 yY5.Y5-5V5 Vs (VS -5) 
y5 -5 y5 -5 v5 -5 


olur. 
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İ. Aşağıdaki ifadelerin paydalarını rasyonel sayı olacak 


şekilde düzenleyiniz. 














e Se o. 28 
v2 v3 35 
z 1 1 2 
d. ———— e. ——— ; 
YS v3 v5 -v3 243 
2. Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. 
2 1 1 
a. #1 b. — ——1— 
MBS ENÇ 
1 
yz--L 
A deni NE 
“ s-oja. y pi eğ 

















Kuantum kuramıyla atomun ya- 
pisi aydınlatılmaya çalışılırken, 
1905' te yeni bir teori ortaya 
atıldı. . Newton tarafından ku- 
rulan klasik fiziğin mikro boyut- 
larda yetersizliği anlaşılmıştı. 
Bunun yanında, cisimlerin ışık 
izi mertebesindeki hareketin- 
de de Newton fiziği bekleneni 
eremedi. Newton, hareketin 
evrende mutlak olduğunu; bu- 
lunulan yere ve zamana göre değişmediğini kabul ediyordu. Ar- 
cak, A. Einstein bunun mümkün olamayacağını; bir cismin 
uzaydaki durumuna göre zaman ve mekan özelliklerinin değiş- 
kenlik göstereceğini öne sürdü. Teori, farklı zamanlarda; Özel 








Görecelik ve Genel Görecelik adı altında oluşturulmuştur. 


Fransızca olan relativit& kelimesi, dilimizde Rölativite olarak 
kullanılır. 


Bundan yüz yıl önce ortaya çıkan özel rölativite kuramından bu 
yana geçen sürede bilimsel sonuçları ile, fizikçilerin yanı sira ma- 
tematikçilerin, kimyacıların ve mühendislerin de yoğun ilgisini 
çekmiş bulunan bu teori epistemolojik (bilgi kuramı ile ilgili) yö- 
nüyle de filozofların yakından ilgilendiği ve üzerinde yorumlar 
yaptığı bir konu haline gelmiştir. 

















O0o —— OO 





Rölativite teorisine göre, durgun hâldeki kütlesi mg olan bir ci- 


Mo 


sim v hızına ulaştığında kütlesi m — olur. 


- 
Burada, c ışık hızını gösterir. 


Buna göre, ışık hızının 5 ü kadar hızlanan bir cismin küt- 


lesi, durgun hâldeki kütlesinin kaç katına eşit olur? 





Cevap: 


3 
2y2 








00000 


ÖRNEK 33 


a, b birer pozitif sayı olmak üzere, 


(Ya vb) 


ifadesinin eşitini bulalım. 


“ÇÖZÜM 


(a svb) (Ya vE) va #6) 
-vYa.yYa sya-vbsvb-va #vb-Yb 
sas ya-b syb-a *b 
-as2ya.b #b 
-asbı2ya-b 
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ÖRNEK 34 


a, b birer pozitif sayı olmak üzere, 


asbsı2ya-b 
ifadesinin eşitini bulalım. 
Çözüm 


Bir önceki örnekte bulduğumuz bağıntıya göre, 


yYatbı2ya-b - (lab) 
-|vVa vb 
-Yatyb 





O<y<x ve xty-a, X-yzb 


olmak üzere, 


4 as2.yb -İVx#jy|zvx yy dir. 
Y a-2.yb -İvVx-Jy)vx-,y dir. 


ÖRNEK 35 

Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 

AN EYER TERE EMEEMEER 
Y 541) —542/5 41-642.J5 





ÖRNEK 36 

Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 

yje-2.Y5 -çŞ(5s1)-2.V5-1 -İY5 yiv 5-1 
vE) -5-2. Je e s-p.Y6 








g. Sınıf 












| 
| 
İ 
| 
| 


ÖRNEK 37 


3-8 


ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm 


BYE -yYal 2 
— 342,2 


—y(241)42 21 
—yY2 41 


—y241 


ÖRNEK 38 


8-4y3 4J/844y3 


toplamını bulalım. 





Çözüm 
-vV8-2.y22.3 
-Yez2.fiz 
-1vE | 
-yY6-y2 

Aynı düşünceyle, 


Y844y3 -J812.V12 -Ş(642)426:2 <6 42 


olarak bulunur. Buna göre, 


Y8-aj3 : Jasaya -Yö-yY2 6 42 
-2y6 dır. 


ÖRNEK 39 


447 


ifadesinin eşitini bulalım. 


Sayılar — 4 
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(71)42Ğ7 1 
KE 
NT 
E 
vV2.y2 
212 


2 


VA 42 


2 





ÖRNEK 40 


Yarı la 
ifadesinin eşitini bulalım. 
Çözüm 
1. Yol 
Yaslı YAR Xx olsun. 


Bu eşitliğin her iki tarafının karesini alalım: 


(Yaz Şazi) — Xİ 

Yazi) MY VE AİR Yazi) —x2 
AİTDİR A İP AİT EŞE 
asyfT-2. Şa 7 A7) 44-7 2 
8-2.Y42 -(Y7) -x2 

8-2.J16—7 -x2 

8-2.yJ9 -x? 


B-2.3-x7 








2x2 


2-x2 ise x-y2 veya x--y2 dir. 





YANI SALİZ. Yas Y7 Yad? >0 olduğuiçin, 





Mİ 











x pozitif olmalıdır. Bu durumda, Xx -y2 dir. 


2. Yol 


Bir önceki örnekte, 
evi 
semai ME 


olduğunu bulmuştuk. Bu durumda, 


> Ma -J2 Ma-ç2 
JAİ7 —JA—ÇI > 








2 

Ya y2-fa 2 
2 
OE 
4.8 
a2 

2 
—y2 olur. 





Aşağıdaki ifadelerin eşitlerini bulunuz. 


(2) b. Jr217 
c. Ye-2V5 d.y744 
e. y19-6y2 243 


p 


e) 





eya 548 


(ci 





a. 7443 b. M7 çi Y5 —1 
a a ie 


hn. Ya-y5 -Jasy5 
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Bir huni şekildeki gibi h cm 
yüksekliğinde su ile doldurul- 
muştur. Huninin boşalması için 
geçen süre 


O0shs12 için 


1-003 V125 - rıza) 


olarak verilmiştir. 





h < 5cm olduğuna göre, t nin yaklaşık değerini he- 
sap makinesi kullanarak bulunuz. 


Cevap: 11,08 








00000 


C. RASYONEL KUVVET 





Buraya kadarki kısımda, Jx Xx ifadesine ait hususlara de- 


ğindik. Şimdi Yx e ait bilgileri vereceğiz. 





Aşağıdaki tabloyu inceledikten sonra boşlukları doldurunuz: 




















ei Üslü biçim | Köklü Biçim | Değeri 
1 
ini g3 Ve | 
1 
Gez PE | ti | 
1 il 
35 — 243 2435 | 5/23 
N 1 
6 — pa 6 
25 -64 G46 ye4 









































“xbirreel sayı ven pozitif tam sayı olmak üzere, 


n tek sayı ise, Vx” —Xx tir. 


n çift sayı ise, Vx” —Jxj| tir. 


iğ 


ğ 


ÖRNEK 41 
Üçüncü dereceden kök (küpkök) a ifadesi 


Ya biçiminde gösterilir. 


ÖRNEK 42 
Dördüncü dereceden kök a ifadesi 


“Ya biçiminde gösterilir. 


ÖRNEK 43 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyelim: 


inş #ls* eb 
> Vi 7 
> SAYP -1 


ÖRNEK 44 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyelim: 


YP 7 


YAYAR - 
» 2-5-2 --2 


Sayılar — 4 
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ÖRNEK 45 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyelim: 


e Yay -1-215-1-2)-2 
e SİS) -(-3)--(-3)-3 


H 


ji 














a 
ği n 
xn —yx3 dır. 


ÖRNEK 46 


Aşağıdaki işlemleri inceleyelim: 


ÖRNEK 47 
> 2 —X 


1 
olduğuna göre, 543 ün x türünden eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) x B) 2x C) 3x D) 2* E) 
Çözüm 


1 
Ya -x ise 23 —-x tir. 


» a inç 
543 -(27.2)8 -(33 .2)3 -(39)3 .23 -3.x 


Cevap C 











ÖRNEK 48 

ele 
ifadesini üslü biçimde yazalım. 
Çözüm 


3 


2 
Sa 3/8 -Y22 23 21.23 22 


1.3 
çön pa 
3 








ÖRNEK 49 

4/g10 

Ve 
ifadesini üslü biçimde yazalım. 
Çözüm 
4 4 - 0 3, 10 

0 10 O 
N2 .2* 34 56 24 
EE 


ÖRNEK 50 


Aşağıdaki işlemleri inceleyelim: 


1 1 1 
YE .3İS -23 .53 -(2.5)3 - Y2.5 


ÖRNEK 51 


Aşağıdaki işlemleri inceleyelim: 


< 


-22 
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ÖRNEK 54 


8 
Vs (Vs) 
ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm 


















ÖRNEK 52 


VY3*.5 
ifadesinin eşitini bulalım. 


ÇÖZÜM 


4 9/,9 9 9 
Yat .5 -Ta* 1/5 -34 .Y5 -3Y5 a. V3” ob. Y(-5) 


* 


XE€Rİ veneZ' olmak üzere, 


Yx .y xy dir. 


a. e 25 li 


ÖRNEK 53 


lunuz. 
(SE) 


ifadesinin eşitini bulalım. 


Ss (5) -Ye. Ye Yö si 3/59 -5 


1. Aşağıdaki ifadelerin eşitlerini bulunuz. 


2. Aşağıdaki ifadelerin üslü eşitlerini bulunuz. 


6/10 
a. a.a b. 2 
V27 


3. Aşağıdaki ifadelerin köklü eşitlerini bulunuz. 





b. (5) (e) 





7) 


4. “5 -x olduğunagöre, 1624 ünxtüründen eşitini bu- 








“XERİ vem,neZ* 


Rİ am dir. 


olmak üzere, 
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ÖRNEK 55 


Aşağıdaki işlemleri inceleyelim: 


Sg S2 /g22 Sai fsi 


ÖRNEK 56 


Aşağıdaki işlemleri inceleyelim: 


6 
z|J 18 
Jae - Yas — 235 - Yaf - 726 





we» İZ/(-2)9 ifadesi pozitif bir sayıdır. 
ime 2 —2 ifadesi negatif bir sayıdır. 


Bu durumda, 


12 - 
— 4 
22 « çaya 


(2) #Y> dir. 


ÖRNEK 57 


Ve.-Ve 


ifadesinin eşitini bulalım. 









Sayılar — 4 





Çözüm 


Verilen köklü ifadelerin dereceleri 2 ve 3 tür. EKOK(2, 3) - 6 ol- 
duğundan, dereceleri 6 olacak şekilde genişletmek kolaylık 
sağlayacaktır. 


y Şe-2si -*Sİst3 s8 -Sf35 
y Ye -Yei -*Yar2 Ye? -Sa 


olduğuna göre, 





1 1 1 1 
VS -3/2 -S/A25 8/4 -1256 .48 -(125-4)6 - 5008 -S/500 


olur. 





Bu işlemi kısaca, 


YE 3/2 -S/125 .S/a -S/125.a -S/500 


biçiminde yaparız. 





z 
“ ÖRNEK 58 
2. 
TE) 


ifadesinin eşitini bulalım. 
Çözüm 
Verilen köklü ifadelerin dereceleri 4 ve 6 dır. EKOK(4, 6) — 12 


olduğundan, dereceleri 12 olacak şekilde genişletmek kolaylık 
sağlayacaktır. 


olduğuna göre, 


4 12 — LR 1 
ye Ve 8i2 -(2)- -xİ(8) le Sit 
8 e ; a 


gie 





Bu işlemi kısaca, 


biçiminde yaparız. 
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ÖRNEK 59 
Sx 3 <0 




















olduğuna göre, x kaçtır? 1. Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz. 
A)1 B)2 C) 5 D) 6 3 4 İTE 
) 2. iL) b. Ys9 3/3 c. Z : 
Çözüm Vat 
iğ 6/2 3 5 Ve 
Yxr3 -y2 d.2Ya-Y24? e. YEŞ3 Pp 
6 23) 3 
big R 2. Aşağıdaki denklemlerin köklerini bulunuz. 
S/x43 -S/8 ise x*3-8 ii : 
ise X-5 ür a. Yoxt3 -y2 5. l2x43-V3 
©. Yvx3 j2 d. Sp Six 
Cevap c 
E. BİR SAYIYI KÖK İÇİNE ALMA, 
KÖK DIŞINA ÇIKARMA — A 
ğ i SAYINUN <©y. 
ww k>0 olmak üzere, Bakkal Arl anna kl klik SEDENELRRİ ii © 
Kx —'Yk" .x tir. > : 25 
ği N İa1 bo c. VT do o. Vice (. 5/2 
e» k<0 ven tek doğal sayı olmak üzere, 
Kk x Yk x ir. | 2a 5 b3 «1 d-i2 
ÖRNEK 60 
Aşağıdaki işlemleri inceleyelim: 
F. İÇ İÇE KÖKLER 


; 
2.35 - 23.5 -3/8.5 -*Ya9 -403 





ÖRNEK 61 ifad 






Aşağıdaki işlemleri inceleyelim: 


3 
Yes .7 -23 Y7 -2.7 





116 






Sayılar — 4 


ÖRNEK 62 


74/3 


esinin eşitini bulalım. 


Çözüm 





> 2 a e 
v3 - 34 KE akril le 
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ÖRNEK 63 


7İ24f3 


ifadesinin eşitini bulalım. 





Çözüm 
1 1 > 111 MM ti 
e li 27.347 -974 g7 
olduğuna göre, 
ar vd PL 
23 -274 347 -(29.3)47 -*Y2*.3 “48 olur. 








Aşağıdaki eşitliklerde noktalı yerleri doldurunuz. 


ta YY v7 
Gc. HETNENEEİ 


b. YYB v5 


2. a. Y2Y7 <7 b. Yays -Y32.5 


o. Yaylaya -“Ye-.2.3 


Cevaplar: 
İ.a.12 b.18 c.24 d.120 


2.2.8 b.18 c.6 


— — oO00Oo 




















ÖRNEK 64 
vx2 S3 
olduğuna göre, Xx kaçtır? 
A) 1 B)2 Gİ D) 31 E) 57 


Çözüm 

Arz -Ya 
2x2 - Ya 
KEZ > 
ğa! 9 ise x-2-9 dur. 


x*2-9isex-7 dir. 


Cevap C 


1. Aşağıdaki ifadelerin eşitlerini bulunuz. 


e. YE b. İYYE 


c. Y3y2V3 d. J23/(0,5)9 


2. Aşağıdaki denklemlerin çözüm kümelerini bulunuz. 


a. v2 vE b. VE İİYX 21 
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G. KÖKLÜ SAYILARDA SIRALAMA 


Kök dereceleri eşit olan sayılarda, kök içindeki sayıların büyük: 


lüğüne göre sıralama yapılır. 


0O<a<b<cise, a < Yb < Ye dir. 


Kök dereceleri eşit değilse, genişletilerek eşitlenir. 


ÖRNEK 65 


Aşağıdaki sıralamaları inceleyiniz. 


7<29 ve V7 <v29 dur. 


ÖRNEK 66 


Aşağıdaki sıralamaları inceleyiniz. 


20<25, yV20 <y25 ve v20 <5 tir. 


ÖRNEK 67 


Aşağıdaki sıralamaları inceleyiniz. 


NV20 <5 ve -yV20>-5 tir. 


ÖRNEK 68 


Aşağıdaki sıralamaları inceleyiniz. 


—J3 <2 dir. 












ÖRNEK 69 


Aşağıdaki sıralamaları inceleyiniz. 


6<9 ve Se <3/9 dur. 


ÖRNEK 70 


Aşağıdaki sıralamaları inceleyiniz. 


—9<—6 ve 7-0 <V- dır. 














ÖRNEK 71 
a- YA 
b-y3, 
c-5/25 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi doğru- 
dur? 


Aa>b>c Ba>c>b COb>a>c 


Db>c>a Ec>a>b 
Çözüm 
Verilen köklü ifadelerin dereceleri sırasıyla 3, 2, 6 dır. 


OKEK(3 ; 2 ; 6) - 6 olduğu için kök derecelerini 6 olacak şekil- 
de genişletmek işlemleri kolaylaştıracaktır. 


a-Ya - “Ya? -S06 
b-y3-7 Ya! -9/27 
c- 25 


ve 27>25>16 olduğu için, 
758 25 > S/16 


b>c>a dır. 


Cevap D 


Sayılar — 4 
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ÖRNEK 72 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi doğru- 
dur? 











Aa>b>c Ba>c>b Gb>a>c 
Db>c>a Ec>a>b 
Çözüm 
Z 1 a siz 
az2 2 DEER imi ipe 
1 e 
22 
1 
ii 3 İç eo 
33 Va y3* 781 
0-64 - a e 
gi Ve “*3İs3 'Y216 
64 <81<216 
“Sea <'Ye1 <'Y216 
z > : > , () 
e peammmme A Şİ ...k 
isa “fsi 2/6 
a>b>c 


Rasyonel sayıların sıralamasında, “payları eşit olan pozitif rasyo- 
nel sayılardan, paydası küçük olanın daha büyük” olduğunu öğ- 
renmiştik. (7x) daki sıralamaya bu açıdan bakınız. 


Cevap A 








Aşağıdaki sayıları büyükten küçüğe doğru sıralayınız. 





-J2,y-N3,2-V2 
b. x-V2,y-V5, z-V3 


» 








li 
, 2:56 #4 


0) 
x 
n 

! 
<< 
li 











C.Z>Yy>X 





419 

















A. Karekök 











Aşağıdaki sol sütunda bulunan ifadelerin üslü eşitlerini sağ sütundan bularak eşleştiriniz. 





1. Aşağıdaki ifadelerin kareköklerini bulunuz. 








1. v8 TE 
7 a 32.12 
2. 2JE6.İz ; 
, 22 
4 310 b 
a allik G 3? 
5/33 
. 2 
4.|yY3 i 
e. 32 























2. Verilen ifadeleri en sade biçimde yazınız. 


a. Va? b. (sz &. 
d. yYax2 e. y9y? 





pe oh 
© x 
— mw 
.. | 
< 
Zee 
© 








2. Na? --aisea>0Odir. 





3. Jxs34jJy-4 412-0 ise x*ytz-1 dir. 

A, 25* -9 ise 59X -2J2 dir. 

irani 
Ye:y 

6. a<0<b<c ise 3la b? cs -a-b-c dir. 


1 — — 
7. E.E v2 


4 i 
8. 0<x<1 ise Vx? < vx tir. 


5. O<x<y ise -xİiy dir. 





İŞ 





3. Aşağıdaki ifadeleri sadeleştiriniz. (X > O, y > O) 


LR YE 
eri mi 
dj Ex 


a. Yx? -x eşitliği x-9 ve x--9 için, doğru mudur? 


nongoaniı 


b. vx? -İxl eşitliği x-3 ve x--3 için doğru mudur? 















Sayılar — 4 
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Aşağıdaki ifadeleri sadeleştiriniz. 


a. a<0 İse Ya? »J(-aj? 
b. —2<x<0 ise y(x42” e 


c. İ<y<x İse KP sy2 Oxy ax? 





Aşağıda verilen denklemlerin çözüm kümelerini bulu- 
nuz. 


a. vx? -2 b. Vx2 —-4x44 -1 
c. V3x44-4 d. Vx2-3x-2-y30—3x—x2 


e. Jxx i. Y41-4749 -4-x 


g. Jx-1zXx-8 h. 2j3x 


Ds 
3 


Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını en sade biçimde bu- 
lunuz. 


a. 2343 b. 3ix42/x 
6. Asx —İx45ŞİX d. Y3-J245j3 
e JE i 12433 

g. V75 768 nh. Jx-y16x 
Es EE 


ea 
, 


era 
» 


7 Jz 2 





421 














8. Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını en sade biçimde bu- 
lunuz. (x > 0) 


a. 2(/8 -2) b. Ya(y3 43) 
o. Ve(y3-2) d. Sx(vx -1) 
e (4-/2M24y2) i (e-y2M24y2) 
g. (V3-1)(V3 42) rn. (3-3 41) 


. (Y5s2) i (ev2-2) 


(E-3) . (V542)” (v5 -2)” 


9. Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını en sade biçimde bu- 
lunuz. 


/ a. Şoz-JaB 108475 3 


p. (V2) -(V3)' 4(2)' (v3) 
ÇENE) 


d. pzyayjzyexjy, (x<0, y>0 ve z>0) 


© 


10. Aşağıdaki ifadelerin paydasını rasyonel yapınız. (x > O) 




















ii > e 
lai  Y2-2 Ar) 
d zi e yari i vx 
y6 -y3 * öei Yxet 
e. web les 
J2 58 yV3 42 i yV2 43 
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11. Aşağıdaki ifadeleri en sade biçimde yazınız. 


B. Rasyonel Kuvvet 


12. Köklü ifadeleri rasyonel üslü ifadelere çeviriniz. (Deği- 
şkenleri pozitif kabul ediniz.) 


a. V2 b. -XY(3a*? &. İxi2.y!2 


13. Aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını en sade biçimde bu- 
lunuz. (Kesirli olanların paydası rasyonel olsun. X > 0) 


a. VA6-Ysa «3128 
b. 3/16 — Y10B 4 “128 * V27 


e. s2 -Yöa -Y32 43/16 


d. yi e. ve i GE, 
Vs ye Vx 
14. 
R xİfx -3 


olduğuna göre, /x—15—2/x değerini bulunuz. 


15. 





Yro,o016y**1 - Yer! 


eşitliğini gerçekleyen x değerini bulunuz. 








16. 


yer .Ya v3 
"Yer. Va 


ifadesini en sade biçimde yazınız. 


17. 


| 
| 
| 
| 





> & Saz | KEN 
olduğuna göre, a'2 nin değerini bulunuz. 


Y2 -x 
Y5 -y 
vV7 <2 


olduğuna göre, 90,07 sayısını x, y ve z cinsinden 
bulunuz. 


10; 


Yav -Yer 


z Ni xXx . a 
olduğuna göre, y nin değerini bulunuz. 


C. Köklü Sayılarda Sıralama 
20. 
Vx <Y7 


eşitsizliğini gerçekleyen en büyük x doğal sayısını bu- 
lunuz. 
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21. 


22. 


23. 


Aşağıdaki eşitsizliklerin doğru ya da yanlış olduğunu 
belirtiniz. 


a. 2Y5 <2j10 
: -3y/3>-5j3 


cr 


e. JS evVİ 57 a1 





dB 
e. Mo-y/2 <3-y3 
-3y3>-2J5 


çi 


g. (-y3) <2 


z YE y3) < 345 


olduğuna göre, x, y ve z reel sayılarını sıralayınız. 


1 2 <29İx <123 


eşitsizliğini gerçekleyen Xx tam sayılarının kümesini 
bulunuz. 





Sayılar — 4 


423 











Sayı doğrusu üzerinde x reel (gerçel) sayısının orijine olan 


I. MUTLAK DEĞER 


uzaklığına x in mutlak değeri denir. 


Ix) biçiminde gösterilir. 





— 0 Xx 
< i i i >» E 
Um a 
İs) xl 
X, Xx>0 ise 
x)s40, Xx-0 ise 


—Xx, x<0 ise 


Bütün x gerçek (reel) sayıları için, |x| 20 dir. 


MUTLAK DEĞERİN ÖZELLİKLERİ 


9 
2. 
3. 


4, 


10. 


Ixl (>) ve Ja-b| <|Jb-ajl dir. 
beyi jxl- (yl 
1s Pe” 


y#0 olmak üzere, 


SE dir. 
Bal 


kl-iylisbetryls bel * Iyi 


X 


y 








a>0 ve xe R olmaküzere, 

IxXl saise,xsaveyax--adır. 

xl 5 (yl ise xy veyaxs-ydir 

19) * (g6)l s0 ise, 6) 0 ve go) -Odir. 


x değişken a ve b sabit birer reel (gerçel) sayı olmak üze- 
re, 


Ix-a| * |x-b| 


ifadesinin en küçük değerix-a-0(yadaxs-b-0)ı 
sağlayan Xx - —a (yada x - -b) değeri için bulunur. 


x değişken a ve b sabit birer reel (gerçel) sayı ve 
K -|x-a|-(x-bj 


olmak üzere, 
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xzaiçinKnin en küçük değeri, x — biçin K nin en bü- 


yük değeri bulunur. 
11. a, pozitif sabit bir reel sayı olmak üzere, 
a) İxl <a ise,-a<x<adır 
b) İxl sa ise, -asxsadır. 
12. a, pozitif sabit bir reel sayı olmak üzere, 
a) İxl >a ise, x<-a veya x>adır. 
b) İxl za ise, xs-a veya x>adır. 


13. |fo)l < Jgojl ise ((0))2 < (g69)Z dir. 


II. USLU SAYILAR 
a bir gerçel (reel) sayı ve n bir sayma sayısı olmak üzere, 


a" -a.a-a...a 
—— 
nianea 


ifadesine üslü ifade denir. 


k-a" ifadesinde k ya katsayı, a yataban, n ye üsdenir. 


A. ÜSLÜ SAYILARIN ÖZELLİKLERİ 
1. asO0ise a&S-idir 

2. 09 tanımsızdır. 

3. neRise, i"—idir. 


4. ÇAM) e Çay yemen 








. (Yy er 
i b” vE an e ank 


7. o Pozitif sayıların bütün kuvvetleri pozitiftir. 


8. Negatif sayıların; çift kuvvetleri pozitif, tek kuvvetleri negâ- 
tiftir. 








9. Sinif 







9. 


üzere, 
a. Ca)an — a2 ifadesi daima pozitiftir. 


b. (-a2n) — —a2n ifadesi daima negatiftir. 


c.Cajn ti --a2n*t1 ifadesi; a pozitif ise negatif, a 


negatif ise pozitiftir. 
10. (n * 1) basamaklı a000...00 sayısı a- 10" ye eşittir. 


n tane srür 


a ve x sıfırdan farklı bir rakam olmak üzere, 
W a000...00-a.10” 

bedri öne 

ntane sifir 


 0,000...000x-x-10” 
— 2 


n basamak 


olur. 


İZADIE EDDE BÖRT İSLERİ 
FADELERDE DORT İŞLEM 





1. xealty.a'-z-a”—(Xty-z2) a” 
2. am.anxamin 


3. ak.bk—-(a-b)* 


A ite 11) MEANIZİ BA ER 
GC. ÜSLÜ DENKLEMLER 


gz 





1. a#0,a:#1, a#—i olmak üzere, 
a*—aYisex—ydir 
2. n, idenfarklı birtek sayı ve x” — y” ise, 
x-ydir 
3. n, Odanfarklı bir çift sayı ve x” — y” ise, 
x-yveyax—-ydir 
a-i dir. Veya 
a” -1 ise, ja-—1ven çift sayıdır. Veya 


n-Ovea:0 dır. 


& 1 den büyük sayıların üssü büyüdükçe değeri de büyür. 
Vael(i,w)olmaküzere, “*>aYisex>ydir 


W me (0,1) olmaküzere, m > mfisec<ddir 


n bir tam sayı ve a sıfırdan farklı bir gerçel (reel) sayı olmak 
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Ii. KÖKLÜ SAYILAR 


X, xZ0 ise 
W VER için vx? a) 


—x, X<O ise 


v Ya-b-ya-jb, E-E (a#b) 


(Ya) -ya? -a 

O<a<b ise ya <yb 

Ya -yb #yYasb 

ya -Jb #yYa-b 

Yaya sa 

(Ya svb)ıvVa -vb)-a-b 


RR RK NN 


m 
W a>0Oise, Ya” -an dir. 
w& ntekise, Ya" -a dir. 
wW ngiftise, Va” -Jaj dır. 


v (Ya) <a 


w nçift ve bile c aynı işaretli olmak üzere, 


n. 
2.Ya 1)? A gir. 
C cn 
n 
Y niekise, 2. Ya -0|P dir. 
GC gn 


w a, pozitif reel (gerçel) sayı olmak üzere, 


"Ya" .b -a-'Vb dir. 








w k pozitif tam sayı ve a pozitif gerçel sayı olmak üzere; 


a. Yam -“Yam-k 


n 
kj m 
b. Ya" - Yak dir. (kz) 


W (a40 ve b#0) ise, ya? ib” #aşb dir. 





Sayılar — 4 





A. KÖKLÜ SAYILARDA YAPILAN 
İŞLEMLER 


1. Toplama - Çıkarma İşlemi 


Kök dereceleri birbirine eşit ve kök içindeki sayılar da birbirine 
eşit olan ifadelerin kat sayıları toplanır ya da çıkarılır. Bulunan so- 
nuç köklü ifadenin kat sayısı olur. 


Y a-yYe *b-Je -(a*b)-ye 
/ b-VYa *c-'Ya -(b1c)-'Va 
y x-Ya -y-'Ya -(x-y)-'Ya 
/ b-'Ya *c-'Ya -d-'Ya -(b4c-d)-'Ya 


2. Çarpma İşlemi 


n ve m, 1 den büyük tek sayı ya da a ve b negatif olmamak üze- 
re, 


wv vVa-yYb-ya-b dir. 
vela yıb ay a-b dir. 


/ 
.w c-'Ya-d-Yb -c-d. 'Ya-b dir. 


1 1 1 


n m aş —*— mn . 
 'Ya.'Ya -an.am-an m an dir. 


v Ya. Ye -""Yam "pa mnlam pi gir. 


3. Bölme İşlemi 


Uygun koşullarda, 











ya Ja . 
/ —s,)— di. 
ve vb 
c-Ya c pla 
Ad —-"/— dir. 
© dg.'Yp d Vb 
MA 1 n-m 
w ai -am n zamn "Yanim dir. 
Ya — 
n 
n n:mi m m 
y NANA ml” e 
Mİ en b” 
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4. Paydayı Kökten Kurtarma 
Uygun koşullarda, 
































a Yy — yıyx — yix tir. | 
Ak yak | 
1 
zi 
AR | a 
b/x byx.yx OP / 
ii iile 
b b.” ai b. n ari b? gn-i 3 2 6 
W — z — dır. i 
Ya "Ya.Ya'i (Yam a işleminin sonucu kaçtır? 
a çe uGlatyb) o vYasyb A-Z B) - o) e D-1 Bi 
ya-yb (a-yb)ıYasyb) o a-b | 
maz ua-Yb) oo yasyb . 
Yaryb (yYasybyıya-yb) a-b 
Z 1 çaybre-yd dir. | 2. x<0<y olduğunagöre, 
a-Yb-ec-Jd a2.b-c?.d İ 
/xİ-hx-y) 
vd l a-yb -e-yd dir | 
m im ri e gif; ” EN - N e 
bie ld abe ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)2x-y B)-2x*y G)-yy Dy E)2x1y 
| 
3 
R Li 2D E/ ge 
B. iÇ İÇE KOKLER 
3. 
i. Ya ea | bla 
: | yiv 
2. "Ya-Yb. Ye -""Yank .pk.ç z N 
İ olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi daima doğru- 
Dig dur? 
Mİ m4 gn 
3 e e — — 
a-ya-ya..va - Va ği A) x4y>0 B) y-x>0 C) x-y>0 
ili D) x*y<0 E)x<0<y 
4. O<y<xolmaküzere, İ 
i 
Yy)2. xy —vVx*Şjy dir. l 
| a 
x<İx| 
gi ii x>Y 


m 
FP UÖML SAVI APA Z 
C. SKORLU SAYILARDA SIR 






Kök dereceleri eşit olan (ya da eşitlenen) pozitif sayılarda, Kök olduğuna göre, | X|*| y|-|x*y)| ifadesinin eşiti 


içindeki sayıların büyüklüğüne göre sıralama yapılır. aşağıdakilerden hangisidir? 


O<a<b<c ise Ya <Vb <YVe dir. A) -2y B) -2x c)0 





9. Sınıf 





Sayılar — 4 
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5. 








a<b-<c olduğunagöre, 


ja bİ-|b cj*|c a| 





ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2a - 2b B) 2b -2a GC) 2b * 2c 
D)0 E) 2a-2b-2c 
x<O<y 
|xİsİy| 


İy-xJ-İx4y) 
|2-x) 
den hangisine daima eşittir? 


olduğuna göre, ifadesi aşağıdakiler- 


A) e 9 gy vx o 
x X x 


D) —-1 E)1 


x > xZ olduğuna göre, 

|x-1)-)2-x(-Jx| 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-1-—x B)3—3x 


D) x-1 E)x*t1 


—3<a<5 
—2<b<9 
K-la*b*t6|4j)a*b-15| 
olduğuna göre, K nin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)a-b-9 B)6 


C)2a 42b-9 D)9 E)21 












| 1-3x (510 


eşitliğini sağlayan x değerlerinin çarpımı kaçtır? 








A) -11 B) -10 C) -9 D) 6 E) 11 
10. 
Ja j5 
a-b-8 
olduğuna göre, b nin alabileceği değerler toplamı 
kaçtır? 
A) -8 B) -10 GC) -13 D) -15 E) -16 
11. 
4 (3x-3|-|x-1J8 
eşitliğini sağlayan x değerlerinin toplamı kaçtır? 
A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
12. 
| g.|x*1 s0 
2 
eşitliğini sağlayan x değerlerinin toplamı kaçtır? 
A) -2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 
13. 
la|s5 
|b|s7 


olduğuna göre, a-b nin en büyük değeri kaçtır? 


A) -2 


B) 2 G) 10 D) 12 E) 14 
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14. 
|54)2x-7||<4 / 
denklemini sağlayan kaç tane x değeri vardır? | 
A) O B) 1 o) 2 D)3 E)4 
1. 5. 
| (3) -(-29)4(-2) (s0  g-1)İ.19 
3 
15. | işleminin sonucu kaçtır? 
5 4 işleminin sonucu kaçtır? 
|2- il A) -39 B) -28 C) -13 D) —7 E)-2 
z < A)2 B)3 C)5 D) 10 E) 20 
ifadesini en kücük yapan x değerlerinin toplamı kaç- 
tır? 
A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
2. 6 
5 
16. g> 2 2 
| izl 10) 
x>0 3 3 
işleminin sonucu kaçtır? - 
|2x-1J<5 : - 3 
5 30 15 5 15 30 işleminin sonucu kaçtır? 
eşitsizliklerini sağlayan kaç farklı x tam sayısı vardır? A) -2 B) -2 G6) -2 D)2 E)2 yor . $ 
- — 4 6 
A)2 B)3 c)4 D) 5 E) 6 ği A)3 B)3 G)1 D)3 E)3 
E 
> 
i Z 
E 
5 
N 
17. 3. 5 
> <2 17.5 İ 48-5 424.52 7. 
işleminin sonucu kaçtır? 2518 0712 
olduğuna göre, x in kaç farklı tam sayı değeri vardır? ge gre 
j i i 
A)— B) — C)1 D)2 E)4 
A4 B)5 ©) 6 D)7 E)8 ) 4 ) 2 ) ) işleminin sonucu kaçtır? 
A)5 B) 6 G7 D)8 E) 9 
18. m sayı tabanıdır. | 
| (12) -3|j<4 | ğ 
olduğuna göre, m nin alabileceği kaç farklı değer var- ” 1 8 
dır? | — 3) i 
ev. 5İ 463 47İ -x 
A) 1 B) 2 c)3 D)4 E) 5 i ER AN 
| 2 3 olduğuna göre, 103 4125 414” toplamının x türün- 
Lİ e, | den eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
e lk Er e Sikini işleminin sonucu kaçtır? 
© Z2C 3B 4C 6B GE TA BE 
10-€ O1E 1ZA 13-0 14A 15B 168 ir A) -18 B) -9 C) -6 D) 9 E) 18 A) 2x5 B) 2x G) 4x D) 8x E) 16x 
Sayılar — 4 














K-169 .1256 


olduğuna göre, K sayısı kaç basamaklıdır? 


A) 11 B) 15 C) 17 D) 18 


10. 
0,2.10 1 
2,4.10 9 40,76.105 


işleminin sonucu kaçtır? 


AZ B) > O 1 D)2 


11. 
7.22005 , g2005 
> 1005 . 21005 


işleminin sonucu kaçtır? 


— 


1 
A ii 
lir 


B) 2 C)1 D)2 


125 


gix-3 —g2x-1 
gi*-1 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) 12 B) -9 C) -6 D) 9 


13. a2 olduğuna göre, 


(a3)" -4.(an)” -5 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)5 B)3 GC) -5 


EE, 


D) -11 


E) 19 


E) 10 


E)4 


E) 12 


E) -13 
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14. 
23 -6 


2b -10 
olduğuna göre, (0,5)? -a-b işleminin sonucu kaçtır? 


A)9 B) 12 G) 15 D) 20 E) 30 


15. 


15* —5*-2 


olduğuna göre, (0,3)“ ifadesinin eşiti kaçtır? 


1 1 
A) — B) — C) 5 D) 25 
MN ) ) E) 125 
16. 
g.g-lıs.ax 
9 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A) -3 B) -2 GC) -1 D)0 E)1 
17. 
x - 2512”) 
y-(82 y!0 
z-(125) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


Ay<x<z B)z<y<x GOz<x<y 


D)y<z<x E)x<z<y 








4-A 5-C GE 7D 8-D g-E 
138-€ (146 150 166 1720 


1D 2-A 3-C 
10-0 H-A 12-€ 














9. Sınıf 






1. x<0<y olduğunagöre, 


yz —xyjy2 — Şe .y2 


ifadesinin eşiti aşâğıdakilerden hangisidir? 




















ja 


işleminin sonucu kaçtır? 














A) -3xy B) -2xy C) —xy D) xy E) 3xy A) 1 B) 2 03 D)4 E)5 
2. 2 
(Ya,8 4 y0,9) 
4 13 
54—. j1 
9 49 işleminin sonucu kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? A)1 B)2 o) 5 D) 10 E) 20 
3 2 
— B) — c)2 D)3 6 
A) Z 5 ) ) E) 
E 
> 
z a8 .y18 
8 3 
£ yYA,21 — 0,027 
N 
3. 8 işleminin sonucu kaçtır? 
LİNEN 
Ys-2 5 A)8J3 B)i2/2 C)8y6 D)i2v6 E)15v6 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) -2 B) —1 o) 1 D)2 E) 25-2 
Aşağıdaki eşitliklerden hangisi reel sayılarda doğru- 
dur? 
A) |(6)2 --6 
4. B) YA.YT-1 
Ya-y2) 6 o) Yaf - Year 
ie > va D) V-2.V-4-2 
2 
e (26) -Je-o)? 
işleminin sonucu kaçtır? ) ) e) 
a >E gp o-Y3 DYE Ey3y2 1-6 26 3-D vi 5-D © TE 8-D 
Sayılar — 4 

















x<0-<y olduğuna göre, 
İy-xl # İyl #x 


ifadesinin eşitini bulunuz. 








x ve y sıfırdan farklı olmak üzere, 


ki, v 
,  X İyl 


ifadesinin alabileceği tüm değerlerin kümesini bulu- 
nuz, 





|9x * 1) * J2y #5| kJ4z 7) 0 


olduğuna göre, 3x * 2y—4z nin değerini bulunuz. 








(x—-1)<3 


3x-y-4 


olduğuna göre, y nin en geniş tanım kümesini bulunuz. 
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Aşağıdaki denklemlerin reel sayılarda çözüm kümele- 
rini bulunuz. 











a. |xs8|-10 bol |: 
x—3 
c. |x-5)-3:-)x45| d. |x-5|j>2x47 
e. |2-Jx48|/<10 . |54J3x-7))<2 
g. |6-|2x11))43x-7 nh. |x45)- ye -7 
——x 











Aşağıdaki eşitsizliklerin reel sayılarda çözüm kümele- 
rini bulunuz. 





a. |x41)<2 b. >1 








x—4 
e. |x-1)z2 d. |x-5|<|x43) 


e. |1-Jx)(<3 5. 2<|x43|)<5 





x bir reel sayı olmak üzere, 
K-15-| x-1 (-İ x45 | 


olduğuna göre, K nin alabileceği en büyük değeri bu- 
lunuz. 





9. Sınıf Sayılar — 4 









Aşağıdaki ifadelerin sadeleştirilmiş biçimlerini bulu- 
nuz. 








© ti 5 4 3 
a. | — b. (<x)(0x )Cx7 
x3 
pe (EE y (02 y d xiy 
x7 ey 
gat ga z ga —ga-l ği 1 N 1 
emme dn Nİ ae e eye i, 
gi ge 18“ 1 








30 —y 


olduğuna göre, 108" ifadesinin x ve y cinsinden eşiti- 
ni bulunuz. 





Aşağıdaki soruları cevaplayınız. 
a. 9-4 olduğunagöre, 27“ in eşitini bulunuz. 


b. 2*-3 olduğuna göre, (0,02). 5X*! in eşitini bu- 
lunuz. 


c. 2*-5,3X-—7 olduğunagöre,324*in eşitini bulu- 
nuz. 








K-58.49 429.5' 


olduğuna göre, K sayısının basamak sayısını bulunuz. 
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Aşağıdaki denklemlerin reel sayılarda çözüm kümele- 
rini bulunuz. 








x-4 1 ei) fa - — 
fi b. (2x—1)3 -3 
5 
x-—İ 
ç. (9.063 e di. (2x—1)9 (02 —2x41 
0,007 81“ 





83 489 
49 449 441 44“ 


işleminin sonucunu bulunuz. 





514.48 447.518 


işleminin sonucunu bulunuz. 








x 5180 


y-g120 


z 360 .590 


olduğuna göre, Xx, y, z sayılarını küçükten büyüğe doğ- 
ru sıralayınız. 


Ça33) 














x<y <0 olmak üzere 


Yex-y? hE —Şyz 


ifadesinin eşitini bulunuz. 





Aşağıdaki ifadelerin eşitlerini bulunuz. 


a. YE -v72 -( 
,, YS, NS 
8 








2 6 

e. 3-v2NN3 v2) 
a YAS .Y50 
Da b yY6 

e. VE 1.5 41 

ge 

Tİ. Tri 1 

g. İT -3R 47-22 

, 25 v3 

yY3—1 y542 








a-y2 
b Vs 
c- Ya 


olduğuna göre, a, b, c sayılarını sıralayınız. 
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Aşağıdaki ifadelerin eşitlerini bulunuz. 


a. V3-V3.V3 


, Ves 
2.23 


c. Y2Y2 Ve 
d. Ya-2j3 .JJ3 41 





Xye R* olmak üzere, 


ifadesinin eşitini bulunuz. 





Yy -4 


denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 





A-12-y97 437 
3 3 3 
B-V35-V7-V5 

C-Ys-y3 


Verilen sayılardan hangilerinin pozitif olduğunu belirti- 


niz. 


9. Sınıf 








I. ORAN, ORANTI 
w ORANTI ÇEŞİTLERİ 
/ SAAT PROBLEMLERİ 


II. YÜZDE PROBLEMLERİ 
w FAİZ PROBLEMLERİ 
w KARIŞIM PROBLEMLERİ 


ili. YAŞ PROBLEMLERİ 





Filozofa sormuşlar; “Kardeşin mi büyük? Sen mi büyük- il 
sün?” diye. Geçen sene, demiş o benden bir yaş büyük- IV. HAREKET PROBLEMLERİ 


Si all V. İŞÇİ, HAVUZ PROBLEMLERİ 

































Bu bölümde, günlük hayatla ilgili problemleri vereceğiz. 


Problemler konusunu; 

Il. ORAN, ORANTI 
A. Oran 
B. Orantı 

C. Orantı Çeşitleri 

D. Saat problemleri 

E. Aritmetik ortalama 
FE. Geometrik ortalama 

lİ. YÜZDE PROBLEMLERİ 
A. Yüzde problemleri 
3. Faiz problemleri 
C. Karışım problemleri 


Hİ. YAŞ PROBLEMLERİ 
IV. HAREKET PROBLEMLERİ 


V. İŞÇİ HAVUZ PROBLEMLERİ 


başlıkları altında ele alacağız. 





15 ORAN, ORANTI 


Aynı cins iki çokluğun birbirine bölünerek karşılaştırılmasına 
oran denir. Buna göre, 


a ve b reel sayılarından en az biri sıfırdan farklı olmak koşuluy- 


a 
la 5 yeanınb ye oranı denir. 


ÖRNEK 1 


Bir binanın boyuyla, pazardan alınan domatesin kilosu karşılaş- 
tırılamaz. 


“Bir baz istasyonunun yüksekliği yanındaki binanın boyunun iki 
buçuk katıdır” diye bir karşılaştırma yapılabilir. 


ÖRNEK 2 


Banu'nun boyunun uzunluğu 169 cm, Derya'nın boyunun uzun- 
luğu 114 cm dir. 


Buna göre, Banu'nun boyunun uzunluğu ile Derya'nın boyu- 
nun uzunluğunu karşılaştıralım. 


EEE 
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Çözüm 


Banu'nun boyunun uzunluğu 169cm 169 
Derya'nın boyunun uzunluğu 114cm 114 








olur. 


Oranın Özellikleri 


1) Kesirde olduğu gibi, oranın da payı ve paydası sıfırdan fark- 


lı bir sayı ile genişletilebilir. 


2) Oranın payı ve paydası sıfırdan farklı bir sayı ile sadeleşti- 


b be' (c #0) 
rilebilir. 
a a:c 
p be 
ÖRNEK 3 


100 kişilik bir sınıftaki öğrencilerin 40 ı Fransızca, diğerleri ise Al- 


manca bilmektedir. 


Buna göre, Fransızca bilenlerin sayısının Almanca bilenle- 


rin sayısına oranını bulalım. 


Çözüm 


Sınıftaki öğrenci sayısı 100 olduğuna göre, 
Fransızca bilenlerin sayısı 40, 


Almanca bilenlerin sayısı 60 olur. 


40 2 
sayısına oranı, — — — olur. 
60 3 





En az iki oranın eşitliğine orantı denir. 


RE yi 
b d b d 
ÖRNEK 4 


45 
— oranını ele alalım: 
18 


45 45:9 5 — 
—-——— - — olduğundan; 
18 18:9 2 

İse 


-2 eşitlikleri birer orantı belirtir. 


-z orantısı elde edilir. 





,Buna göre, Fransızca bilenlerin sayısının Almanca bilenlerin 


9g, Sınıf 












Eğ 


SAPLANIR? 


VÜCUT KÜTLE ENDEKSİ (Body Mass Index (BMI)) NASIL HE- 


Obeziteyi tanımlamak için kullanılan vücut kütle endeksini he- 
saplamak çok kolay. Bunun için, kütlenizi, boyunuzun karesi- 


ne oranlayacaksı 


NIZ. 


Örneğin, 80 kilo ve 1,60 m boyunda bir kadının vücut kütle en- 
deksini inceleyelim: 


1,60)2 -1,60-1,60-2,56 ve 
ll 2,56 


80 





—31,25 tir. 


Bulduğumuz 31,25 kilogram/metrekare kadının vücut kütle en- 
deksinizi gösterir. Bu durumda bu kadın şişman sayılıp orta de- 
recede riskli grubundadır. 


Vücut kütle endeksini hesaplayıp, aşağıdaki tabloya göre yo- 


rumlayınız. 



















Erkekler Kadınlar Risk Faktörü 
Zayıflık. Düşük BMİ 
20,7 dendüşük |19,1dendüşük | değeri derisk oluştu- 










20,7 - 26,4 arası 


19,1 - 25,8 arası 


rur. 





Normal. Risk yok. 















26,5 - 27,8 arası 


27,9-31,1 arası 


25,9 -27,3 arası 











27,4- 32,2 arası 


31,2-45,4arası |32,3-44,8 arası 


Şişmanlık sınırında. 
Biraz riskli 


Şişman. Orta dereceli 
riskli. 


Giddi derecede 
şişmanlık. Yüksek de- 
recede riskli. 





45,4 üzeri 


44,8 üzeri 


Öldürücü şişmanlık. 
Çok büyük risk var. 
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8 


9 








“5 orantısıa :b —-c :d biçiminde de gösterilebilir. 


Bu orantıda; a ved ye dışlar, b ve c ye içler denir. 


2. A-S-Sorantısatc:e-b:dif biçiminde de gös- 
b d f 
terilebilir. 
ÖRNEK 5 


a:b—6:3 olduğunagöre, 


— b 
2 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 
Çözüm 
: a 6 
ıb-6:3 ise, —-— 
a b 3 
ise, 2-2 
b 
ise, 2 -b 
2 
ise, 2-b-0 dir. 
2 
Cevap C : 


Orantının Özellikleri 


3. 


La ise, a-d-b.c.dir. 
d 


İkili bir orantıda dışların (a ile d nin) çarpımı içlerin (b ile & 
nin) çarpımına eşittir. 


a-bk, cdk, e fk dir. (k ye oranti sabiti denir.) 


x-y#0 olmak üzere, 





—- 





Problemler 


Ça37) 


ÖRNEK 6 


as-2b . 
a-b 


7 





z b N 
olduğuna göre, 7 oranının değeri kaçtır? 











1 2 3 3 A) 1 B)2 c)3 D 
A)— B (o) di Ki ) ) ) )6 E) 24 
) > ) 3 ) pi D) > E)5 
Çözüm 
ÇÖZÜM 
ax-by-cz-111 ise ax-111, by—111, cz—111 
as-2b 7 . 
2 ise İ(as2b)-7.(a-b) ex 1 ya, 2 dir. 
ise as-2b-7a-7b 
Buna göre, 
ise 2b*7b-7a-a 
ise 9b-6a Çe 
a b a b c 37 
... b 6 
ise Egr olur. 
ise Ba tür. Cevap C 
a 3 
Cevap B 
5 
/ z 
/ £ 
ÖRNEK 7 EEE 
i o 
m N 
a:b:c-2:3:4 © ln 
b*t26-26 vi 
atbt2c- b 5 
olduğuna göre, a nın değerini bulalım. c 4 
Çözüm olduğuna göre, bal a kaçtır? 
a:b:c-2:3:4 ise 2-0 ek olsun. 
13 2 3 
A) — B) — Co) — D) — 5 
R ) 25 ) 3 ) ) 2 E) 
li ise a-2.k dir....(1) 
b Çözüm 
imi ise b-3-K dir... (2) k sıfırdan farklı bir sayı olmak üzere, 
zk ise c-4-k dir....(3) a 5 5-2 10 10-k 
c 6 6-2 12 12.k 
a, b vecnin bu değerleri a * b 4 2c - 26 eşitliğinde yazıla- b 5 5:3 15 15-k 
rak k nin değeri bulunur. Daha sonra a nın değeri bulunur. c 4 4.3 12 12. 
atb*t2c-26ise2.k13.k12-4.k -26 olduğuna göre, a - 10k, b - 15k,c — i2k dir. 
ise 2k * 3k * 8k - 26 Buna göre, 
ii atb-c 10k415k-12k 13k 13, 
isek-2 dir. ab 10k-15k Oo 25k 25 
Buradan, a-2.k-2-2-4 olur Cevap A 
9. Sınıf 


ÖRNEK 8 
ax-by-cz—111İ 
11 1 1 
—4— 4 —2— 
a b c 37 


olduğuna göre, x * y * z kaçtır? 








de 





a:b—8:9 olduğunagöre, 


as-b 
a-b 





oranının sonucunu bulunuz. 


2atb 2 
at3b 3 





3-b 
olduğuna göre, nın değerini bulunuz. 


a:b:c-1:3:2 
at2b1tc-27/ 


olduğuna göre, a, b, c nin değerlerini bulunuz. 


ax-by—cz-6 
kal 
abc 3 


a 2 
e 6 i 
b 5 
e 18 





v 5 asb e 
olduğuna göre, değerini bulunuz. 
a — 


3atb 2 
2a*b 3 





b 
olduğuna göre, p3 nın değerini bulunuz. 








1-7 2.4 





3. a-3,b-9,c-6 


4.2 5.51 6. -5 


Problemler 
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1. Değru Orantı 


ÖRNEK 10 







Kilosu 12 TL olan peynirden, 
) 1kgalırsak 121TL, 


z . 2 kg alırsak 24 TL, 






e 3 kg alırsak 36 TL, 


ödememiz gerekir. 


Yani, alacağımız peynir miktarı arttıkça, ödeyeceğimiz para da 
orantılı olarak artmaktadır. 


Bu durumda, “peynir çokluğu ile para çokluğu doğru orantılıdır” 
denir. 


Burada, orantılı olarak artmaktan (ya da azalmaktan) kastedilen; 
herhangi bir durumda ödenen para miktarının peynir miktarına 
oranının sabit olmasıdır. 


ik 12 TL 
S dir. 





2kg 241TL 
ikg 121TL , 
3kg 36TL 
2kg 241TL 
g. di 


- —— dir. 
3kg 36 TL 








x, y birer pozitif gerçek sayı olmak Üzere, 3 2 bağıntısına gö- 


re aşağıdaki tablodaki noktalı yerleri doldurunuz. 





— 1 2 ye 10 
3 


N|j 





Di 


wj- 


a 
3 











Tablodan hareketle, 
x değeri arttıkça y değerinin de arttığını, 
x değeri azaldıkça y değerinin de azaldığını 


söyleyebilir miyiz? 








©0000 














İki çokluktan biri artarken diğeri de aynı oranda artıyorsa ya 
da biri azalırken diğeri de aynı oranda azalıyorsa bu iki çok- 
tuk doğru orantılıdır denir. Ya da kısaca, orantılıdır denir. 


x çokluğu ile y çokluğu orantılı olsun. k bir pozitif sabit olmak 
Üzere, 


ki eşitliğindeki k ye doğru orantı sabiti, 
Xx 


y - kx eşitliğine de doğru orantı denklemi denir. 


ÖRNEK 11 


Kilogramı 18 TL olan bir üründen 200 gram atan bir kişi kaç 
TL öder? 


A) 2 B)2,4 E) 3,6 
Çözüm 

1 kilogram 1000 gramdır. 

Buna göre, 1000 gramı 18 TLise 200 gramı x TL olsun. 


Alinan miktar ile ödenen para miktarı doğru orantılıdır. Orantıda 
,, terimlerin çapraz çarpımları birbirine eşittir. Buna göre, 








1000 g 18 TL ise, 
200 g x TL dir. 
Doğru 1000-x-200-18 
orani , 200.18 
© 1000 
x-3,6 dır 


Bu durumda, kilogramı 18 TL olan bir üründen 200 gram alan 
bir kişi 3,6 TL (3 TL, 60 Kr) öder. 


Cevap E 


ÖRNEK 12 
Mehmet'in otomobili 100 km de 8 litre benzin yakmaktadır. 


675 km de Mehmet'in otomobili kaç litre benzin yakar? 


A) 46 B) 48 6G) 50 D) 54 E) 58 
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Çözüm 
Aracın yaktığı benzin miktarı ile gidilen yol doğru orantılıdır. 


675 km de Mehmet'in otomobili x litre benzin yaksın. Buna gö- 
re, 








100 km de 8 litre yakıyor ise 
675 kmde x litre yakar. 
Doğru 100-x-675-8 
orantı Yi 675.8 
100 
x54 olur. 
Cevap D 


ÖRNEK 13 


atanesi b TL den satılan kalemlerden c tane satın alınarak d TL 
ödeniyor. 


Buna göre, a, b, c, d arasındaki bağıntıyı bulalım. 
Çözüm 


Kalem sayısı ile ödenen para miktarı doğru orantılıdır. Buna gö- 
re, 


a tanesi 
c tanesi 
Boğru 


b TL ise, 
d TL dir. 
a-d-c-b dir. 





orantı 


Bu durumda, a, b, c, d arasındaki bağıntı ad — bc dir. 








1. Taksi açılış ücreti 1,5 TL, km ücreti 1 TL olan bir yerde ce- 
bindeki paranın yarısını taksiciye veren müşteri taksiciye Ce- 
bindeki paranın tamamını verseydi gittiği yolun 10 katı me- 
safe gidebilecekti. 


Bu müşterinin cebindeki paranın miktarını bulalım. 
Çözüm: 
Müşterinin cebindeki para 2k TL olsun, yarısı k TL olacaktır. 
İlk açılış ücreti 1,5 TL, kilometre ücreti 1 TL olduğuna göre, k TL 


, K-1,5 
ile 





km yol gidilebilir. 2k TL ile önceki yolun 10 katı git- 


tiğine göre, 









k—1 X 
10 (2) z — yazılabilir . 


10k—15—2k—1,5 
8k -13,5 
k—1,6875 TL 
Cebindeki para 2k — 2-1,6875 — 2,375 TL olur. 


2. Yukarıdaki soruda, adamın cebindeki paranın yarısı 
ile gittiği mesafeyi bulalım. 


Çözüm: 


Adam taksiciye k — 1,6875 TL verdiğine göre açılış ücretini çı- 
kınca 1,6875—1,5 — 0,1875 TL yola verilen paradır. 




















(46 -y)-2 8-264 


y 
45—y)- 1-33 
( y) 3 


y-9 dur. 


2. Yol 


Her doğru cevabın değeri 8 puan olduğuna göre, 264 puan alan 
öğrencinin netlerinin sayısı (her 3 yanlış 1 doğruyu götürdükten 
sonra kalan doğrularının sayısı), 


264:8-33 tür... (5X) 


45 soruyu cevaplayan öğrencinin 33 neti kaldığına göre, 





1iTL 1 km ise, 45 —33 — 12 sorusu değerlendirilmemiştir. 
— 0.1875 TL x km 3 yanlış 1 doğruyu götürdüğüne göre, 3 yanlış soru neticesin- 
Doğru 1:x20,1875-1 de 4 sorusu değerlendirilmez. 
orantı li ile Öğrencinin yaptığı sorulardan y tanesi yanlış olsun. 
©0000 4 te 3 al ise, 
12 de v si yanlışür. 
Doğru 4-y12-3 
pi oranil y-9 dur. 
e 
g Cevap B 
” 
E 
X N 
3 yanlışın 1 doğruyu götürdüğü 50 soruluk bir sınavda her y, 2x 4 3 İle orantılıdır. 
doğru cevabın değeri 8 puandır. 
Ee i Xz5 iken y-52 
Bu sınavda 5 soruyu boş bırakan bir öğrenci 264 puan al- y 
dığına göre, yanlış yaptığı soru sayısı kaçtır? olduğuna göre, x - 9 iken y nin değeri kaçtır? 
A)6 B) 9 C) 12 D) 15 E) 18 A) 84 B) 86 Cc) 88 D) 126 E) 116 
Çözüm Çözüm 
1. Yol Orantı sabiti k olmak üzere; y, 2x * 3 ile orantılı ise, 
50 soruluk bir sınavda 45 soruyu cevaplayan öğrencinin yaptı- ys(2x4*3)-kdir.... (ix) 
ği sorulardan y tanesi yanlış olsun. , . 
xz5 iken ys 52 ise, 
Bu durumda 45 —y tanesi doğru cevaplandırılmıştır. yk 
3 yanlış 1 doğruyu götürdüğüne göre, y tane yanlış > tene 52-(2-54*3).k 
doğruyu götürür. ksdtür.... (7x) 
? — (9 .k,x — 4) ise, 
Bu durumda, 45 — y tane doğrudan; (45-y)-2 tane doğru Dteme) KN e 
yz(2x4-3)-k 
kalır. 
& > > yz(2-943)-4 
Her doğru cevabın değeri 8 puan olduğuna göre, 264 puan alan : 
bu öğrencinin net sayısını 8 ile çarparsak sonuç 264 olur. yz84 tür 
Buna göre, Cevap A 
Problemler di 








Bir aracın duruş mesafesi, irene basıldığı andaki hızının karesiy- 
le doğru orantılıdır. 


Bu araç saatte 60 km hızla giderken duruş mesafesi 20 m 
olduğuna göre, saatte 90 km hızla giderken duruş mesafe- 
sini bulalım. 


Çözüm 


Bu aracın, saatte 60 km hızla giderken duruş mesafesi 20 m ol- 
mak Üzere, saatte 90 km hızla giderken duruş mesafesi x met- 
re İse, 











20. x 
Go? go? 
20 Xx 
3600 8100 
— 20:8100 
3600 
xz45 olur. 
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SÖRNEK 16 


Bir ABC üçgeninin iç açılarının ölçüleri sırasıyla 3, 5, 7 ile oran- 
tılıdır. 


Bu üçgenin iç açılarının ölçülerini bulalım. 

Çözüm 

Bir ABC üçgeninin iç açılarının ölçüleri sırasıyla a, b, c olsun. 
atbic180*..(X) 


a, b, c sayıları 3, 5, 7 ile orantılı ise (orantı sabiti k olsun) 


DE MA 

3 5 7 

a n | 

gi ise a-3-k dir....(1) 

b 2 a 

eli ise b-5-kdir....(2) 
G n : 

77 ise c-7/-kdir....(3) 


a,bvecnin bu değerleri (-x) da yerlerine yazılarak k nin değe- 
ri bulunur. 


a-b*-c-180ise3.k-5.k-4-7-k 180 
ise 15k — 180 
ise k-12 dir. 


EE) 
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Buradan, 

as3-k-3-12-—36 
bs5.k-5.12-60 
c-7-k-7.12-84 


Buna göre, bu üçgenin iç açılarının ölçüleri, 369, 609,84 dir. 





1. Kilogramı 16 TL olan bir üründen 250 gram alan bir ki- 
şi kaç TL öder? 


2. Mehmet'in otomobili 100 km de 5,2 litre benzin yakmak- 


tadır. 650 km de Mehmet'in otomobili kaç litre benzin ya- 
kar? 


w 


d tanesi (b - 2) TL den satılan kalemlerden c tane sa- 


tın alınarak a TL ödeniyor. Buna göre, a, b, c, d arasın- 
daki bağıntıyı bulunuz. 


Z&. 4 yanlışın 1 doğruyu götürdüğü 50 soruluk bir sınavda 
her doğru cevabın değeri 12 puandır. Bu sınavda 5 s0- 
ruyu boş bırakan bir öğrenci 450 puan aldığına göre, 
yanlış yaptığı soru sayısı kaçtır? 


5. yat) (2x44) ileorantılıdı. x-5 iken y-4fok 


duğuna göre, x — 6 iken y nin değeri kaçtır? 


6. Bir ABC üçgeninin iç açılarının ölçüleri sırasıyla 2, 6, 4 


ile orantılıdır. Bu üçgenin en büyük iç açısının ölçüsü kaç 
derecedir? : 





3. ad-bcj2c 








9g; Sınıf. 





ALTIN ORAN 


b * 
A (0) B 1 C 





Yukarıdaki doğru parçasında 

JAB| —ç birimve (BC| -1 birimdir. 
Bc) JABi 

|AB| JAcİ 


orantısını sağlayan sayısına Altın Oran Sabiti adı verilir. 





1 

Burada, —-—” denkleminden ©2—-p—1 0 denklemi 
YE E#İ 

elde edilir. 

Buna göre, p — Ea z 1,618 olarak bulunur. 


Altın oran doğada, güzel sanatlarda, mimari ve müzik alanların- 
da çok sık kullanılmaktadır. 


Altın dikdörtgenin a oranı altın orana eşittir. 
oy 


en entboy 


1,618 
boy en 


1,618 
FİBONACCİ SAYILARI 


Fibonacci dizisindeki ilk iki terim 1 dir. Daha sonraki her terim, 
kendisinden önceki son iki terimin toplamına eşittir. Buna göre 
Fibonacci dizisinin terimleri şunlardır: 


1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,233,... 


Fibonacci dizisindeki ardışık terimlerin oranı giderek Altın Ora- 
na yaklaşan değerler almaktadır. Şöyle ki; 





© Zambak Yayınları 





Bu dizideki ardışık terimlere doğada (ayçiçeğinde, çiçeklerde, 
ağaçların dallanmasında, salyangoz kabuğunda, vb.) sıkça 
rastlanmaktadır. 


. w spirali 
, 


i 











Fibonacci dikdörtgenleri 











2. Ters Orantı 


ÖRNEK 17 


Belli bir işi bir işçinin 12 saatte yaptığını kabul edelim. Aynı ko- 


- şullar altında bu işi; 


1 işçi 12 saatte, 


1 13 
77 ig e 2 işçi 6 saatte, 
2. 21. 16153846 3 işçi 4 saatte yapar. 
5 Yani, işçi sayısı arttıkça, işin bitirilme süresi azalmaktadır. 
3 34 
5 öy Ki Bu durumda, işçi sayısı çokluğu ile işin bitirilme süresi çokluğu 
ters orantılıdır denir. 
S4 55 
3g“ 1.6 34 | 1,61764705... Burada, orantılı olarak azalmaktan (ya da artmaktan) kastedilen; 
8 s9 e. her durumda işçi sayısının işin bitirilme süresi ile çarpımının sa- 
— 1,6 — —1,6181 bit olmasıdır. 
5 55 
Problemler 





Çaz3) 





x, y birer pozitif gerçek sayı olmak üzere, x - y - 4 bağıntısına 
göre aşağıdaki tablodaki noktalı yerleri doldurunuz. 





1 
Xx ped 


| 


1 


i 


Tablodan hareketle, 


l 
2 








i s2 | 16 8 4 2 e 1 











x değeri arttıkça y değerinin azaldığını, 
x değeri azaldıkça y değerinin arttığını 


söyleyebilir miyiz? 
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İki çokluktan biri artarken diğeri aynı oranda azalıyorsa ya da 
biri azalırken diğeri aynı oranda artıyorsa bu iki çokluk ters 
. orantılıdır denir. 


x çokluğu ile y çokluğu ters orantılı olsun. k bir pozitif sabit ol- 
mak üzere, 


k —x. y eşitliğindeki k ye ters orantı sabiti, 


y -” eşitliğine de ters orantı denklemi denir. 


ÖRNEK 18 
Bir işi 4 işçi 30 saatte bitirebiliyor. 


Aynı koşullar altında, 5 işçi bu işi kaç saatte bitirebilir? 


A) 32 B) 30 G) 28 D) 24 E) 21 


Çözüm 


İşçi sayısı arttığında işin tamamlanma süresi orantılı olarak aza- 
lır. Yani, işçi sayısı çokluğu ile işin tamamlanma süresi çokluğu 
ters orantılıdır. 


1. Yol 


Bir ters orantıda bilinmeyenin değerini bulmak için, üst terimle- 
rin çarpımı ile alt terimlerin çarpımı eşitlenir. Bu eşitlikten bilin- 
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meyenin değeri bulunur. 


İşi, 5 işçi x saatte iamamlasın. 





4 işçi 30 saatte yaparsa, 
5 işçi x saatte yapar. 
Ters 4-30—5-X 
orantı 4:39 
5 
x24 olur. 
2. Yol 


Orantı sabiti k olsun. Xx işçi sayısı ile y bitirme süresi ters oran- 
tılı olmak üzere, 


x-30veyz-4ise, 

xyk 

30-4-—k 
ks120dir.... (X) 


y-5vek 120ise, 


xysk 
x.5 120 
x-24 tür 
Cevap D 
ÖRNEK 19 


a, b, c sayıları sırasıyla 5, 15, 20 sayılarıyla ters orantılıdır. 
a-2b-c—1 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 5 B) 8 Cc) 10 D) 12 E) 15 


Çözüm 


k ters orantı sabiti olmak üzere, a, b, c sayıları sırasıyla 5, 15, 20 
sayıları ile ters orantılı olduğuna göre, 
5-a-15-b-20.c—kdir. 


Buradan, 





az be ,G— olur. 
5 


Bu değerler, a-2b—c-—1 eşitliğinde yazilırsa, 


9g. Sınıf 











a—2b-c—1 
KE a 
5 15 20 
l2k 8k 8k , 
60 G0 60 
12k-8k-3k , 

60 

k-60 olur. 

Buna göre, 


A dir. 
5 5 


Cevap D 


ÖRNEK 20 

25 tane askere 48 ay yetecek kadar konserve vardır. 

14 ay sonra 8 asker terhis olursa, bu konserveler kalan as- 
kerlere kaç ay daha yeter? 

A) 36 B) 38 C) 40 D) 48 E) 50 
Çözüm 


14 ay sonra kalan konserveler 25 askere 48 — 14 - 34 ayda- 
ha yetecekti. 


8 asker terhis olunca 25 — 8 — 17 asker kalmıştır. Kalan konser- 
veler bu askerlere x ay daha yetsin. 


Asker sayısı ile konservenin yeteceği gün sayısı ters orantılıdır. 








25 askere 34 ay yeterse, 
17 askere x ay yeler. 
Ters 25-34 —17-X 
orantı uv. 20:34 
ig 
Xz50 olur. 


Cevap E 


ÖRNEK 21 


> 0 : 
Xy,z pozitif sayıları sırasıyla 10, 2, > sayıları ile ters orantı- 
lıdır. 


Buna göre, X, y, Z yi sıralayalım. 


Problemler 
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Çözüm 


Verilenlere göre, 


x10-y-2-2:2 -k olsun. Bu durumda 


x-—— dir 
10 
k 
-— dir. 
y 2 
pe dur. 
10 


X, y, Z pozitif olduğu için k — 10 alınırsa 


XZ1,ys5,z-9olurBunagöre x<y<z olur. 


Başka k değerleri için de aynı sıralamayı yazabiliriz. 





Meraklı Can yol kenarında 
sarı ışıkta yeşil ışığın yan- 
masını beklerken trafik ışık- 
larının yanma süreleri dik- 
katini çeker. Sarı ışıktan 
sonra yeşil ışık yanmasına 
rağmen geçmez ve yeşil 
ışık yandığı anda saatine 
bakar. Kırmızı ışık, sarı ışı- 
iz ğın 3 katı, yeşil ışık da sarı 
ışığın 6 katı süre yanmaktadır. Can saatine bak- 
tıktan sonra ve sarı ışık 8 kere yandıktan sonra 
yeşil ışık yanar ve Meraklı Can karşıya geçer. 
Meraklı Can toplam 3 dakika 40 saniye bekledi- 
ğine göre, sarı ışığın yanma süresi kaç saniye- | 
dir? 








(Trafik ışıklarının; Kırmızı, Sarı, Yeşil, Sarı, Kırmı- 
zı ... şeklinde yandığına dikkat ediniz.) 


Cevap: 9 
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ÖRNEK 22 
y, 2x * 8 ile ters orantılıdır. 
xsilikenyz6 


olduğuna göre, x — 11 iken y nin değeri kaçtır? 


A)2 B) 3 C)4 D) 5 
Çözüm 
Orantı sabiti k olmak üzere; 
y, 2x #8 iletersorantılıise,k-y-(2x48)dir.... (2x) 
xi ikeny6ise, 

k-y-(2x48) 

k-6.(2-148) 

kz60tır.... (<1) 


Ik —y-(2x*8), x>11 ve k - 60) ise, 


k-y. (2x -8) 
60-y-(2. 114-8) 
ys2.dir 
Cevap A 
z 
e 
ÖRNEK 23 


Bir köydeki üç arkadaşın tarlaları birbirine sınır değildir. Tarlala- 
rının etrafına üçer sıra dikenli tel çekecek olan bu üç arkadaşın 
tarlalarının çevreleri 3, 5, 6 ile ters orantılıdır. 


Bu üç arkadaşın kullandığı dikenli tel toplam 2520 metre ol- 
duğuna göre, tarlalarının çevre uzunluklarını bulalım. 


Çözüm 
Üç tarlanın çevre uzunlukları x metre, y metre, z metre olsun. 


Üçer sıra tel çekilmiş ve toplam tel 2520 metre ise üç tarlanın 
çevreleri toplamı 2520 : 3 - 840 metredir. 


Bu durumda, x*y-4z-840tır.... (-) 


Üç arkadaşın tarlalarının çevreleri 3, 5, 6 ile ters orantılı İse 
(orantı sabiti k olsun.) 


x3-y.5-z.6zk dir. 


x-3-k ise x-İ tür....(1) 
z k 

y-5k ise V>5 ür....(2) 
N k 

Zz-6-k ise Ez dır....(3) 
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x,yveznin bu değerleri (-x) da yerlerine yazılarak k nin değe- 
ri bulunur. 


X*y1Zz-840 
k K.K <sap 
3 5 6 
20k ,12k |10k gap 
60 60 60 
60 
k-1200 
Buradan, 
xe K-1290 app dür 
3 3 
e iğ tr 
5 5 
ki dür 
6 6 


Buna göre, bu üç tarlanın çevre uzunlukları, 400 m, 240 m; 
200 m dir. 





1. Birişi 6 işçi 15 saatte yapabiliyor. Aynı koşullar altında, 
5 işçi bu işi kaç günde yapar? 


2. a,b,csayıları sırasıyla 5, 2, 3 sayılarıyla ters orantılıdır. 
3a * 2b—c - 38 olduğunagöre,a,b,c yi bulunuz. 


3. 30tane askere 2 yıl yetecek kadar konserve vardır. Kaç 
ay sonra 10 asker terhis olursa, bu konserveler kalan as- 
kerlere 9 ay daha yeter? 


a 


X,.y,z pozitif sayıları sırasıyla 2, 9, 5 sayıları ile ters oran- 
tılıdır. Buna göre, X, y, Z sayılarını küçükten büyüğe doğ- 
ru sıralayınız. 


5. W *1) sayısı, 3x * 5 ileters orantılıdır. 
xzS5Sikeny—7/ 


olduğuna göre, y > 4 iken x in değerini bulunuz. 


6. Bir köydeki üç arkadaşın tarlaları birbirine sınır değildir. 
Tarlalarının etrafına dörder sıra dikenli tel çekecek olan 
bu üç arkadaşın tarlalarının çevreleri 2, 6, 4 ile ters oran. 


tılıdır. 


Bu üç arkadaşın kullandığı dikenli tel toplam 2200. 
metre olduğuna göre, tarlaların çevre uzunluklarını 


bulunuz. 





ZE) 


















2.a-6,b-15,c-10 3. 18 


Â.y<z<x 5.9 6. 300m,100m, 150m 


3. Bileşik Orantı 


İçinde ikiden fazla oran bulunan orantılara bileşik orantı denir. 


Bileşik orantıyla ilgili sorular farklı yaklaşımlarla çözülebilir. Aşa- 
ğıdaki örnekte vereceğimiz 2. Yol bunlardan en kısa olanıdır. 


ÖRNEK 24 


16 işçi günde 6 saat çalışarak 28 günde 40 parça iş bitiriyor- 
larsa, 12 işçi 20 günde 50 parça işi bitirebilmek için günde 
kaç saat çalışmaları gerekir? 


Çözüm 
1. Yol 


Verilen farklı çoklukları sırasıyla yazalım. 


16işçi 6saat 28gün 40 parça 


12işçi xsaat 20gün 50 parça 





İşçi sayısıyla çalışılacak saat miktarı arasındaki orantı çeşitini tes- 
bit edelim. İşçi sayısı artırılırsa çalışılması gereken saat sayısı dü- 
şer, işçi sayısı azalırsa, ayrı işi bitirmek için daha çok saat çalı- 
şılması gerekir ki aralarındaki orantı ters orantıdır. Ters orantıyı 
göstermek için düz çizgi çizelim. 


16işç, — 6 saat 28gün 40 parça 


12işçi —xsaat 20gün 50 parça 


Şimdi işçi sayısıyla gün sayısı arasındaki orantıyı bulalım. İşçi sa- 
yısı artsa çalışılacak gün sayısı azalacaktır, orantı ters orantıdır. 
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16 işçi — 6saat — 28gün 40 parça 


>< 


Şimdi çizgileri takip ederek çoklukları birbiriyle çarpalım. 


12işçi — xsaat — 20gün 50 parça 





16-6-28-50-12.x-20-40 


x 16:6:28:50 
12-20-40 
14 saat 


Buna göre, günde 14 saat çalışmaları gerekir. 


2. Yol 
Bu yöntemde aşağıdaki eşitliği kullanacağız. 


Birinci iş miktarı (o Birinci iş ile ilgili diğer verilerin çarpımı 





İkinci iş miktarı © İkinci iş ile ilgili diğer verilerin çarpımı 

16 işçi günde 6 saat çalışarak 28 günde 40 parça iş bitiriyorlar- 
sa, 

birinci işin miktarı, 40 

birinci iş ile ilgili diğer verilerin çarpımı, 16 - 6- 28 dir. 

12 işçi 20 günde 50 parça işi günde Xx saat çalışarak bitirsin. 
İkinci işin miktarı, 50 

ikinci iş ile ilgili diğer verilerin çarpımı, 12: 20. x 


olmak üzere, 


e ise 40.12.20-x-50-16-6.28 
50-16.6-28 
40-12-20 

ise X-14 tür. 


ise X- 


ÖRNEK 25 
Bir A musluğu bir havuzu 6 saatte doldurabiliyor. 


A musluğunun su akıtma kapasitesi 2 katına çıkarılır, havu- 
zun hacmi 2 kat büyültülürse; yeni havuz kaç saatte dolar? 








16 işçi — 6 saat —28 gün o 40 parça A)4 B) 6 c)9 D) 10 E) 12 
12 işçi — x saa. —20gün o 50 parça 
Son olarak işçi sayısıyla parça sayısını mukayese etsek, şunu Çözüm 
söyleyebiliriz ki işçi sayısı arttıkça bitirilen parça sayısı artacağı Birinci iş Birinci iş ile ilgili diğer verilerin çarpımı 
için orantı doğru orantılıdır. - —m— — 

e N ii. , il İkinci iş (o İkinci iş ile ilgili diğer verilerin çarpımı 
Doğru orantıyı göstermek için çarpı işareti kullanalım. 

Bu yöntemi kullanmak için verilenleri tespit edelim: 

Problemler 4447 


İlk durumda, 

havuzun hacmi, V 

A musluğunun su akıtma kapasitesi, m olsun. 
Son durumda, 

havuzun hacmi, V 4 2V - 3V 

A musluğunun su akıtma kapasitesi, 2m olur. 
V hacmi m kapasitesiyle 6 saatte doluyorsa, 
3V hacmi 2m kapasitesiyle X saaite dolar. 


Yapılan iş havuzu doldurma olduğu için, birinci iş miktarı V, ikin- 
ci iş miktarı 3V dir. 


Birinci iş ile ilgili diğer verilerin çarpımı, m- 6 
İkinci iş ile ilgili diğer verilerin çarpımı, 2m - X 


olmak üzere, 





v4 Cevap GC 





> 


AR. 
G& Uyarı xxx — ———— 


k bileşik orantı sabiti olmak üzere y; x ile doğru ve z İle ters 
orantılı ise, 


Yİ z-kdir. 
XxX 


ÖRNEK 26 

a sayısı; b * 6 ile doğru orantılı ve 2b ile ters orantılıdır. 
az4iken b - 6 olduğunagöre, a - 6iken b kaçtır? 

A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E) 5 
Çözüm 

k bileşik orantı sabiti olmak Üzere, 

a sayısı; b $ 6 İle doğru orantılı ve 2b İle ters orantılı İse, 


— .ob-k dir....(ik) 
b46 
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(X) eşitliğinde; a - 4, b — 6 yazılarak k bulunur. 


İk 
646 
s., 
12 
ks4 tür. 


(2x) eşitliğinde; a - 6 ve k — 4 yazılarak b nin değeri bulunur. 

a 
b*6 

6 
b4-6 

12b-4b424 
8b-24 
b-3 tür. 


-2b—k 








-2b-4 


Cevap C 





1. 24 işçi günde 4 saat çalışarak 18 günde 40 parça iş bi- 
tiriyorlarsa, 10 işçi 6 günde 25 parça işi bitirebilmek 
için günde kaç saat çalışmaları gerekir? 


2. 20işçinin günde 6 saat çalışarak 4 günde bitirdiği bir işin 


3 katı bir işi, 24 işçi günde kaç saat çalışarak 12 günde 
bitirir? 


3. Bir A musluğu bir havuzu 12 saatte doldurabiliyor. A 
musluğunun su akıtma kapasitesi 3 katına çıkarılır, ha- 


vuzun hacmi 3 kat büyültülürse; yeni havuz kaç saatte 


dolar? 


4. (at 2) sayısı; (b * 3) iledoğru orantılıve (b * 5) ile 


ters orantılıdır. 


a - 10 iken b -3 olduğunagöre,b —ilikena 


kaçtır? 














EE 








Akrep ve yelkovanı bulunan bir saat- 
te bulunan özelliklerin bazılarını bil- 
meniz sizlerin saat problemlerini yap- 
manızda kolaylık sağlayacaktır. 


Saatin iki ibresinden küçüğüne ak- 
rep, büyüğüne yelkovan denir. Akrep 
saati, yelkovan ise dakikayı gösterir. 





i Saat yüzeyi, saat olarak 12 ye bölünmüştür. Dakika olarak 
ise 60 eş parçaya bölünmüştür. Dairenin çevresi 3609 oldu- 
ğundan iki ardışık saat dilimi arasındaki yayın ölçüsü 


e 309 dir. 
12 


e İki ardışık sayı arası (309 lik yay), 5 eşit parçaya (dakikaya) 
bölünmüştür. 


30“ ğ 
Her bölmenin (dakikanın) arası > -69 dir. 





: Yelkovan 1 saatte (60 dakikada) 1 dönme yapar ve 360" lik 
yay kadar yol alır. 


60 dakikada 
dakikada 


360" yol giderse, 
x* yelgitsin. 
60-x-1-360 
xz6 dır. 


Doğru 





oramıtı 


Buna göre, yelkovan, 1 dakikada 6* lik yay kadar yol alır. 


& Akrep, 1 saatte (60 dakikada) 30 lik yay kadar yol alır. Ak- 
rebin dakikadaki hızı 





60 dakikada 30 yol giderse, 
1dakikada x9 yol gitsin. 
Doğru 60-x-1-30 


oranı 


Buna göre, akrep, 1 dakikada (3) lik yay kadar yol alır. 
& Akrebin hızı yelkovanın hızının 

Tiğ si kadardır. 

2 12 


i” Bir dakikada yelkovan akrepten; 


1 o 11 o 
6—| —| —| —| 
( ) ( ) azla yol alır. 


Problemler 
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i 119. i il 
</ Yelkovan (2) lik fazla yolu 1 dakikada alırsa 19 lik fazla 


2 
yolu Tİ dakikada alır. 


ÖRNEK 27 


Saat 9 u 5 geçe akrep ile yelkovan arasındaki küçük açı kaç 
derecedir? 
A)1059 oO(B)110© OC) 117,5 


D) 120,5“ E) 121" 


Çözüm 


Saat kadranı 12 bölmelidir. 


—— -30 olduğu için her bir bölme 309 lik 





yaya karşılık gelir. 
Yelkovan 3609 ilerlediğinde akrep 309 ilerler. 
Saat 9 da akrep ile yelkovan arasındaki açı 90* dir. 


Yelkovan 12 den 1 e ilerlediğinde (30' ilerlediğinde) akrep kaç 
derece ilerler? 


Orantı yoluyla bu sorunun cevabını bulalım: 





Yelkovan Akrep 
360“ 30 
309 x* 
Doğru 360-x-30-30 
orantı x-2,5 olur. 





Aşağıdaki şekilleri inceleyiniz. 








90,0 87,5 
— 2,5 4 30,0 
87,5 o 117,5 


Buna göre, saat 9 u 5 geçe akrep ile yelkovan arasındaki açı: 
90” — (2,5)9 4 30" - (117,5) olur. 


Cevap G 





ÖRNEK 28 


Saat 5.00 ten kaç dakika sonra akreple yelkovanın ilk defa 
üst üste geleceğini bulalım. 


ÇÖZÜM 
Saat 5.00 te akrep ile yel kovan arasında 25 dakika vardır. 


Akrep x dakika gittiğinde yelkovanın (25 4 x) dakika giderse ak- 
rep ile yelkovan ilk defa üst üste gelir. 


Yelkovan 60 dakika gittiğinde akrebin 5 dakika gittiğini biliyoruz. 
Bu durumda aşağıdaki orantı tablosu yapılabilir. 





Yelkovan Akrep 
60 dk. Sdk. 
(25x-x)dk. x dk. 
Doğru 60:X—-(25*X)-5 
orantı 25 
x-— olur. 
11 
2541X2514 el — vi 
1 11 


olduğundan saat 5.00 ten — dakika sonra akreple yelkovan 


ilk e üst üste gelir. 


# 





Akrep ile yelkovan arasındaki açı, 


11.dakika — 60 - saat 
2 


formülüyle bulunur. 


Formülle bulunan açı 1809 den büyük ise küçük açıyı bulmak 
için çıkan açı 3609 den çıkarılır. 


Örnek 1 


Saat 9 u 5 geçe akrep ile yelkovan arasındaki küçük açı kaç 
derecedir? 


Çözüm 
Verilenleri kuraldaki formülde yerine yazalım: 


poz 


(4507 
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11-dakika — 60 -saat -) 11-5—60.9 | 
2 2 
JE 
2 
JE 
2 
-242,5 olur. 


Soruda akrep ile yelkovan arasındaki küçük açı istendiği için 
bulduğumuz 242,59 yi 360 den çıkarmamız gerekir. 


360,0 
—242,5 
117,5 





Buna göre, saat 9 u 5 geçe akrep ile yelkovan arasındaki küçük 
açı 117,59 olur. * 


Örnek 2 


Saat 9 a 15 kala akrep ile yelkovan arasındaki küçük açı kaç 
derecedir? 


Çözüm 


Saat 9 a 15 kala gibi ifadeler formülde yerleştirilirken 8.45 şek- 
linde alınmalıdır. 


11.dakika — 60 -saat 
2 





| 1248 608 


-7,5 olur. 
2 


Buna göre, saat 9 a 15 kala (8.45 te) akrep ile yelkovan arasın- 
daki küçük açı 7,5“ olur. 


Örnek 3 

Saat 5.00 ten kaç dakika sonra akreple yelkovan ilk defa üst 
üste gelir? 

Çözüm 

Akrep ile yelkovan üst üste geldiğinde aradaki açı O" olur. 


Saat 5.00 te akrep ile yelkovan arasındaki açı; 


| EİN iso dir. 
2 2 
2 


Ti dakikada kapatırsa 150” 


Yelkovan akrep ile arasındaki 1' yi 


2 300 
yi, EET dakikada kapatır. 


300 
Buna göre, saat 5.00 ten &TEİ dakika sonra akreple yelkovan 


ilk defa üst üste gelir. 












1. Yelkovan 1 saatte kaç derecelik 
açı yapar? 


2. Akrep 1 saatte kaç derecelik açı 
yapar? 


3. Yelkovan 1 dakikada kaç dere- 
celik açı yapar? 





4. Akrep 1 dakikada kaç derecelik açı yapar? 


5. Saat 09.00 da akrep ile yelkovan arasındaki açı kaç de- 
recedir? 


6. Şuanda saat 12.00 dir. En erken kaç dakika sonra akrep 
ile yelkovan tekrar üst üste gelir? 


7. Saat 06.00 dan 12.00 ye kadar geçen sürede kaç defa ak- 
rep ile yelkovan üst üste gelir? 








i Bi 
Z ARİTMETİY AOPTANANAL 
E. ARİTMETİK ORTALAMA 





Xps Xgı gi e Xp sayılarının aritmetik ortalaması; bu n tane sa- 
yının toplamının n ye bölümüdür. Aritmetik ortalama kısaca 


A.O. ile gösterilir. Buna göre, 


Xp, Xg, Xg ... , X, Sayılarının aritmetik ortalaması, 





Xp Xa Xg ti Xp 
n 





| A.O.— dir. 





ÜRNEK 29 


18 ile 14 ün aritmetik ortalaması, 


A.O. 





A Ema dır. 
2 2 
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ÖRNEK 30 


1,2,3,4, 120 sayılarının aritmetik ortalaması, 


14243141120 
5 





A.O. 





— 180 


5 
-26 dır. 












Uyarı > ke ie « 


Aritmetik ortalama, kısaca ortalama şeklinde ifade edilebilir. 


ÖRNEK 31 

Ortalaması 18 olan 5 sayının toplamı kaçtır? 

A) 12 B) 24 Cc) 34 D) 64 E) 90 
Çözüm 


n tane sayının aritmetik ortalaması, bu n tane sayının toplamı- 
nın n ye bölümü olduğu için; 5 sayının toplamı x ve aritmetik or- 
talaması 18 ise, 


Cevap E 


ÖRNEK 32 
İki GSM operatörünün bir tepeye kurdukları baz istasyonlarının 


uzunlukları oranı > tür. 


Bu istasyonların uzunlukları ortalaması 50 m ise uzun olan 
istasyonun boyunu bulalım. 


cast) 





Problemler 


Çözüm 
Baz istasyonlarının uzunlukları a ve b olsun. 


atb 





-b0 ise atb-100 olur. 


2-5 ise (a-2k ve b-3k) dir. 
Buna göre, 
atbz 100 
2k *3k - 100 
5k - 100 
k 20 olur. 


Bu durumda uzun olan istasyon b—-3k-3-20-60m olur. 


ÖRNEK 33 





Puan 1J)213|(4 
öğrencisayısı| 5 (1 |7 İi2)2| 
Yukarıdaki tablo bir sınıftaki öğrencilerin matematik sınavında al- 
dığı puanların dağılımını göstermektedir. 
“ Buna göre, sınıfın bu sınavdaki puanlarının ortalaması kaç- 
tır? 
Çözüm 
Puanların toplamı 
Öğrenci sayısı 


1312:113-744 1215-2 
3411741242 


Puan Ortalaması — 





ÖRNEK 34 


Bir gruptaki öğrencilerin yaş ortalamasi 15, öğretmenlerin yaş 
ortalaması 24 tür. 


Öğrencilerin sayısı öğretmenlerin sayısının 2 katı olduğuna 
göre, öğrencilerden ve öğretmenlerden oluşan bu grubun 
yaş ortalaması kaçtır? 


A) 16 B) 17 6) 18 D) 20 E) 22 
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Çözüm 


Öğrencilerin sayısı öğretmenlerin sayısının 2 katı olduğuna gö- . 


re, 
öğretmenlerin sayısı E ise, 
öğrencilerin sayısı 2E dir. 


Öğretmenlerin yaş ortalaması 24 ise, öğretmenlerin yaşları top- 
lamı, 24E dir. 


Öğrencilerin yaş ortalaması 15 ise, öğrencilerin yaşları toplamı, 
15-2E-—30E dir. 


Buna göre, bu gruptakilerin yaşları toplamı, 
30E -*24E -54E dir. 


Bu durumda grubun yaş ortalaması, 


Gruptakilerin yaşları toplami o 54E 
Gruptakilerin sayısı “E42E 


Cevap C 


2 p p 1 e 1 
F. GEOMETRİK ORTAJL 


ölüülü 





Xg, Xa, Xg, ... , X, Sayılarının geometrik ortalaması; bu n tane sa- 


yının çarpımının n. dereceden köküne eşittir. Geometrik or- 
talama kısaca G.O. ile gösterilir. Buna göre, 


Xg, Xg, Xgı ... , X,, Sayılarının geometrik ortalaması, 


G.O.—"Yxş Xa »Xg xp dir. 


ÖRNEK 35 


8, 3 sayılarının geometrik ortalaması, 


G.O.-/8.3-y/24- 4.6 -2J6 dir. 


ÖRNEK 36 


8, 1,1 sayılarının geometrik ortalaması, 


G.O.-Y8:11-9/8 -V29 -2 dir. 





(Göz; 2 


a*b 





ÖRNEK 37 


aile b sayılarının aritmetik ortalaması 24, geometrik ortala- 


ması 4 olduğuna göre, Dez toplamını bulalım. 
a 


Çözüm 


a ile b sayısının aritmetik ortalaması 24 ise, 


—24 ise asb-48dir. ... (xx) 





a ile b sayısının geometrik ortalaması 4 ise, 


yYa-b -4 ise a-b-16dir. ... (&&) 


Buna göre, 








Aşağıdaki şekilde bir yarım daire görülmektedir. 
BAC açısı çapı gören, çevre açıdır. 


ai 
m/(BAĞ) -90*, 











(AH) 1 (BGİ, 
JAH| —h, 
(BH| sa, 
B r 6 H C |HG| —b, 
NE 
a b 


|BO| — r olmak üzere Öklid teoremine göre, 
h? -a-b ve h-yab dir. 
h yüksekliği a ve b nin geometrik ortasıdır. 


asb 





|BG| <2r—a * b olduğundan r— olur. 


r yarıçap uzunluğu a ve b nin aritmetik ortalamasıdır. 


©0000 
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aile b nin aritmetik ortalaması, geometrik ortalamasına eşit ise, 
a ile b arasındaki bağıntıyı bulunuz. Bunun için, 





Meb İp 
2 
(ab)? -4ab 


denklemini çözmelisiniz. 








©0O0CO0 











Pozitif sayılardan oluşan bir sayı dizisindeki sayıların aritme- 
tik ortası, geometrik ortasına eşit ise bu sayılar birbirine eşit- 
tir. Buna göre, a ile b nin geometrik ortalaması aritmetik orta- 
lamasına eşit ise, ab dir. 





ÖRNEK 38 


(x * 3) ile (y * 8) sayısının aritmetik ortalaması geometrik or- 
talamasına eşittir. 


Buna göre, x-y farkını bulalım. 
Çözüm 


(x * 3) ile (y — 2) sayısının aritmetik ortalaması geometrik orta- 
lamasına eşit ise,x--3 - y * 8 olur. Buna göre, 


xt3-y1t8 
x-ys8-3 
x-ysbtir 














1. Aşağıdaki sayıların aritmetik ortalarını bulunuz. 








Problemler 


2. Ortalaması 23 olan 7 sayının toplamını bulunuz. 


3. İki cismin uzunlukları oranı > dir. 


Bu cisimlerin uzunlukları toplami 50 m ise uzun ola- 
nın boyu kaç m dir? 





1 
5 





Puan 
Öğrenci sayısı 








2)3j4l5 
8l13)20(4 

Yukarıdaki tablo bir sınıftaki öğrencilerin matematik sına- 
vında aldığı puanların dağılımını göstermektedir. 





Buna göre, sınıfın bu sınavdaki puanlarının ortalama- 
sı kaçtır? 


5. Bir gruptaki öğrencilerin yaş ortalaması 8, öğretmenle- 
rin yaş ortalaması 32 dir. 


Öğrencilerin sayısı öğretmenlerin sayısının 3 katı ol- 
duğuna göre, öğrenci ve öğretmenlerden oluşan bu 
grubun yaş ortalaması kaçtır? 


6. Aşağıdaki sayıların geometrik ortalarını bulunuz. 

ii > : 4 1 
, â5,.25,8 hb y3-y2,y31y2 & 
. aileb sayılarının aritmetik ortalaması 18, geometrik or- 


talaması 9 olduğuna göre, —z toplamını bulunuz. 
a 


8. (© *3)ile(2x—8) sayısının aritmetik ortalaması geomet- 


rik ortalamasına eşit olduğuna göre, x in değerini bu- 
lunuz. 








7 BİN, 
0 
ği yi SE e 
11 
1.2.6 b. 22 6. -— 
R 12 
2. 161 3.30 4.3,2 2. 14 


454 
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pl İ Hi IV v 








Aşağıdaki her bir sorunun cevabı A, B, C, ... gibi harilerle say- 
fanın sonunda eşleştirilmiştir. İlgili sorunun cevabının eşleştiril- 
diği harfi yukarıdaki kutuya yazınız. 


Buna göre, oluşan kelimeyi okuyunuz. 


IV. 


150 gram fıstık 3 TL olduğuna göre, 350 gram fıstık kaç 
TL dir? 


Bir terazinin kefelerinden birine her biri 42 gram olan bil- 
yeler, diğer kefesine her biri 30 gram olan bilyeler konula- 
rak terazi dengeleniyor. 


Her iki kefeye konulan bilye sayısı toplamı en az kaç 
olabilir? 








-a— 





olduğuna göre, kaçtır? 


40 bilye 3 ve 7 ile orantılı olacak biçimde iki kişiye veriliyor. 


Buna göre, en cok bilye alana kaç tane bilye verilmiş- 
tir? 





X, Y, Z sayıları sırasıyla 2, 3, 4 sayılarıyla ters orantılıdır. 
X*y1z-26 


olduğuna göre, z kaçtır? 


7Ö) (6—N) (8E) (1-1) (9—R) (126) 


9g. Sınıf 


























vE 


2. Enazikioranıneşitliğine.............. denir. 


orantılıdır. 


tılıdır 
5. atb*tc-3kisea,bvecsayılarının................... ortalaması k dir. 


a,b, k pozitif olmak üzere,a-b-k2ise,avebsayllarının...................... ortalaması k dir. 





4. İki çokluktan biri artarken diğeri aynı oranda azalıyorsa ya da biri azalırken diğeri aynı oranda artıyorsa bu iki çokluk 


3. İki çokluktan biri artarken diğeri de aynı oranda artıyorsa ya da biri azalırken diğeri de aynı oranda azalıyorsa bu iki çokluk 









Aşağıda verilen ifadeleri değerlendiriniz. 







İ. anın(a—b) yeoranı3 iseanınbyeoranı1,5 tir. 

2. aveb sırasıyla 3 ve Sile orantılıdır. a-* b -16 isea-6dır 

3. aveb sırasıyla 3 ve 5 ile ters orantılı ise b nina ya oranı.0,6 dır. 

4. 18 tane kediye 15 gün yetebilecek olan yiyecek, kedi sayısı 5 azaltılırsa 20 gün yetecektir. 
5.x-54vey -6ise,xile y nin geometrik ortası 18 dir. 

6. 2, 211, pxt2 pX13, 5X14, 2X15 sayılarının ortalaması 21 olduğunagöre, x<idir. 
7 


. On tane sayının ortalaması 8 dir. Bu sayıların her biri 3 artırıldığında elde edilen sayıların orta- 
laması değişmez. 


- 8. Toplamları 220 olan 20 sayma sayısının on tanesinin ortalaması 12 ise ötekilerin ortalaması 10 
dur. 





Lİ 
m 
Lİ 
iö 
m 
Lİ 
EE 
Lİ 

















Problemler 











A -B. Oran - Orantı 


1. a,bvec tam sayıları sırasıyla 6, 4 ve 5 ile doğru oranttlı- 


dır. 
asb-*c-— 300 olduğunagöre a, b ve c sayılarını 
bulunuz. 
2. 
> 
b 4 
2a4b-30 


olduğuna göre, a-b kaçtır? 





olduğuna göre, kaçtır? 


olduğuna göre, kaçtır? 





olduğuna göre, az ifadesi kaça eşittir? 
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olduğuna göre, ifadesinin değeri kaçtır? 





7. 
a:b:c-8:7:6 
olduğuna göre, yn kaçtır? 
3b:*c 
6. 
yz:zx:xyy-1:2:3 
R p x,Y 
ol ae ? 
duğuna göre, YZ “2x kaçtır 
9. 
atb*sc atb ac 
4 5 2 
olduğuna göre, (a—b) nin (b 4 c) ye oranı kaçtır? 
10. 
a:b:c-13:12:5 
b*-c-a-8 
olduğuna göre, a kaçtır? 
11. 
m 
y 3 
2,2 
Xİ 4 
y *Xxz190 
y 


olduğuna göre, x * y kaçtır? 








a,b c. 
4 5 6 
3a4-b—2c-15 


olduğuna göre, a, b ve c yi bulunuz. 


13. Üç sayının toplamı 98 dir. 
Birinci sayının ikinci sayıya oranı 3 ikinci sayının 


a Gi 5 z ös 
üçüncü sayıya oranı 3 olduğuna göre, ikinci sayıyı bu- 


lunuz. 


C. Orantı Çeşiileri 


14. x, yile doğru zile ters orantılıdır. 


Xx-2 iken yz3 ve z-6 olduğunagöre, x-4, 
yz 9 iken z nin alabileceği değeri bulunuz. 


15. 
3x-4 ile y * 15 


doğru orantılıdır. 


xz2ikeny-3 olduğuna göre, y - 12 iken Xx ala- 
bileceği değeri bulunuz. 


16. a-1, b s2 iledoğru, 3b—2 ileters orantılıdır. 


b -2 iken a4 olduğunagöre b—-4 ikenanın 
alabileceği değeri bulunuz. 


17. 1 usta 3 günde 5 sandalye 1 çırak 5 günde 4 sandalye 
yapmaktadır. 


İkisi birlikte 45 günde kaç sandalye yapar? 


18. 470 TL üç kardeş arasında; |. kardeş 2 ile ters, !l. kardeş 
5 ile ters, Ill. kardeş ise 4 ile doğru orantılı olacak şekilde 
paylaştırılıyor. 


HI. kardeş kaç TL almıştır? 
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19. Çevresi 630 cm olan bir üçgenin kenarları 5, 7 ve 9 ile 
orantılıdır. 


Üçgenin en uzun kenarı kaç cm dir? 


D. Saat Problemleri 


20. Saat 10.15 te akrep ile yelkovan arasındaki küçük açı kaç 
derecedir? 


21. Saat 7.00 den kaç dakika sonra akreple yelkovan ilk defa 
üst üste gelir? 


E-F. Aritmetik Orialama, Geomeirik Ortalama 


22. Aritmetik ortalaması 12 olan 20 sayıdan, toplamları 40 
olan 4 sayı çıkarılıyor. Yerlerine aritmetik ortalaması 15 
olan 4 sayı ekleniyor. 


Bu sayıların aritmetik ortalaması kaçtır? 


23. ailebnin geometrik ortası 15 tir. 


xin;aile geometrik ortalaması 630 ve bile geomet- 


rik ortalaması 6/10 ise, x pozitif sayısı kaçtır? 


24. a, b, c sayıları sırasıyla 2, 3 ve 5 ile doğru orantılıdır. 


Bu üç sayının aritmetik ortalaması 20 olduğuna göre, 
sayıların en küçüğü kaçtır? 


25. 
NAZ <A 
V17 41 


sayılarının geometrik ortalaması, a * b ve a-b sa- 
yılarının aritmetik ortalaması eşit olduğuna göre, a 
kaçtır? 





Problemler 


Ças7) 


YÜZDE PROBLEMLERİ 








A. YUZDE KAVRAMI 


Yüzde problemleri; “temel sayı”, “yüzde oranı" ve “yüzde pa- 


yı"ndan herhangi ikisinin verilip, üçüncüsünün sorulması esa- 
sına dayanır. 


Anın 96 xi K olsun. (96 x ifadesi “yüzde x” diye okunur.) 
Bu durumda, 

A ya, temel sayı; 

xe, yüzde oranı; 

K ye, yüzde payı adı verilir. 

Yüzde 18, aşağıdaki üç ifadeden biri ile gösteririz: 


“18-0,18- 18 
100 


/ 
ÖRNEK 1 
A sayısı B sayısının 9e 20 si, B sayısı da C sayısının 96 50 sidir. 
Buna göre, A nın C ye oranını bulalım. 
Çözüm 
A sayısı B sayısının 96 20 si ise 


20 
A- .B dir... 
100 eti 


B sayısı C sayısının 96 50 si ise 


50 
B-——.C dir... 
100 dir.... (2) 


B nin (2) denklemindeki değerini (1) denkleminde yerine yazıp, 
gerekli düzenlemeleri yaparak sonucu bulalım: 


ai ei gi 
100 Jedi 
10 
100 
ASİ. 
10 
A 1 
a lk 
Gi 
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ÖRNEK 2 


Bir sınıftaki kız öğrencilerin sayısı, erkek öğrencilerin sayısının 
“e 20 sidir. 


Bu sınıftaki kız öğrencileriri sayısı 3 ten fazla olduğuna gö- 
re, erkek öğrencilerin sayısı en az kac olabilir? 


A) 15 B) 16 C) 18 D) 20 E) 22 
Çözüm 
Erkek öğrenci sayısı x olsun. 


Kız öğrenci sayısı, 


Bu sınıftaki kız öğrencilerin sayısı 3 ten fazla olduğuna göre, 


X>3 
5 
Xx>8-5 


x>15 tir. 


& > 15 ve 5 sayma sayısı) ise x en az 20 olur. 


Cevap D 


Aynı türden olan çokluklar arasında sağlıklı bir karşılaştırma 
ve kıyaslama yapabilmek için büyüklüklerini birbirinin yüzde- 
si olarak ifade edebiliriz. 


ÖRNEK 3 


A şahsı 160 TL gelirden 8 TL vergi veriyor. 
B şahsı 250 TL gelirden 10 TL vergi veriyor. 


Buna göre, bu iki şahsın hangisinin ödediği vergi oranı da- 
ha fazladır? 


Çözüm 


Buna karar verebilmek için her iki vergilendirmeyi de yüzde ola- 
rak ifade edelim. Bunun için orantı kuralım: 


160TL den 8 TL vergi alınırsa, 100 TL den x TL vergi alınmış ol- 
sun. Bu durumda, 








160 dan 8 ise 
100 den Xx olsun. 
Doğru 160-X-—109-8 
orantı u. 100-8 
© 160 
x-5 tir. 





açyk üidalasA 








Bu işlemi kısaca, 160-—— —8 ise x- zile 
100 160 





5 şeklindede 


yapabiliriz. 


250 TL den 10 TL vergi alınırsa, 100 TL den y TL vergi alınmış 
olsun. Bu durumda, 








250 den 10 ise 
100 den y olsun. 
Doğru 290:y-100-10 
© oranlı - 160-10 
© 250 
y-4 tür. 


10-100 





Bu işlemi kısaca, 280... -10 ise y- -4 şeklinde 


de yapabiliriz. 


Birinci vergilendirme 96 5 iken ikinci vergilendirme 96 4 oranın- 
da yapılmıştır. Bu şekilde yüzde olarak ifade edildiğinde kolay- 
lıkla karşılaştırma yapılabilmektedir. Buna göre, A şahsının 
ödediği vergi oranı daha fazladır. 


Ödenecek vergi yüzdelerini aşağıdaki gibi de bulabilirsiniz. 





A şahsı için, e pay 9 eg tir. 
160 20 100 
10 1 4 
ahsı için, ——- —- ——-964 tür. 
B şahsı İÇİN, Se ze ag 
ÖRNEK 4 


Bir esnaf son kullanma tarihi geçmesin diye 4,5 TL lik konser- 
veleri 96 40 indirimle satıyor. 


Bu konservelerin satış fiyatını bulalım. 
Çözüm 


95 40 oranında bir indirimle konserveler 26 60 fiyatına satılmış 
olacaktır. Buna göre, bu konserveler, 


4,5- e -2,7 TL densatllır. 
100 


ÖRNEK 5 


Aylık kazancının 96 10 unu biriktiren bir kişi 6 ay sonunda 900 
TL biriktirmiştir. 


Bu kişinin aylık kazancı kaç TL dir? 


A) 800 B) 900 C) 1000 D) 1200 E) 1500 
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ÇÖZÜM 


Aylık kazancı x TL olsun. Bir ayda, biriken para 10..5 TL 
100 


olacağı için, 6 ayda birikeri para, 6-x TL olur. 


Bu kişinin 6 ay sonunda 900 TL si biriktiğine göre, 


6.-19 .x-g00 
100 


SX Sogg 
10 
900-10 
XxX 
6 


x 1500 olur. 





Cevap E 


ÖRNEK 6 


Bir satıcı, elindeki malın önce yarısını, daha sonra da kalan ma- 
lın 96 20 sini satmıştır. 


Buna göre, başlangıçtaki malın yüzde kaçı satılmıştır? 

A) 28 B) 36 C) 48 D) 54 E) 60 
Çözüm 

Satıcının elindeki mal 100 kg olsun. 


Bu satıcı, elindeki 100 kilogramlık malın önce yarısını sattığın- 
da 50 kilogramını satmış, 50 kilogramı kalmıştır. 


Daha sonra da kalan malın 94 20 sini sattığına göre, (50 nin 
96 20 si 10 dur.) 50 kilogramdan 10 kilogramını satmış, 40 kilog- 
ramı kalmıstır. 


Buna göre, 100 kilogramdan 60 kilogramı satılmış, 40 kilogra- 
mı kalmıştır. Yani, başlangıçtaki malın 94 60 ı satılmıştır. 


Bu işlemler aşağıdaki şemada gösterilmiştir. 








40 











Cevap E 


ÖRNEK 7 
Bir musluk bir havuzu 5 saatte dolduruyor. 


Bu musluktan akan su miktarı 96 25 artırılırsa aynı havuz kaç 
saatte dolar? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D)4 E)5 





Problemler 


Çözüm 
Musluktan akan su miktarı 100 br olsun. 
Akan su miktarı 96 25 artarsa musluk 125 br su akıtır. 


Akan su miktarı 100 br olduğunda havuzun dolma süresi 5 sa- 
at ise, akan su miktarı 125 br olduğunda havuzun dolma süre- 
si t olsun. 


Akan su miktarı ile havuzun dolma süresi ters orantılıdır. 


Musluktan akan su miktarı 100 br iken havuz 5 saatte doluyor 
ise musluktan akan su miktarı 125 br iken havuz t saatte doldu- 
ğuna göre, aşağıdaki ters orantı tablosunu yapabiliriz. 








100 br iken 5 saatise 

125 biliken i sağlür. 
Ters 100-5 -125.t 
oranlı , 100-5 

| 
125 
Cevap D 

ÖRNEK 8 


/ 
Yaş üzümden kütlesinin 94 30 u kadar kuru üzüm elde edilmek- 
tedir. 


© Buna göre, kaç kilogram yaş üzümden 60 kg kuru üzüm el- 
de edilir? 





A) 120 B) 180 GC) 200 D) 220 E) 250 
Çözüm 

x kg yaş üzümden 60 kg kuru üzüm elde edilsin. 
Verilenlere göre, 

30 p 60-100 

—weXiz 60 ki — 

100 Xx ise X 200 olur. 

Cevap C 

ÖRNEK 9 


Maliyet fiyatı x TL olan bir mal 96 40 kârla (5x — 18) TL ye satıl- 
mıştır. 


Buna göre, x kaçtır? 


A)4 B) 5 6) 6 D) 7 E)8 
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ğ 


Çözüm 


Maliyet fiyatı x TL olan bir mal 26 40 kârla (5x — 18) TL ye Satıl- 
dığına göre, i 


100140 
100 


A bk - İğ 
100 


X-5x—18 


1-x-5x-18 
7X-25x—18-5 
25x—7x-18-5 
18-x-18-5 
x-5 tir. 


Cevap B 


ÖRNEK 10 


Maliyet fiyatı A TL olan bir mal 96 20 kârla S TL ye, 
maliyet fiyatı S TL olan bir mal da 9s 20 indirimle C TL ye 


satılıyor. 


Buna göre A, S, C sayılarını sıralayalım. 


Çözüm 


. Verilenlere göre, 


s- Sadr...) 
100 
80 
-“ sair... çe 
109 > Ye) 


A 100alınırsa, S-— 120 ve C-—96 olur. 
Bunagöre, C<A<S dır. 


ÖRNEK 11 


Ucuzluk yapan bir mağaza fiyatlarda 96 20 indirim yapıyor. İlk 
hafta satışın az olduğu görülünce ikinci hafta indirimli fiyatlar 
üzerinden 96 30 indirim daha yapılıyor. 


Buna göre, mağaza sahibinin yaptığı tüm indirimin yüzde 
kaç olduğunu bulalım. 





9. Sınıf 


dilan aaa ll N yüzü ada 









Çözüm 
Ucuzluk yapılmadan önce bir malın etiket fiyatı 100 TL olsun. 


100 TL den ilk hafta 96 20 indirim yapılırsa indirim 20 TL olur. Bu 
durumda malın fiyati 80 TL olur. 


30 
80 TL den “6 30 indirim yapılırsa indirim BO». AZA TL olur. 


Toplam indirim 100 TL de 20 - 24 -44TLdir. 


Buna göre, mağaza sahibinin yaptığı tüm indirim 9e 44 tür. 


ÖRNEK 12 


Bir kazak 96 20 kârla 48 TL ye satılıyor. Bu kazak 9k 10 zararına 
x TL ye satılmaktadır. 


Buna göre, x kaçtır? 
A) 18 B) 28 
Çözüm 

1. Yol 

Kazağın maliyeti M TL olsun. 

Bu kazak 9b 20 kârla 48 TL ye satılıyor ise, 
,100420 


100 


m. 129 -48 
100 
M- 48-100 
120 


M-40 tır...(1) 


M 48 





Bu kazak 96 10 zararına x TL ye satılıyor ise 


2. Yol 


Bu kazak 96 20 kârla 48 TL ye satılıyor ise, kazağın maliyetinin 
“e 120 si 48dir. 


Bu kazak 96 10 zararına x TL ye satılıyor ise, kazağın maliyeti- 
nin 26 90 | x tir. Bu iki ifadeyi aşağıdaki orantı tablosu ile göste- 
relim. 
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96120 si 48 ise 
go S0 Iı x tir. 
Doğru 96 120-x-95 0-48 
orantı , . 90-48 
4120 
x-86 dır. 
Cevap E 
ÖRNEK 13 


Yavuz birkaç arkadaşıyla birlikte halasının evinin taşınmasına 
yardım ediyor. Öğle yemeğinde Yavuz lokantaya pide almaya gi- 
dip 6 tane kaşarlı, 6 tane de kıymalı pide alıp 120 TL ödüyor. Öğ- 
leden sonra herkes tekrar acıkıyor. Yavuz aynı lokantaya tekrar 
gidip bu kez 4 tane kaşarlı, 8 tane kıymalı pideye önce ödedi- 
ğinin 26 10 fazlasını ödüyor. 


Buna göre, bir kıymalı pide ve bir kaşarlı pidenin fiyatlarını 
bulalım. 


Çözüm 


120 nin 96 10 fazlasını bulalım: 


10 Ş N 
120. — -12 ise 120412-132 dir. 
100 
Ya da, 
100 -10 110 ; 
.  — 120. —— -182 dir. 
ci 100 100 


Bir kıymalı pide y TL, bir kaşarlı pide x TL olsun. 
6 tane kaşarlı, 6 tane de kıymalı pide 120 TL ise, 
6x * 6y - 120 
xt*ysd20dir.... (&) 


4 tane kaşarlı, 8 tane kıymalı pideye ödenen para 120 nin e 10 
fazlası ise, 


4x * 8y > 132 
x*2y-33tir.... (4) 
Ex) daki denklemden (XX) daki denklem taraf tarafa çıkarılır- 
sa, © © 
xt2y-33 
— X4yz20 
2y—y-33—20 
yz13 





yz1i3vexty20) isex-20-y 
ise x- 20-13 
ise x-7 dir 


Buna göre, bir kıymalı pide 13 TL, bir kaşarlı pide 7 TL dir. 


Gi 





Problemler 





ab,ceR, a#0 ve b#0 olmaküzere, 


ax-* by- cs 0 denklemine birinci dereceden iki bilinmeyen- 
ti denklem denir. Birden fazla iki bilinmeyenli denklemden olu- 
şan sisteme birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi 
denir. Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin 
çözüm kümesini bulmak için bir kaç yöntem vardır. Bunlardan 
ikisi; yok etme yöntemi ve yerine koyma yöntemidir. 


Yok Etme Yöntemi: Değişkenlerden biri yok edilecek biçimde 
verilen denklem sistemi düzenlenir ve taraf tarafa toplanır. 


Taraf tarafa toplandığında veya çıkarıldığında (ya da bir düzen- 
lemeden sonra) değişkenlerden biri sadeleşiyorsa “Yok etme 
yöntemi” kolaylık sağlar. 


Yerine Koyma Yöntemi: Verilen denklemlerin birinden, değiş- 
kenlerden biri çekilip diğer denklemde yerine yazılarak sonuca 
gidilir. 

Denklemlerin birinden, değişkenlerden biri kolayca çekilebiliyor- 
sa, “Yerine koyma yöntemi” kolaylık sağlar. 


Aşağıdaki tabloda sol sütunda verilen birinci dereceden 
iki bilinmeyenli denklemlerin çözüm kümelerini sağ sütun- 
da noktalı yerlere yazınız. 


/ Denklem Sistemi Çözüm kümesi 
m a, İİ A mini 
xX*ys9 m N N 
x-y-1 Ç, 16, y) | Xx ..Y sl 
o — ep a. İİ 
e 2. Game km 





2x4-3y-22 N Ni “ 
3x 4 2y — 18 GC -(&y)İx>.. yy.) 
2x4 5y 18 — N Ni 
3X * 7y - 26 C,-(&yİx>...y j 





123X 4 321y - -27 
321x * 123y — 1359 














Cevaplar: 
CG-(49k 18,7) 6, >1(2,6)), 
CAZ) 515.2) 





o00Oo 





İ. Asayısı B sayısının 96 30u, B sayısı da C sayısının 96 40 
ıdır. Buna göre, A sayısı C nin 94 kaçına eşittir? 
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2. Bir sınıftaki kız öğrencilerin sayısı, erkek öğrencilerin sa- 
yısının 96 30 udur. Bu sınıftaki kız öğrencilerin sayısi 6 
dan fazla olduğuna göre, erkek öğrencilerin sayısı en az 
kaç olabilir? 


3. Biresnafson kullanma tarihi geçmesin diye 16,80 TL lik 
konserveleri 96 60 indirimle satiyor. Bu konservelerin 
satış fiyatını bulunuz. 


A. Aylık kazancının 96 8 ini biriktiren bir kişi 8 ay sonunda 
1344 TL biriktirmiştir. Bu kişinin aylık kazancı kaç TL dir? 


5. Bir satıcı, elindeki malın önce üçte birini, daha sonra da 


kalan malın 26 40 ıni satmıştır. Buna göre, başlangıçta- 
ki malın yüzde kaçı satılmıştır? 


6. Bir musluk bir havuzu 7 saatte dolduruyor. Bu musluk- 


tan akan su miktarı 96 40 artırılırsa aynı havuz kaç saat- 
te dolar? 


7. Yaş kayısının kütlesinin 96 15 i kadar kuru kayısı elde edil- 


mektedir. Buna göre, kaç kilogram yaş kayısıdan 450 kg 
kuru üzüm elde edilir? 


8. Maliyetfiyatı (X * 12) TL olan bir mal 96 12 kârla (5x—37) 
TL ye satılmıştır. Buna göre, x kaçtır? 


9. Maliyetfiyatı A TL olan bir mal 96 12 kârla B TL ye, ma- 
liyet fiyatı B TL olan bir mal da 96 12 indirimle C TL ye sa- 
tıliyor. Buna göre A, B, C sayılarını sıralayınız. 


10. Ucuzluk yapan bir mağaza fiyatlarda Ye 12 indirim yapi- 
yor. İlk hafta satışın az olduğu görülünce ikinci hafta in- 
dirimli fiyatlar üzerinden 96 25 indirim daha yapılıyor. Bu- 
na göre, mağaza sahibinin yaptığı tüm indirimin yüzde 
kaç olduğunu bulunuz. 








gr Ti ike Nİ grelikeie ZA 3) 
ji GAYAPaIİE < 
A e Al ee e Ge 
Lv 
i. 12 2. 30 3. 6,72TL 4. 2100 
5. 60 6. 5 7. 3000 8. 13 
9. C<A<B 10. 34 






md — —a 


Etiket fiyatlarının toplamı 250 TL olan iki maldan birini Ali, etiket 
fiyatı üzerinden 96 10 indirimle satıp, satış fiyatı üzerinden 9e 10 
komisyon almıştır. Veli ise diğer malı etiket fiyatı üzerinden 76 20 
indirimle satıp, satış fiyatı üzerinden 94 20 komisyon almıştır. Her 
ikisi de aynı komisyonu aldığına göre, alınan komisyon kaç TL 
dir? 

Cevap: 14,40 TL 








00000 


9. Sınıf 





iri > E | 





Na 


| 
| 
| 
| 












Borç olarak verilen paraya karşılık alınan ek paraya faiz denir. 


İlköğretimden beri bu konu formüller eşliğinde ve ayrı bir konu 
olarak verilmektedir. Ancak biz faiz problemlerini, yüzde prob- 
lemleri gibi düşünebiliriz. 


Örneğin; “yıllık faiz oranı 96 50 olan bir bankaya 1 yıllığına yatı- 
rlan 100 TL yıl sonunda kaç TL faiz geliri getirir?” sorusunu, 
“100 TL nin 9e 50 si kaçır?” olarak düşünüp, 


“100TLnin 26 50 si, 100100 -50 TL“ olarak yanıtlayabiliriz. 


ÖRNEK 14 

420 TL yıllık 96 35 faiz oranı üzerinden bankaya yatırılıyor. 

Bu paranın bir yıl sonunda kaç TL faiz getireceğini bulalım. 
Çözüm 

1. Yol 


Eğer 100 TL yi yıllık 26 35 faiz oranı üzerinden bankaya yatırır- 
sak bir yıl sonra 35 TL faiz alırız. Buna göre, 100 TL den 35 TL 
faiz alınırsa, 420 TL den x TL faiz alınmış olsun. Bunu aşağıda- 
ki orantı tablosu ile ifade edebiliriz. 








100 de 35 ise 
420 de x tir. 
Doğru 100-x-420-35 
orantı , . 323-35 
100 


xs147 olur. 
Buna göre, 420 TL yıllık 26 35 faiz oranı üzerinden bankaya ya- 


tırılırsa bir yılın sonunda 147 TL faiz geliri kazanılır. 


2. Yol 


420 TL yıllık 96 35 faiz oranı üzerinden bankaya yatırılırsa bir yı- 
lın sonunda kazanılacak faiz geliri, 





490. <5. 20-55 
100 100 
-147 TL dir. 
ÖRNEK 15 


420 TL yıllık 96 35 faiz oranı üzerinden bankaya yatırılıyor. 


Bu paranın iki yıl sonunda kaç TL faiz getireceğini bulalım. 


Problemler 
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Çözüm 


420 TL yıllık 9â 35 faiz oranı üzerinden bankaya yatırılırsa; bir yı- 
lın sonunda kazanılacak faiz: 


5 sap -147 TL dir. 
100 


İki yılın sonunda kazanılacak faiz: 
2.147 -—294TL dir. 
Bu işlemleri kısaca, 


420. 25..2-294 
100 


biçiminde de yapabiliriz. 


ÖRNEK 16 

1200 TL yıllık 94 36 faiz oranı üzerinden bankaya yatırılıyor. 

Bu paranın bir ay sonunda kaç TL faiz getireceğini bulalım. 
ÇöZÜMm 

1. Yol 


Eğer 100 TL yi yıllık 96 36 faiz oranı üzerinden bankaya yatırır- 
sak; 


bir yıl (12 ay) sonra 36 TL, 
bir ay sonra 36 : 12-3 TL faizalırız. 
Buna göre, 


100 TL den bir ay sonunda 3 TL kazanılırsa, 1200 TL den x TL 
kazanılır. Bu orantıyı aşağıdaki tablo ile ifade edebiliriz. 








100 de 3 ise 
1200 de Xx tir. 
Doğru 100-x-1200-3 
orantı u . 1209-3 
100 
x-36 olur. 


Buna göre, 1200 TL yıllık 96 36 faiz oranı üzerinden bankaya ya- 
tırılırsa bir ay sonunda 36 TL faiz kazanılır. 


2. Yol 


Yıllık faiz geliri 12 ile bölünürse, anaparadan bir ayda kazanıla- 
cak miktar bulunur. Buna göre, 


1200 TL yıllık 96 36 faiz oranı üzerinden bankaya yatırılırsa bir ay 
sonunda kazanılacak faiz geliri, 


SS zoo 112 
100 


36-120 
100-12 


-36 TL dir. 





Ç483) 


ÖRNEK 17 


Yıllık 9 60 faiz oranı üzerinden bankaya yatırılan bir miktar 
para kaç yıl sonra kendisinin 3 katı kadar faiz getirir? 


A3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 
Çözüm 
1. Yol 


Yıllık 2 60 faiz oranı üzerinden bankaya yatırılan A TL ye x yıl 
sonra kendisinin 3 katı kadar (3 - A) TL faiz gelsin. 


100 TL ye bir yılda 60 TL faiz gelirse, x yılda 60 - x TL faiz gelir. 
Buna göre, 100 TLye 60-x TL faiz gelirse, 


A TLye3-A TL faiz gelir. Bu orantıyı aşağıdaki tablo ile ifade 
edebiliriz. 





100 de 60-x ise 
Ada 3-A dır. 
Doğru 100-3-A-A-60-x 
orantı ,. 100-3-A 
A -60 
Xx-5 olur. 
2. Yol 


Yıllık'96 60 faiz oranı üzerinden bankaya yatırılan A TL ye Xx yıl 
sonra kendisinin 3 katı kadar faiz gelsin. Buna göre, 


ASİ yz.a 
100 


3-A:100 
A-60 
x-5itir. 


Cevap C 


ÖRNEK 18 


24 000 TL birikimi olan Ahmet, fiyatı 30 000 TL olan bir otomo- 
bil alıyor. Eksik olan 6 000 TL yi bankadan aylık 96 2 faizle 20 ay 
vadeli kredi olarak tamamlıyor. 


Ahmet'in bir aylık kredi ödemesini bulalım. 

Çözüm 

Aylık 9 2 faizle kredi kullanmış ise 100 TL ye 1 aylık 2 TL faiz 
ödeyecektir. 


6000--> -.20-2400 
100 


olduğuna göre, Ahmet 2 400 TL faiz ödeyecektir. 
Bu durumda Ahmet'in borcu 6 000 * 2400 - 8 400TL dir. Bu- 
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nu 20 ye böldüğümüzde aylık kredi ödemesini bulmuş oluruz, 


2 - 49 
20 


olduğuna göre, Ahmet'in aylık ödemesi 420 TL dir. 





Aylık faiz oranı 96 1,59 olan bir bankadan 6 000 TL taşıt kredisi 
alan bir kişi borcunu 6 ayda ödeyecektir. Bu kişinin ödeyeceği 
toplam faiz miktarını bulalım: 


159 
6000 .-——.6-— ir. 
100 6-572,4 TL dir 
Buna göre, bu kişi toplam 572,4 TL faiz ödeyecektir. 


Bankalardan alınan kredilerde her bir bankanın farklı faiz 
orarları olduğu gibi farklı uygulamaları da olabilir. 


Örneğin yukarıdaki koşullarda bir bankadan kredi alar bir kişi- 
nin aylık ödeme planını banka aşağıdaki gibi vermiştir. 
































Sıra | Tarih | Taksit Tutarı Faiz | Kalan Borç | 
1 İstisol 1067,83 114,48 | 5 339,16 
2 |61210| 1067,83 96,29 4 271,33 
3 |6otti| 1 067,83 77,75 | 3 203,50 
4 |so211| 1067,83 58,86 | 2 135,67 
5 (603.11) 106783 39,61 | 1 067,84 
6 |60411| 1067,83 20,37 | 0,00 
Toplam 6406.08 | 40736 | 











Bu bankaya ödenecek faiz 407,36 TL dir. Bu da bizim yukarıda- 
ki hesaplamamızdan daha düşük bir miktardır. Sizce bu banka 
hesaplamalarını nasıl yapmıştır? Size en yakın bir bankaya gi- 
derek faiz hesaplamalarını nasıl yaptıklarını araştırınız. 


O0e- 




















il 


A AYIK YA 


ll izl 























Aşağıdaki tabloda bulunan noktalı yerleri oldurunuz. 
Yıllık 
Anapara| Faiz | Süre Faiz 
oranı 
< 24 
250-——....—180 
3 YIl 100 
24 
9 250-——.— — 
250 | 424 6Ay 100 12 
42 250. A, 
Gün 100 360 

















Aşağıdaki tabloda bulunan noktalı yerleri doldurunuz. 





























Anapara Faiz Süre Alınan Faiz 
orani 
NB 3000 -——.5 1800 
5 Yıl 100 
3000.-12..-- 420 
3000 | 412|4Ay 100 12 © 
40 3000-12. 9 4g 
Gün 100 








F: Yıllık faiz miktarı, 


A: Anapara (Kapital), 
n: Yıllık faiz fiyatı (26), 


ty: Yıl olarak anaparanın faizde kalma süresi 
İ,: Ay olarak anaparanın faizde kalma süresi 


tg Gün olarak anaparanın faizde kalma süresi 





© Zambak Yayınları 





ÖRNEK 19 
2 000TL yıllık 96 12 faiz oranı ile bankaya yatırılıyor. 


Kaç gün sonra anapara ile faizin toplamı 2 300 TL olur? 


A) 380 B) 400 C) 410 D) 420 E) 450 


Çözüm 

Verilenlere göre, A-2000TL,n12,F4A-23001Ldir. 
(A-2000TLveF4A-23001TL) ise F-3001TLdir. 
İstenen koşul t gün sonra gerçekleşmiş olsun. 


n t 


FA... 
100 360 


2 t 
sö0D0 a ve 
800 2000. 


— 300-100-360 
© 2000-12 
1-450 dir. 


Cevap E 


ÖRNEK 20 


Bir banka, Avro olarak yatırılan paraya 96 15 Avro, TL olarak ya- 
tırılan paraya 96 38 TL yıllık faiz veriyor. 1 Avro'nun 1,8 TL oldu- 
ğu bir dönemde 1000 Avro'su olan bir kişi parasını bir yıl için Av- 
ro olarak bankaya yatırıyor. 


Bu kişi bir yıl sonra parasını faizi ile birlikte çektiğinde za- 
rarlı çıkmaması için, Avro'nun bir yıl sonraki değeri en az 
kaç TL olmalıdır? 





A) 1,85 B) 1,9 C)2 D) 2,15 E) 2,16 


Çözüm 
1000 Avro'nun 9s 15 ten bir yıllık faizi: 


ai 1000 -150 Avro olur. 
100 


Bu durumda, Avro olarak bankaya yatırılan para 1 yıl sonra: 


olmak üzere; 1000 4 150 — 1150 Avro olur... (X) 
ğu dö 1800 TL dir. 
EA di ölür. 1 Avronun 1,8 TL olduğu dönemde 1000 Euro, 180 ir. 
La 1800 TL. nin 96 38 den bir yıllık faizi: 
i 
di EA. WE olur 38 
ME -— 1800 -684 TL dir. 
ti 100 
4 FsA:-—.E-' olur, 
100. 360 Bu durumda TL olarak bankaya yatırılan para 1 yıl sonra: 
Problemler 





Ças5) 


1800 *- 684 —2484TLolur... (XX) 


(2x) ve (x:k) ifadeleri göz önüne alındığında parasını Avro ola- 
rak bankaya yatıran kişinin zararlı çıkmaması için 1 Avronun bir 
yıl sonraki değeri en az X TL ise, 


1150-x-2484 ise x-2,16 olur. 


Cevap E 








1. 520TL yıllık 96 40 faiz oranı üzerinden bankaya yatırılı- 
yor. Bu para, iki yıl sonunda kaç TL faiz getirir? 


2. 520TL yıllık 96 10 faiz oranı üzerinden bankaya yatırılı- 
yor. Bu para, 3 ay sonunda kaç TL faiz getirir? 


3. Yıllık 96 4 faiz oranı üzerinden bankaya yatırılan bir mik- 
tar para kaç yıl sonra kendisinin 2 katı kadar faiz getirir? 


a 


8 000TL yıllık Ye 18 faiz oranı ile bankaya yatırılıyor. Kaç 
ay sonra anapara ile faizin toplamı 8 360 TL olur? 








ii 


yo 





5 


Karışım problemlerini, karıştırılan karışımlardaki belli bir madde- 
nin miktarına bağlı olarak sonuçlandırırız. 


Karışım problemleri için aşağıdaki kuralı verdikten sonra örnek- 
lerle konuyu inceleyeceğiz. 








xw» o Ağırlıkça şeker oranı 96 A olan x gramlık bir karışımdaki 
şeker miktarı ken tir. 
100 
«» o Bir tuzlu su karışımındaki tuz oranı “e A ise, su oranı 
“e (100 —-Ajdır. 


.» o Karışıma giren madde miktarlarının toplamı son karışım- 
daki madde miktarına eşittir. 
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ÖRNEK 21 


Hacimce alkol oranı 96 85 olan 40 litrelik alkol - su karışımın- 
daki alkol miktarı su miktarından kaç litre fazladır? 


A) 10 B) 14 Cc) 20 D) 28 E)30 
Çözüm 

1. Yol 

Alkol oranı 9 85 olan 40 litrelik karışımda, 


35 40-34 litre alkol vardır. 
100 


40 litrelik alkol - su karışımında 34 litre alkol varsa, 
40—34 - 6litre su vardır. 
Buna göre, karışımdaki alkol miktarı su miktarından, 


34 —6 - 28litre fazladır. 


2. Yol 


Alkol oranı 96 85 olan alkol - su karışımının 96 15 i sudur. 40 lit- 
relik bu karışımdaki alkol miktarı su miktarından Xx litre fazla ol- 
sun. 


Buna göre, 


85 15 
x- 40 —.40 
100 100 


100 100 
70 


ETİ 
x-28 dir. 


Xx 


Cevap D 


ÜRNEK 22 


Alkol oranı 96 35 olan 20 litre alkol - su karışımına 5 litre al- 
kol karıştırılırsa, karışımın alkol oranı yüzde kaç olur? 


A) 48 B) 45 C) 42 D) 40 E) 38 
Çözüm 

1. Yol 

Alkol oranı 96 35 olan 20 litrelik karışımdaki alkol miktarı, 


> 00 2.7 üredi. 
100 100 5 





7 litre alkol olan 20 litrelik karışıma 5 litre alkol katılırsa, oluşan 
20 * 5 - 25 gramlık karışımın 7 * 5 — 12 gramı alkol olur. 


En son karışımın alkol oranı 96 x olsun. 





9. Sınıf 





ürken 





dl laik semiz nk 





25 gramın 12 gramı alkol ise, 100 gramın x gramı alkoldür. Bu 
orantıyı aşağıdaki tablo ile gösterebiliriz. 








25 de 12 ise, 
100 de x tir. 
Doğru 25-x 100.12 
orantı ,  109-12 
© 25 
x-48 olur. 


2. Yol 
5 litre alkolün alkol oranı 96 100 dür. 
En son karışımın alkol oranı 9 x olsun. 


Verilenlere göre, 


SS 204100 5. X (045) 
100 100 100 
35-204100-5-x-25 
36-204100-5  x-25 
25 25 


xz48 dir. 





Cevap A 


ÖRNEK 23 


Kütlece 96 15 i alkol olan 40 litre alkol - su karışımına 10 lit- 
re saf su karıştırılırsa, karışımın alkol oranı yüzde kaç 
olur? 


A)8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16 


Çözüm 
1. Yol 
Kütlece 96 15 i alkol olan 40 litre alkol - su karışımında, 


15 40- 15-40 


RE ii 6 litre alkol bulunur. 
100 100 





6 litresi alkol olan 40 litrelik alkol - su karışımına 10 litre saf su 
katılırsa, oluşan 40 - 10 — 50 litrelik karışımdaki alkol miktarı yi- 
ne 6 litredir. 


En son karışımın alkol oranı 96 x olsun. 


50 litrenin 6 litresi alkol ise, 100 litrenin x litresi alkoldür. Bu oran- 
tıyı tablo ile gösterelim: 
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50 de 6 ise, 
100 de x tir. 
Doğru 50 -x —100-6 
orantı  . 100-6 
© s0 
x12 olur. 


2. Yol 
10 litre saf suyun alkol oranı 96 O dır. 
En son karışımın alkol oranı 96 x olsun. 


Verilenlere göre, 





1 öge iz 00) 
100 © 100 © 100 
15-40-x-50 
x-12 dir. 


Cevap C 


ÖRNEK 24 

20 litrelik alkol - su karışımının alkol oranını 26 20 den “ 40 
a çıkarmak için, karışımdan kaç litre su buharlaştırılmalıdır? 
A) 6 B) 8 C) 10 D) 12 E) 14 
Çözüm 

1. Yol 

Alkol oranı 96 20 olan 20 litrelik bir karışımdaki alkol miktarı: 


20 #rerli 
——-20-4 litredir... ( 
100 N 


Bir alkol - su karışımdan su buharlaştırıldığında bu karışımdaki 
suyun miktarı azalır, alkolün miktarı ise aynı kalır. 


20 litrelik karışımdan Xx litre su buharlaştırılmış olsun. 
Son durumda (20 — x) kg lik karışımın alkol oranının 2a 40 oldu- 


ğu verildiğine göre, 


 (20-x)-a 
100 


40-(20—x)-4-100 
20-x10 
x-20-10 
xz10 dur. 


2. Yol 


Karışımdan x litre su buharlaştırılmış olsun. Bu durumda karışım 
(20 —x) litre olur. 





Problemler 


Ças7) 


alkol miktarı 








Alkol yüzdesi -——————— — 
karışım miktarı 
20 0 
— -20-——.x 
40 100 100 
100 20—x 
400 
40. 100 
100 20—x 
10-20—x 
x-10 dur. 
Cevap C 
ÖRNEK 25 


Şeker oranı 96 15 olan 40 gram şeker - su karışımı ile şeker ora- 
ni 96 20 olan 10 gram şeker - su karışımı karıştırılıyor. 


Buna göre, son karışımın şeker oranı yüzde kaçtır? 


A) 12 B) 16 C) 16,5 D) 18 E) 18,5 


Çözüm 
En son karışımın şeker oranı 96 x olsun. 


Verilenlere göre, 

15 20 Xx 
404.10 —.(40 410 
.100 100 To“ ve) 
© 15-40420-10-Xx-50 


15-4420-x.5 


x-16 dır. 





Boş olan A kabında oluşturulacak homojen un - şeker karışımı 
için kullanılacak un ve şeker miktarı, aşağıda doğru parçası gra- 
fiği ile gösterilmiştir. 


4 Un (gram) 
10 








EE, RA 


(0) 6 o Şeker (gram) 


A kabındaki 80 gramlık karışımla şeker oranı 9 20 olan B 

gramlık un - şeker karışımı karıştırıldığında oluşan karışımın 

şeker oranı 96 42 olduğuna göre, B nin değerini bulunuz. 
Cevap: 20 


90000 
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İ. oHacimce alkol oranı 96 90 olan 20 litrelik alkol - su karı- 
şımındaki alkol miktarı su miktarından kaç litre fazladır? 


2. Alkoloranı4 80 olan 30 litre alkol - su karışımına 10 lit- 


re alkol karıştırılırsa, karışımın alkol oranı yüzde kaç 
olur? 


3. Alkol oranı 96 60 olan 35 litre kolonya ile alkol oranı 


9 40 olan 15 litre kolonya karıştırılıyor. Son karışımın al- 
kol oranı yüzde kaç olur? 


Ğ. 30litre tuzlu suyun tuz oranını 96 20 den 96 40 a çıkar- 
mak için, kaç litre su buharlaştırılmalıdır? 


5. Kütlece 9663 üalkol olan 20llitre alkol - su karışımına 10 


litre saf su karıştırılırsa, karışımın alkol oranı yüzde kaç 
olur? 


6. Kütlece 96 10 utuz olan bir tuz-su karışımındaki suyun 
40 gramı buharlaştırıldığı zaman tuz oranı 96 20 oluyor. 
Buna göre, karışımın başlangıçtaki miktarı kaç gramdır? 








1. 16 2. 85 


5. 42 6. 80 





Tuz ve sudan oluşan bir kaptaki karışıma tuz oranı sabit kalmak 
koşuluyla tuz ve su ilave edilebiliyor. Bu kaba ilave edilen tuz ve 
su miktarları aşağıdaki tabloda gösterilmiştir. 


Tuz miktarı (g) 2 X 10 
Sumiktan (9) 2 69 y 





Buna göre, X * y toplamını bulunuz. 


Cevap: 121 





0 (070'e 





nan akde 





























d 
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13. 


laa 


16. 
i 16. 


18. 


Aşağıda verilen ifadeleri değerlendiriniz. 


17. 











400 sayısının yüzde 60 1 240 tır. 


Bir sınıftaki öğrencilerin 9 60 ı kız, diğerleri erkektir. Erkeklerin 26 25 i 6 kişi olduğuna göre, 
sınıf mevcudu 60 kişidir. 


Bir satıcı 300 kg pirincin 126 kg ını satıyor. Buna göre, geriye pirincin yüzde 56 sı kalmıştır. 
9o 10 zararla 288 TL den satılan bir mal 96 10 kârla 352 TL ye satılır. 

“e 75 i 180 olan sayının 26 901220 dir. 

a-b-ceşitliğinde b sayısı 96 10 artırılıp, c sayısı 9 20 azaltılırsa, a sayısı 26 12 azalır. 

a TL ye mal edilen bir ürün 96 5 kârla (a * 1) TL ye satılıyor. Buna göre, a - 12dir. 

180 nin 96 10 u, 9 a tam bölünebilen en küçük iki basamaklı sayıdır. 

650 TL, yıllık 26 30 faiz oranı Üzerinden 780 TL faizi 4 yılda getirir. 

400 TL, yıllık yüzde 30 faiz oranıyla 1 yılda 120 TL faiz getirir. 


9600 TL yıllık 9a 30 faiz oranı Üzerinden bankaya yatırılıyor. Bu paranın 20 günlük faizi 140 TL 
dir? 


Bir banka, yatırılan paraya yıllık 26 20 faiz oranı uygulamaktadır. Bir kişi 400 TL sini bu banka- 
ya 1 yıl 3 aylığına yatırırsa 100 TL faiz geliri elde eder. 


a TL yıllık 96 23 faiz oranı üzerinden 1 yıllığına bankaya yatırılıyor. 1 yıl sonra bankadan faizi 
ile birlikte (2a — 231) TL çekildiğine göre, a — 300 dür. 


Bir bankaya 300 günlüğüne yatırılan paranın kendisinin yarısı kadar faiz geliri getirmesi için 
uygulanacak faiz oranı yıllık yüzde 150 olmalıdır. 


“o 30 u tuz olan 750 gram tuz - su karışımının içerisinde 225 gram tuz bulunur. 


Şeker oranı 26 15 olan 80 gram şekerli suya 20 gram şeker katılırsa karışımın su oranı yüzde 
32 olur. 


4 kg su ile 1 kg tuz karıştırılarak tuzlu su elde ediliyor. Aynı oranda 20 kg lık tuzlu suda 4 kg 
tuz vardır. 


150 gramlık bir tuzlu su karışımındaki tuz miktarı su miktarından 90 gram fazladır. Buna gö- 
re, bu karışımdaki su oranı yüzde 20 dir. 


e NE ERİ 


Lİ 


Ek Ee Ek er e EMEL EE Eeee 


Lİ 





Problemler 











Aşağıdaki sol sütunda bulunan soruların cevaplarını diğer sütundan bularak eşleştiriniz. 





1. 


9. 








a sayısı b sayısının 26 10u, b sayısı da c sayısının 96 40 ı dır. Buna göre, a sayısı c sayısının yüz- 
de kaçına eşittir? 


24 kişinin bulunduğu bir sınıfın 96 25 i kız öğrencidir. Bu sınıfa 6 tane kız öğrenci gelirse, sınıftaki 
öğrencilerin yüzde kaçı kız öğrenci olur? 


B kentinin nüfusunun 96 25 i A kentine göç ederse nüfusları eşit oluyor. Buna göre, başlangıçta A 
kentinin nüfusu B kentinin nüfusunun yüzde kaçıdır? 


Bir otomobil gideceği yolun 96 20 sini gitmiştir. 60 kilometre daha gitseydi tüm yolun yarısını gitmiş 
olacaktı. Buna göre, yolun tamamı kaç kilometredir? 


Bir esnaf elindeki malın önce 96 20 sini, sonra da kalan malın 96 30 unu satmıştır. Buna göre, ma- 
lın yüzde kaçı satılmıştır? 


6000 TL'nin bir kısmı yıllık faiz oranı 96 20 olan bankaya kalan kısmı da yıllık faiz oranı 96 25 olan 


bankaya yatırılıyor. 1 yıl sonunda toplam 1275 TL faiz geliri elde edildiğine göre, 96 20 den faize ve- 
rilen para kaç TL dir? 


9000 TL yıllık e n faiz hesabıyla bankaya yatırılıyor. 2 yıl sonra para faiziyle birlikte 11700 TL ola- 
rak çekiliyor. Buna göre, n kaçtır? 


x TL yıllık 9o 40 faiz oranı üzerinden 1 yıllığına bankaya yatırılıyor. Bu para 1 yıl sonra toplam 
(3x - 1600) TL olduğuna göre, x kaçtır? 


40 litre saf alkole kaç litre su katılırsa elde edilen karışımın su oranı 96 60 olur? 


10. Tuz oranı 96 5 olan 20 kg tuzlu su ile tuz oranı 96 15 olan bir miktar tuzlu su karıştırılıyor. Elde edi- 


len karışımın tuz oranı 96 11 olduğuna göre, tuz oranı 96 15 olan karışım kaç kg dır? 


11. Kütlece 96 80 i alkol olan kolonya ile kütlece 9s 20 si alkol olan kolonyadaki alkol miktarları eşittir. 


Bu iki kolonya karıştırıldığında oluşan yeni kolonyanın alkol oranı yüzde kaç olur? 
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A Kabından B Kabından 
A) 5 gram 35 gram 
B) 10 gram 30 gram 
C) 15 gram 25 gram 
D) 20 gram 20 gram 
E) 25 gram 15 gram 


A kabında 5 gram şeker, 20 gram sudan oluşan homojen bir karışım; B kabında 15 gram şeker, 35 gram sudan oluşan a 


jen bir karışım vardır. Bu iki kabın her birinden kaçar gram karışım alınmalıdır ki, kütlece 94 25 i şeker olan 40 gram şeker- 
su karışımı elde edilsin? i 








9. Sınıf 
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A. Yüzde Kavramı 


1. 


Problemler 


“03 ü 6 olan sayının *e 25 i kaçtır? 


2 si 0,004 olan sayının tamamı kaçtır? 


Bir sayının 9a 20 si ile 96 5 i arasındaki fark 30 dur. 


Bu sayının 96 2 si kaçtır? 


Bir sınıfta 18 erkek 32 kız öğrenci vardır. 


Sınıftan 8 erkek 2 kız ayrılırsa sınıfın 96 kaçı erkek 
olur? 


60 kişilik bir grubun 96 10 u erkektir. Gruptan 10 kız ayrılı- 
yor. Sa 


Bu durumda gruptaki erkeklerin sayısı yüzde kaç olur? 


400 TL ye alınan bir mal, kaç TL ye satılırsa 26 30 kâr 
yapılmış olur? 


Maliyeti üzerinden 96 20 kârla satılan bir mala satış fiyatı 
üzerinden 9e 30 indirim yapılıyor. 


Son durumda kâr - zarar durumu için ne söylenebilir? 


Bir mal 96 30 kârla satılıyor. Daha sonra satış fiyatı Üzerin- 
den “e 30 indirim yapılıyor. 


Son durumda kâr - zarar durumu için ne söylenebilir? 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


Bir mal alış fiyatının 96 40 kârlı fiyatına satılıyor. Satış fiya- 
tı üzerinden 9e 40 daha zam yapılıyor. 


Buna göre, son durumda bu mal alış fiyatı üzerinden 
yüzde kaç kârla satılmış olur? 


9 20 kârla 360 TL ye satılan bir mal eğer “6 20 indirim- 
le satılsaydı kaç TL ye satılırdı? 


Bir bakkal, bir miktar baharatı etiket fiyatının 96 40 eksiği- 
ne almış ve etiket fiyatının 96 10 eksiğine satmıştır. 


Bakkal bu satıştan yüzde kaç kâr etmiştir? 


Bir satıcı bir malı 9a 50 kârla 3000 TL ye, başka bir malı da 
Yo 20 zararla 1600 TL ye satıyor. 


Satıcının bu iki satış sonunda kâr (ya da zarar) duru- 
mu kaç TL dir? 


Bir satıcı bir malı, maliyet fiyatı üzerinden 96 60 kârla satar- 
ken, satış fiyatı üzerinden 96 20 indirim yaparak 2560 TL ye 
satıyor. 


Buna göre, bu malın maliyeti kaç TL dir? 


Bir dikdörtgenin uzun kenarları 96 20, kısa kenarları ?e 60 
artırılarak yeni bir dikdörtgen elde ediliyor. 


Buna göre, elde edilen dikdörtgenin alanı başlangıçta- 
ki dikdörtgenin alanından 96 kaç fazladır? 


Ga 





471) 


B. Faiz Problemleri 


15. 96 20 faizle bir yıllığına bankaya yatırılan para faiziyle bir- 
likte 240 TL olarak çekiliyor. 


Buna göre, ana para kaç TL dir? 


16. Yıllık 9 40 dan bankaya verilen 400 TL nin bir yılda ge- 


tirdiği faiz, yıllık 96 75 ten bankaya verilen 600 TL nin 
kaç aylık faizine eşittir? 


17. Bir esnafın 8000 TL lik borcunun bir kısmına 96 4, ge- 
riye kalan kısmına ise 9 5 aylık faiz verecektir. Toplam 
350 TL lik faiz vereceğine göre, kaç TL lik borcu için 
Ye 4 faiz ödeyecektir? 


18. 1800 TL yi bankaya yatıran bir kişinin hesap cüzdanı, 


1.11.2010 (4) Yatan 1800 
1.12. 2010 (t) Faiz geliri 378 
1.12. 2010 (9 Vergi ve Fon 18 


// — olduğuna göre, bu bankanın aylık reel (gerçek) faiz 
oranı yüzde kaçtır? 


(Çekilen (-), Yatırılan (4)) 


19. Bir bankaya yatırılan A TL bir yıl sonra faiz geliri ile birlik- 
teB TL oluyor. 


ALB 
20 23 


olduğuna göre, bu bankanın yıllık faiz oranı yüzde 
kaçtır? 


C. Karışım Problemleri 


20. Tuz oranı 9 10 olan 50 gram tuzlu su karışımı vardır. 
a. Karışımdaki tuz ve su miktarları kaçar gramdır? 
b. Karışımdaki tuz ve su oranları kaçtır? 


c. Karışıma 10 gram tuz ilave edilecek olursa tuz oranı 
kaç olur? 


d. Karışıma 5 gr su ilave edilecek olursa karışımdaki tuz 
oranı kaç olur? 
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21 


22. 


23. 


24. 


25. 


26 


27 


. Tuzoranı 9 10 olan 12 gr tuzlu su karışımına, tuz oranı 


“3 olan kaç gram karışım eklenirse tuz oranı “5 


olan yeni bir karışım elde edilmiş olur? 


60 kg lık tuzlu suyun 96 10 u tuzdur. 


Karışıma ne kadar tuz ekleyelim ki karışımın tuz ora- 
ni 9o 20 olsun? 


Şeker oranı 9 40 olan 500 kg lık şekerli su karışımına 


kaç kg su ilave edelim ki, karışımın şeker oranı 9 10 
olsun? 


200 kg lık şeker-su karışımının e 25 i şekerdir. 


Karışımdan kaç kg su buharlaştıralım ki yeni oran 
e 50 olsun? 


Tuz oranı 96 20 olan 300 kg lık tuzlu su karışımı ile, tuz ora- 


ni 96 30 olan 200 kg lık tuzlu su karışımı ortak bir kapta ka- 
rıştırılıyor. 


Karışımın tuz oranı yüzde kaç olur? 


Alkol oranı 96 15 olan 40 litre alkollü su karışımına, al- 
kol oranı 96 20 olan alkollü su karışımından kaç litre ka- 
rıştırılmalı ki karışımın alkol oranı 26 16 olsun? 


Bir miktar tuzlu su karışımına 1 gram su eklendiğinde tuz 
oranı 96 20 olmaktadır. Bu yeni karışıma 2 gram tuz eklen- 
diğinde tuz oranı 96 40 olmaktadır. 


Buna göre ilk karışımdaki tuz yüzdesini bulunuz. 


9. Sınıf 











N 


HI > 


N 
j 





YAŞ PROBLEMLERİ 


a 





Filozofa sormuşlar; “Kardeşin mi büyük? Sen mi büyüksün?” di- 
ye. Geçen sene, demiş o benden bir yaş büyüktü, şimdi aynı 
yaştayız. 


Filozofun verdiği cevap bir yana, yaş problemlerinin temel man- 
tığı, yıllar geçtikçe her insanın yaşının geçen yıllar kadar artaca- 
ğı veya önceki yıllarda aynı yıl kadar eksik olacağıdır. Böylece 
iki kişinin yaşları farkı daima sabit kalacaktır. Dikkat edilmesi ge- 
reken bir diğer husus da cümlede geçmiş zaman kullanılmışsa 
önceki yıllardan, gelecek zaman kullanılıyorsa gelecek yıllardan 
bahsediliyor demektir. Bu kurallar göz önünde bulundurularak 
verilen probleme uygun denklemler yazılır. 


Yaş problemlerinde eğer isimlerin her biri farklı bir harfle başlı- 
yorsa, pratiklik açısından bu harfleri yaşı gösteren değişkenler 
olarak kullanabiliriz. 


Yaş problemlerinin çözümünde aşağıdaki bilgileri göz önü- 
ne alırız: 


1. Bir kişinin bugünkü yaşı Xx İse, 
tyıl sonraki yaşı, x *t ve 
tyıl önceki yaşı, x—t dir. 
2. ntane kişinin yaşları toplamı T ise, 
t yıl sonra yaşları toplamı, T*n-t ve 
t yıl önceki yaşları toplamı, T—n-t dir. 


3. İki kişinin yaşlarının farkı yıllara göre değişmez. Bu durum- 


4. İki kişinin yaşlarının oranı yıllara göre değişir. Bu durumda, 
iki kişinin yaşlarının oranı sabit değildir. 


birine eşittir. 


ÖRNEK 1 


Dört kişinin bugünkü yaşları toplamı 40 tır. 


tır? 


C) 46 D) 48 E) 50 
Çözüm 


Bugünkü yaşları toplamı 40 olan dört kişiden her birinin İki yıl 
sonraki yaşı 2 artacaktır. 


Buna göre, bu dört kişinin iki yıl sonraki yaşları toplamı, 
40-242 4:242-4044.2-48olur 


Cevap D 


Problemler 





© Zambak Yayınları 





ÖRNEK 2 

İki kişinin bugünkü yaşları farkı 21 dir. 

Buna göre, bu iki kişinin iki yıl sonraki yaşları farkı kaçtır? 
Çözüm 


raki yaşları farkı yine 21 dir. 


Örneğin, yaşları farkı 21 olan iki kişiden birinin yaşı 31, diğeri- 
nin yaşı 10 olsun. İki yıl sonra; birinin yaşı 33, diğerinin yaşı 12 
olur. Bu durumda yaşları farkı yine 33 — 12 — 21dir. 


ÖRNEK 3 

Emine ile kızı Mine'nin yaşları farkı 24 tür. 

Emine'nin bügünkü yaşı, Mine'nin bügünkü yaşının 2 katın- 

dan 6 fazla olduğuna göre, Mine'nin bugünkü yaşı kaçtır? 

Çözüm 

Emine'nin bugünkü yaşı E, 

Mine'nin bugünkü yaşı M olsun. 

Emine ile kızı Mine'nin yaşları farkı 24 ise, 
E-M-24tür..(X) 


Emine'nin bügünkü yaşı, Mine'nin bügünkü yaşının 2 katından 
6 fazla olduğuna göre, 


E-2.M4$6dir.... (ik) 
(xxx) daki E nin değerini (-x) da yerine yazalım: 
E-M-24 
2.M46-M-24 
M*46-24 
M 18 


Buna göre, Mine'nin bugünkü yaşı 18 dir. 


ÖRNEK 4 


Ahmet ile Mehmet'in bugünkü yaşları toplamı 66 dır. 


Mehmet, Ahmet'in bugünkü yaşındayken, Ahmet 12 yaşın- 
da olduğuna göre, Ahmet bugün kaç yaşındadır? 





Çözüm 


Ahmet ile Mehmet'in bugünkü yaşları toplamı 66 olmak üzere, 
Ahmet'in bugünkü yaşı a ise, Mehmet'in bugünkü yaşı 66—a 
olur. Mehmet, Ahmet'in bugünkü yaşındayken, Ahmet 12 yaşın- 
da olduğuna göre, aşağıdaki tabloyu yapabiliriz. 




















Ahmet'in Mehmet'in 
Bugünkü yaşı a 66-a 
x yil önceki yaşı i2 a 





Bu iki kişinin yaşları farkı daima sabit olduğu için, 





a- (66—a) - 12-a 
2a-66 - 12-a 
3a-78 


a-26.dır. 
Cevap B 


ÖRNEK 5 İ 
Bugün, Berra 20, Kaya x, Zehra 5x 4 2 yaşındadır. 
/ 
, Zehra 6x yaşına geldiğinde, Kaya ile Berra'nın yaşları top- 


lamı kaç olur? 


A)x*10 B)x4* 14 C) 2x4-24 


D) 3x * 16 E) 3x4 14 


Çözüya 


Zehra'nın 5x - 2 yaşından 6x yaşına gelmesi için x — 2 yıl geç- 
mesi gerekir. (5X-24x-2-6x) 


Bugün, Berra 20 yaşında ise, x— 2yıl sonra x 4 18 yaşında olur. 
(204 x-2—x* 18) 


Bugün, Kaya Xx yaşında ise, x— 2 yıl sonra 2x - 2 yaşında olur. 
X*x-2 2x-2) 


Buna göre, Zehra 6x yaşına geldiğinde, Kaya ile Berra'nın yaş- 
ları toplamı, x * 18-4 2x-2-3Xx4 16 olur. 


Cevap D i 


ÖRNEK 6 


54 yaşında olan bir annenin yaşı, dörder yıl arayla doğmuş Üç 
çocuğunun yaşlarının toplamının 2 katına eşittir. 


Buna göre, en büyük çocuğun yaşını bulalım. 


(474) 
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Çözüm 
En küçük çocuğun yaşı x ise, çocukların yaşları sırasıyla 
Xx X*4, x480lur. 


54 yaşında olan bir annenin yaşı, dörder yıl arayla doğmuş üç 
çocuğunun yaşlarının toplamının 2 katına eşit olduğuna göre, 


X4-(X4-4)4*-(X-8))-2-54 


x-(X44)1(X48)-27 


3x4 12-27 
3x — 15 
x-5tir.... (2x) 


Buna göre, en büyük çocuğun yaşı, 


Xx*8-548-13tiüir 





5.315 


40 * 15 55 
Yukarıda verilen işlemler aşağıdaki hangi problemin çözü- 
mü olabilir? 
A) 40 yaşındaki Ahmet'in yaşı Mehmetin yaşından 15 fazladır. 
Bu iki kişinin 5 yıl sonraki yaşları toplamı kaç olur? 


B) Bir anne ile 3 çocuğunun yaşları toplamı 55 tir. 5 yıl sonra 
yaşları toplamı kaç olur? 


C) Bir baba ile 2 çocuğunun yaşları toplamı 40 tır. 5 yıl sonra 
yaşları toplamı kaç olur? 


D) Bir baba ile 2 çocuğunun yaşları toplamı 40 tır. 15 yıl sonra 
yaşları toplamı kaç olur? 


E) Bir ailedeki 5 kardeşin yaşları toplamı 55 tir. 3 yıl sonra yaş- 
ları toplamı kaç olur? 


Cevap C 








00000 


ÖRNEK 7 
Timuçin'in yaşı, Berna'nın yaşının 2 katından 1 fazladır. 


7 yıl önce Timuçin ile Berna'nın yaşları toplamı 38 olduğu- 
na göre, 10 yıl sonra Timuçin kaç yaşında olacaktır? 


9. Sınıf 





ii v N AY 
alla alpin ann sl 









Çözüm 


Yaş problemlerinin çözümünde aşağıdaki gibi tablo düzenlemek 
faydalı olacaktır. 











7 v1 ö ki 
yıl önceki Şimdiki yaşı 10 yıl sonraki 
yaşı yaşı 
Timuçin (eb * 1)—-7 2b*1 (2b * 1) 4 10 
Berna b—7 b 

















Şimdiki zamandan başlayarak, Berna'nın bugünkü yaşına b der- 
sek, Timuçin bugün 2b * 1 yaşında olacaktır. 7 yıl önce, her iki- 
si de 7 yaş daha genç olacağından yaşları toplamı 


(2b *1)—-7-b-—7 olur. 


Toplam 38 verildiğine göre, 


3b—13-—38 
3b - 51 
b-17olur. 


10 yıl sonra Timuçin; 
(2b * 1) * 10 —2b #11 
—2.17 411 
-34 411 


45 yaşında olacaktır. 


ÖRNEK 8 


Bir annenin bugünkü yaşı iki çocuğunun bugünkü yaşları top- 
lamının 2 katıdır. 


4 yıl önce; annenin yaşı 2 çocuğunun yaşları toplamının 3 katı- 


nın 8 eksiğine eşit idi. 


Buna göre, annenin bugünkü yaşı kaçtır? 


A) 40 B) 48 GC) 56 D) 62 E) 66 
Çözüm 
İki çocuğun bugünkü yaşlarının toplamı Xx olursa, annenin bu- 
günkü yaşı 2x olur... (2X) 
4 yıl önce; 

iki çocuğunun yaşlarının toplamı x—4- 2 ve 


annenin yaşı 2Xx—4 olur. 


Problemler 
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4 yıl önce; annenin yaşı 2 çocuğunun yaşları toplamının 3 katı- 
nın 8 eksiğine eşit olduğuna göre, 


2x—-4-3.(X—-4-2)-8 
2Xx—4-3x-24—-8 
x-28dir.... (2<5x) 
Buna göre, 
Annenin bugünkü yaşı, 2x -2-28-56 dır. 
Cevap C 





Bir baba ile oğlunun yaşları toplamı 57 dir. 


Baba oğlunun şimdiki yaşında iken oğlunun henüz doğma- 
mış olması için oğlunun bugün olabileceği en büyük yaş 
kaçtır? 


Cevap: 19 








00000 


ÖRNEK 9 


Bir iş yerinde çalışanların bugünkü yaşları ile ilgili aşağıdaki tab- 
lo verilmiştir. 







































































Çalışanların 19 21İ23 26/27|)29l30132 
. -yaşları 
Sayıları | 3 |2)4j|1j(2|5jJ2(2|3 
Buna göre, 


a. çalışanlardan yaşı en fazla olan kaç kişidir? 

b. bu iş yerinde çalışan kaç kişidir? 

c. tüm çalışanlarının bugünkü yaşları toplamı kaçtır? 

cd. buiş yerinde çalışanların bugünkü yaşları ortalaması kaçtır? 


e. 2 yıl içinde bu iş yerinde çalışanlarda bir değişiklik olmadı- 
ğına göre, çalışanların 2 yıl sonraki yaş ortalaması kaçtır? 





Çözüm 


a. Çalışanlardan yaşı en fazla olanların yaşı 32 dir. Bu iş yerin- 
de yaşı 32 olan 3 kişi vardır. 


b. Bu iş yerinde çalışanlar, 
34244111215 421213-24kişidir 
c. Buiş yerindeki 18 yaşında olan 3 kişinin yaşları toplamı, 
18-354 tir 
Bu iş yerindeki 19 yaşında olan 2 kişinin yaşları toplamı, 
19.2-38dir. 
Aynı mantıkla, tüm çalışanlardan bugünkü yaşları toplamı, 
18-.3119.2421.4423.1426-24127.5 
429.2430-2432.3 - 600dür. 


d. Buiş yerinde çalışanların bugünkü yaşları ortalamasını bul- 
mak için, çalışanların yaşları toplamını çalışan sayısına böl- 
memiz gerekir. Buna göre, bu iş yerinde çalışanların bugün- 


600 N 
kü yaşları ortalaması, yua ür. 


e. Çalışan 24 kişinin yaşları toplamı 2 yıl sonra, 
600 4 24.2 - 648 olur. 
Buna göre, çalışanların 2 yıl sonraki yaş ortalaması, 
/ 


/ - 

N 6004-24 2 648 -27 dir. 
i 24 24 
Bu sorunun cevabını aşağıdaki gibi de yapabilirdik. 


Bugünkü yaş ortalaması 25 ise 2 yıl sonraki yaş ortalaması 
25 42-27olur. 


ÖRNEK 10 


Bir babanın bugünkü yaşı üç çocuğunun bugünkü yaşları top- 
lamının 2 katından 3 eksiktir. 


5 yıl sonra; babanın yaşı üç çocuğunun yaşları toplamından 
13 fazla olacağına göre, babanın bugünkü yaşı kaçtır? 

A) 60 B) 55 GC) 50 D) 49 E) 45 
Çözüm 

Üç çocuğun bugünkü yaşları toplamı Xx olsun. 


Babanın yaşı üç çocuğunun yaşları toplamının 2 katının 3 eksi- 
ğine eşit olduğuna göre, 


Babanın bugünkü yaşı 2x-3 tür. 
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5 yıl sonra; 
üç çocuğun yaşlarının toplamı, X 45-3, 
babanın yaşı 2x—-345-2x$2 olur. 
Verilenlere göre, 
2xX42-(X15.3)113 
2x42-x4115 413 
2x-x-15 4 13-2 
x-26dir.... (2) 
Bu durumda, babanın bugünkü yaşı, 


2x—-3-2-26-3-49 dur. 


Cevap D 





Ailemizin Yılı 
1988 yılı bizim ailemizin erkekleri için önemli bir yıldı. 
> Başta ben doğmuşum. 


# 1988 yılında babamın yaşı kendi doğum yılının son iki ha- 
nesi kadardı. 


» Hatta dedemin yaşı da öyleydi. Yani dedemin yaşı da ken- 
di doğum yılının son iki hanesi kadardı. 


> 1988 yılında babam ve dedem kaç yaşındaydı? 
Cevap: Babam 44, dedem 94 yaşındaydı. 








(Ğ76/ 


9g. Sınıf 


ün ZAMA Ne 











İi. Beş kişinin bugünkü yaşları toplamı 23 tür. Buna göre, 
bu beş kişinin iki yıl sonraki yaşları toplamı kaçtır? 


2. Bahadırile Eda'nın yaşları farkı 13 tür. Bahadır'ın bügün- 
kü yaşı, Eda'nın bügünkü yaşının 2 katından 3 fazla ol- 
duğuna göre, Bahadır'ın bugünkü yaşı kaçtır? 


3. Bugün, Erhan 20, Fatih 3x, Zehra 5x 4 2 yaşındadır. Zeh- 


ra 6 * 1 yaşına geldiğinde, Fatih ile Erhan'ın yaşları 
toplamı 38 olduğuna göre, x kaçtır? 


4. 45 yaşında olan bir annenin yaşı, beşer yıl arayla doğ- 
muş üç çocuğunun yaşları toplamından 6 fazla olduğu- 
na göre, en büyük çocuğun yaşı kaçtır? 


5. Ebru'nun yaşı, Berna'nın yaşının 3 katından 2 fazladır. 5 
yıl önce Ebru ile Berna'nın yaşları toplamı 48 olduğuna 
göre 10 yıl sonra Ebru kaç yaşında olacaktır? 


6. Bir babanın bugünkü yaşı iki çocuğunun bugünkü yaş- 
ları toplamının 3 katıdır. 4 yıl önce; babanın yaşı 2 çocu- 
ğunun yaşları toplamının 6 katının 7 eksiğine eşit idi. Bu- 
na göre, babanın bugünkü yaşı kaçtır? 


7. Mine, Esra ve Sena'nın 5 yıl sonraki yaş ortalaması 23 


olacağına göre, bu üç kişinin bugünkü yaşları toplamı 
kaçtır? 

















Verilen her bir sorunun cevabı A, B, C, ... gibi harflerle sayfanın 
sonunda eşleştirilmiştir. İlgili sorunun cevabının eşleştirildiği 
harfi yukarıdaki kutuya yazınız. 


Buna göre, oluşan kelimeyi okuyunuz. 


Problemler 
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3xs-2ysa 


ifadesinde, X sayısı 8 azaltılır, y sayısı 9 artırılırsa ifadenin 
eşiti 92 olmaktadır. 


Buna göre, a kaçtır? 


İl. Fundaile Arda'nın paraları toplamı 40 TL dir. Funda, Ar- 


da'ya 2 TL verirse Funda'nın parası Arda'nın parasının 4 
kati oluyor. 


Buna göre, Funda'nın başlangıçta kaç TL si vardı? 


Hİ. Hangi sayı, kendisinin 96 20 sinden 40 fazladır? 


İV. Bir malın etiket fiyatı, maliyet fiyatı üzerinden 96 100 kârla 


belirlenmiştir. Bu mal etiket fiyatı üzerinden 96 40 indirim ile 
satılıyor. 


Buna göre, maliyet fiyatı üzerinden yüzde kaç kâr edil- 
miştir? 


V. A maddesinden x gram, B maddesinden y gram ve C 


maddesinden z gram karıştırılarak İ,5 kilogramlık bir ka- 
rışım elde ediliyor. 


$x—5y 
2y-3z 





olduğuna göre, karışıma giren maddelerin en azı kaç 
gramdır? 


(98 —> Y) (50-7) (375—>E) (15—M) (44—>Ü) (20—bD) 
































Aşağıda verilen ifadeleri değerlendiriniz. 


1. Üç kişinin bugünkü yaş ortalaması 10 dur. Buna göre, bu üç kişinin iki yıl sonraki yaşları top- 
lamı 36 dır. 


2. Bir baba 32 ve çocuğu 12 yaşındadır. 8 yıl sonra babanın yaşı çocuğunun yaşının 2 katına eşit 
olur. 


3. İki arkadaşın bugünkü yaşları farkı 15 tir. Bu iki arkadaşın 4 yıl sonraki yaşları farkı 19 olur. 


4. Bir babanın bugünkü yaşı 36, kızının bugünkü yaşı ise 2 dir. 15 yıl sonra babanın yaşı kızının 
yaşının 3 katı olur. 


5. Ahmet doğduğunda Osman 15 yaşındaydı. Şimdi ikisinin yaşları toplamı 33 ise, Osman şimdi 
24 yaşındadır. 


gi Bir annenin 2007 yılındaki yaşı 48 dir. Bu annenin kızı 1987 yılında 3 yaşında ise, kızı doğdu- 
. ğunda anne 25 yaşındaydı. 








| e EE SE 





ve 





Ez > 
4) 





Ni” 


Aşağıdaki sol sütunda bulunan soruların cevaplarını diğer sütundan bularak eşleştiriniz. 





1. 





Bir ailenin bütün bireylerinin beş yıl önceki yaşları toplamı 80 idi. Bugünkü yaşları toplamı ise 100 
dür. Beş yıl içinde birey sayısında değişiklik olmadığına göre, bu ailede kaç birey vardır? 


Baba ile iki çocuğunun şimdiki yaşları toplamı 65 tir. 5 yıl sonra babanın yaşı, çocuklarının yaşları 
toplamının 2 katının 25 eksiği olacaktır. Buna göre, babanın şimdiki yaşı kaçtır? 


Bir arınenin yaşı, kızının yaşının 3 katından 4 fazla olup ikisinin yaşları toplamı 52 dir. Buna göre, 
anne kızından kaç yaş büyüktür? 


x yaşında oları bir kişinin y yıl sonraki yaşı, y yıl önceki yaşının 3 katına eşittir. 3x - 20 4 y olduğu- 
nagöre, x kaçtır? 


Bir dedenin bugünkü yaşı 80, torunlarının bugünkü yaşları sırasıyla 20, 18, 15 ve 12 dir. Buna gö- 
re, kaç yıl sonra dedenin yaşı torunlarının yaşlarının toplamına eşit olur? 








28 


40 








ye MERE Aİ LE A A Epa 





(4787 





9. Sınıf 





Bir baba 32, oğlu 10 yaşındadır. 


Kaç yıl sonra babanın yaşı oğlunun yaşının 2 katı olur? 








Bir baba ile oğlunun yaşları oranı z dir. 


2 yıl önceki yaşları toplamının, 4 yıl önceki yaşları far- 


kına oranı > olacağına göre, babanın bugünkü yaşı 


kaçtır? 
2. AhmetBey36,kızı Yıldız3 yaşındadır. 
Kaç yıl sonra Ahmet Beyin yaşı, kızının yaşının 4 katı 
olacaktır? 
9. Onurile Hülya'nın bugünkü yaşları toplamı 40 tır. 
Onur 2 yıl önce, Hülya 2 yıl sonra doğmuş olsaydı, 4 yıl 
önceki topl kaç olurdu? 
3. Birannekızının 4 katı yaştadır. Geek yaşar foplamı Kaçolurdu 
10 yıl sonra yaşları farkı 30 olacağına göre, kaç yıl son- 
ra yaşları toplamı 56 olur? 
10. Çiğdem ile Özlem'in yaşları toplamı 36 dır. 
Çiğdem Özlem'in yaşında iken, ikisinin yaşları toplamı 
Â. Birdedenin yaşı üç torununun yaşları toplamının 3 katıdır. 28 olduğuna göre, Çiğdem'in bugünkü yaşı kaçtır? 
4 yıl sonra dedenin yaşı torunlarının yaşları toplamının — 
2 katı olacağına göre, dedenin bugünkü yaşı kaçtır? g 
ğ 11. Bir annenin bugünkü yaşı, yaşları farkı 4 olan iki çocuğu- 
3 nun bugünkü yaşları toplamının 3 katına eşittir. 
Anne bugün 48 yaşında olduğuna göre, en küçük ço- 
5. Hüseyin Beyin yaşı oğlu Emrah'ın yaşının iki katına eşittir. cuk doğduğunda anne kaç yaşındaydı? 
Kızı Fatma, Emrah'tan 3 yaş küçüktür. 
Hüseyin bey, Emrah ve Fatma'nın 3 yıl önceki yaşları 
toplamı 48 olduğuna göre babanın şimdiki yaşını bu- 
lunuz. 12. Ümit'in bugünkü yaşı, Fuat'ın bugünkü yaşının 2 katının 8 
eksiğine; Fuat'ın bugünkü yaşı, Mehmet'in bugünkü yaşı- 
nın 8 üne eşittir. 
4 
6. Beşyıl önceki yaşları oranı 1 olan iki kardeşin şim- Ümit bugün 34 yaşında olduğuna göre, Mehmet'in bu- 
A günkü yaşı kaçtır? 
diki yaşları ne olmalı ki, yaşları oranı 5 olsun? 
13. 6, 7 ve 9 yaşındaki öğrencilerden oluşan 29 kişilik bir sı- 
e nıfta, öğrencilerin yaşları toplamı 210 dur. 
7. Biradamın 12 yıl önceki yaşı, 8 yıl sonraki yaşının yarısı idi. - e X 
Ri Her üç yaş grubundan da en az birer öğrenci olduğu- 
Bu adamın şimdiki yaşı kaçtır? na göre, 6 yaşındaki öğrencilerin sayısı en fazla kaç 
olabilir? 
Problemler 





HAREKET PROBLEMLERİ 








Hız ve hareket problemlerinde birbiriyle alakalı Üç ana terimden 
bahsedebiliriz. 


Bunlar; 

1. Hareketlinin hızı (v) 

2. Hareketlinin kat ettiği (gittiği) yol (x) 
3. Hareket süresince geçen zaman (t) 


Hareketlinin hızı arttıkça sabit bir zamanda, alınan yol artacağın- 
dan hiz ile yol doğru orantılı değişkenlerdir. 


Hız arttıkça sabit bir yolu kat etmek için gereken zaman azala- 
cağından hız ile zaman ters orantılı değişkenlerdir. 


Bu durumda bu üç değişken arasındaki ilişkiyi veren formül; 


Hız — vel : e şeklindedir. 
Zaman t 





Problemde istenenlere göre formül, 
YolzHız-Zaman, x-v-t veya 


zaman Xx -7 şeklinde de kullanlabilir. 


ÖRNEK 1 


300 km lik bir yolu saatte 75 km lik hızla giden bir araç kaç 
saatte alır? 


A)3 B) 3,5 C)4 
Çözüm 


1. Yol 


Hareket problemleri aslında orantı konusunun bir uygulaması- . 


dır. 


Hızı saatte 75 km olan bir araç 1 saatte 75 km yol gidiyor de- 
mektir. Buna göre, 








1 saatte 75 km giderse, 
t saatte 200 km gider. 
Doğru 1-800-1-75 
oranil ti 1-300 
75 
tzd4 olur. 
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2. Yol 


Verilenlere göre, Yol — Hız- Zaman ise 


Alınan Yol 300. 


Zaman ———-— 
Aracın Hızı o 75 


4 tür. 


Cevap C 





1. 72 km/saatlik hız kaç m/saniye lik hıza eşittir? 


Çözüm 


72 km/saat lik hızın m/saniye türünden eşitini bulmak için, 72 
yi 1000 ile çarpılıp 3600 e böleriz. Çünkü, 


1 km — 1000m, 
1 saat - 60 dakika —- 3600 saniyedir. 


Buna göre, 
72km/saat ayan 20 m/saniye dir. 
3600 
2. 100 metreyi 10 saniyede koşan bir atletin saatteki hızı 
kaç km dir? 
Çözüm 


100 metreyi 10 saniyede koşan bir atletin hızı 10 m/ saniye dir. 


10 m/saniye lik hızın km/saat türünden eşitini bulmak için, 10 
u 1000 ile bölünüp 3600 ile çarparız. 








Buna göre, 
10 m/saniye — ME 36 km/saat tir. 
1000 
00000 
ÖRNEK 2 


Bir hareketli, A kentinden B kentine saatte 92 km hızla 8 saatte 
varıyor. 


Buna göre, A kenti ile B kenti arasındaki uzaklık kaç km dir? 
Çözüm 

Verilenlere göre, hız (v) — 92 km/saat, süre (t) — 8 saat tir. 
İstenen, yol () — ? km olmak üzere, 


xsv.1z92.8 - 736kmdir. 





7 


9, Sınıf 


e 











ÖRNEK 3 


















2 km lik bir mesafe- 
ye sipariş kabul 
eden bir pizzacının 
yaptığı pizzaları en 
fazla 5 dakikada ad- 
rese teslim edebil- 
mek için en düşük 
ortalama hızı kaç 
km/saat olmalıdır? 


A) 20 B) 21 C) 22 D) 23 E) 24 
Çözüm 
En uzaktaki mesafeyi göz önünde bulundurursak, 


verilenlere göre, 


xz2km, tesla. Şönt deği 
60 12 


v -7 formülünü kullanalım. 


Vv> > -2-12-24km/saat hız yapmalıdır. 
12 
Cevap E 
ÖRNEK 4 


Bir tren saatteki hızını 15 km arttırarak 180 km lik yolu 1 saat da- 
ha erken bir zamanda gidiyor. 


Trenin ilk hızı kaç km/saat tir? 
Çözüm 


Yol 


Hiz — 
Zaman 





Yani, ve? dir. 


x-180 olduğundan ve dir. ...4i3 


Aynı şekilde, hiz 15 km artınca zaman 1 saat azalıyor. 


yas 2 ise ye ig ... Şİİ 
1—1 t—İ i 


(b ve (1) deki denklemleri eşitlersek; 


Problemler 
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ve ALL 


ise 10) 1 -1)-1s 
Ti 


ise ————-—— 


. t-(t-1) 1 
ise ——— —— 
t-(6—-1) 12 
A KE 
t(1—-1) 12 
ise t(1—1)-12 


ise t-4 tür. 


ise 


1-4 ise treninilkhızı, 


ys 189 180. şe km/saat tir. 
t 4 
ÖRNEK 5 


Uzunlukları sırasıyla 700 m ve 1 km olan iki tünelden, birincinin 
bitiş noktasıyla ikincinin başlangıç noktası arasındaki uzaklık 8 
km dir. 


Uzunluğu 2,3 km, saatteki hızı 60 km olan bir tren, birinci tü- 
nele girdiği andan kaç saat sonra ikinci tünelden tamamen 
çıkar? 





(a. Tünet | 2. Tünet İk, 


2300 m 700m B0vo m 1000 m 


Uzunluğu 2,3 km olan trenin, 1. tünelden girip 2. tünelden ta- 
mamen çıkması için; (1. tünelin uzunluğu -- iki tünel arasında- 
ki yolun uzunluğu - 2. tünelin uzunluğu *- trenin uzunluğu) ka- 
dar yol alması gerekir. 


1km - 1000m dir. 

8 km - 8000 m dir. 

2,3 km — 2300 m dir. 

1. tünelin uzunluğu 700 m dir. 

İki tünel arasındaki yolun uzunluğu: 8000 m dir. 


2. tünelin uzunluğu 1000 m dir. 





Trenin uzunluğu 2300 m dir. 
Trenin gideceği yolun uzunluğu x km olsun. 
Xx 7/00m * 8000 m * 1000m * 2300m 
— 12000m 
- İ2kmdir. 


Bu tren x - 12 km yolu v - 60 km/sa hızla t saatte gitsin. Bu- 
na göre, 
Xsvwtİ 
12-601 
(i- 2 
60 
t-0,2dir.... 


— 
zi 
PC 

— 








ÖRNEK 6 


570 km lik yolun bir kısmı toprak, bir kısmı asfalttır. Bu yolda gi- 
decek olan bir aracın topraktaki ortalama hızı saatte 40 km ve 
asfalttaki ortalama hızı saatte 90 km dir. 


Araç yolun tamamını 8 saatte gittiğine göre, yolun asfalt kıs- 
mını kaç saatte gittiğini bulalım. 


Çözüm 


Araç yolun tamamını 8 saatte gittiğine göre, araç yolun asfalt kıs- 
mını i saatte giderse toprak kısmını (8 — ti) saatte gider. 
Verilenlere göre, 
40- (8-0) 490-i- 570 
4.(8-)49-i-57 
32-4.-149-1-57 
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ÖRNEK 7 


Aralarında 480 km uzaklık bulunan iki hareketliden birinin hızı 
95 km/sa, diğerinin hızı 65 km/sa dır. 


Bu iki hareketli aynı anda birbirine doğru hareket ettikten 
kaç saat sonra karşılaşırlar? 








A)2 B)3 C)4 D) 5 E)6 
Çözüm 
480 km 
———— ———N 
mi t i 
« — ,—— 
K 
—> i— 


v, > 65 km/saat v, - 95 km/saat 


Hareketliler i saat sonra karşılaşsınlar. Bu durumda karşılaşma 
gerçekleştiğinde iki aracın gittiği toplam yol 480 km dir. 
Hızı 65 km/saat olan aracın gittiği yol, 65 - t dir. 
Hızı 95 km/saat olan aracın gittiği yol, 95- t dir. 
Buna göre, 
65.11-95.11 480 
160-1 480 
iz3 tür 


Cevap B 





Saatteki hızları v, km ve v, km olan iki araç aralarında X. 


km bulunan A ve B noktalarından aynı anda birbirlerine doğ- 
ru hareket ettiklerinde karşılaşma süresi t saat olsun. Bu iki . 
araç arasındaki yolun uzunluğunun, hızlar toplamına orani t 
ye eşittir. Buna göre, 


 JAB|  x 


t- - 
VetVa Vi tVg 


dir. 








ÖRNEK 8 





5-.1-57-32 Çevresi 2100 metre olan dairesel bir pistte aynı noktadan, ay- 
5.i— 95 nı anda ve zıt yönde harekete başlayan iki hareketlinin hızları SI- 
rasıyla; 14 m/dakika ve 36 m/dakika dır. 
Oi Hareketliler kaç dakika sonra karşılaşırlar? 
olur. 
A) 40 B) 42 C) 44 D) 46 E) 48 
(482/ 9. Sınıf 


aaa uma üssü nn nm dali lis eN e 








Çözüm 
1. Yol 


Aynı anda A noktasından hareket eden 
hareketliler (hızları v, - 14 m/dakika ve 


v, > 36 m/dakika olan hareketliler sırasıy- 
la x, ve x, yollarını aldıktan sonra) B nok- 
z tasında t dakika sonra karşılaşsınlar. 


Buna göre, 
xsi4-tdir.... (1) 
x,-36:tdir.... (2) 
(1) deki denklem ile (2) deki denklem taraf tarafa toplanırsa, 
X, #X,-50-İ 
2100-50-t 


iz 42 olur. 


2. Yol 


Çevresi 2100 m olan çembersel bir pistin bir A noktasından, ay- 
nı anda ve zıt yönde harekete başlayan iki hareketlinin hızları; 
14 m/dakika, 36 m/dakika ise karşılaşma süresi, 


2100 200. ya dakikadır. 
14136 50 


Cevap B 


ÖRNEK 9 


A ve B noktalarından aynı anda ve aynı yönde hareket eder iki 
aracın saatteki hızları sırasıyla 95 km ve 75 km dir. 


|(AB| - 60 km 


olduğuna göre, A dan hareket eden aracın B den hareket 
eden araci yakalama süresi kaç saattir? 





A) 1 B) 1,5 o) 2 D) 2,5 E) 3 
Çözüm 

95 km/sa 75 km/sa 

e ee e Mek : 

A B Cc 


Hareketliler harekete geçtikten ti saat sonra C ye gelmiş olsun- 
lar. 
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|AC| -95.tdir.... (5) 
IBC| -75.tdir.... (Ze) 
JAB| — 60 km ise 
(AB| — |AC| - |BC| 
60-95-.1-7/5-t 
60 -20-t 

t-3 tür 


Cevap E 











v, km/saat 
—> —> 


v. km/saat 





Saatteki hızları v, kmve v, km olan iki araç aralarında X 
km bulunan A ve B noktalarından aynı anda ayni yönde ha- 
reket ettiklerinde arkadaki aracın öndeki aracı yakalama sü- 


resi t saat olsun. Bu iki aracın aralarındaki yolun uzunluğunun 
hızlar farkına oranı t ye eşittir. Buna göre, 


JAB) 


Vi —Va 





ÖRNEK 10 


Çevresi 1100 metre olan dairesel bir pistte aynı noktadan, aynı an- 
da ve aynı yönde harekete başlayan iki hareketlinin hızları sıra- 
sıyla; 14 m/dakika ve 36 m/dakika dır. 


Hızı fazla olan hareketli kaç dakika sonra diğerine ilk kez ye- 
tişir? 


A) 40 B) 45 C) 50 D) 55 E) 60 
Çözüm 
1. Yol 
A Hareketlilerden hızlı olan n * 1 defa (ya- 
WE i vaş olan n defa) tur atıp, B noktasında 
36 yavaş olana yetişsin. Hareketlilerin hare- 
kete başlama anından buluşma anına 
kadar t dakika geçsin. 


ti 
B 


1 turda hareketlinin aldığı yol 1 - 1100 m, 
2 turda hareketlinin aldığı yol 2 - 1100 m, 


n turda hareketlinin aldığı yol n - 1100 m, 
(n * 1) turda hareketlinin aldığı yol (n * 1) - 1100m dir. 


Buna göre, 





Problemler 





(n*1)-11004x-36-t 
n-11004*x—i14.i 





1100 22.1 
1-50 dir. 


2. Yol 


Pistin uzunluğunun hızların farkına oranı yakalama süresini ve- 
rir. Buna göre, yakalama süresi, 


1100 (o 1100 
36-14 22 





50 dakikadır. 


Cevap C 





Hızı saatte v, km olan bir hareketli A kentinden, hızı saatte v, km 


olan diğer bir hareketli B kentinden aynı anda birbirlerine doğ- 
ru hareket ederlerse 2 saat sonra karşılaşıyorlar. 


İki hareketli aynı koşullarla aynı anda, aynı yönde hareket 
etselerdi, kaç saat sonra A kentinden hareket eden hareket- 
li hızı daha az olan diğer hareketliye yetişirdi? 


2(Vv4 *V 
Cevap: Eke) 
Va — Va 
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ÖRNEK 11 


Bir yüzücü köprüden ırmağa atlayıp, K noktasından L noktası- 
na doğru akıntıya karşı 12 dakika yüzerek 360 metre ilerliyor. 
Sonra geriye dönüp, yere göre hızını değiştirmeden 5 dakika- 
da atladığı K noktasına ulaşıyor. 


Buna göre, yüzücünün yere göre hızı kaç m/da dır? 
Çözüm 


Yüzücünün suya göre hızı v, metre/dakika ve akıntının yere gö- 
re hızı v, metre/dakika olsun. 


Yüzücü, giderken akıntıyı karşısına, dönüşte ise arkasına aldı- 
ğı için, 
Yüzücünün yere göre gidiş hızı w - vg) metre/dakika 


Yüzücünün yere göre dönüş hızı (w * v,) metre/dakika olur. 


Gidilen yolun uzunluğunun o yolu gidiş süresine böldüğümüz- 
de gidiş hızını buluruz. 


Buna göre, 
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Vy #Vg >72 dir....(2) 
(0) deki denklem ile (2) deki denklemi taraf tarafa toplanırsa, 
Vw-Vg > 30 


m Vyt vg 72 





2v, -304172 
2vy 102 
v, z 51 olur. 


y 





Örnek 1 


210 metrelik bir koşuda birinci gelen atlet koşuyu, ikinciden 10 
metre, üçüncüden de 30 metre önde bitirmiştir. 


Buna göre, 


a. İkinci gelen atlet koşuyu üçüncüden kaç metre önde biti- 
recektir? 


. b. Birinci gelen atletin hızının, üçüncü gelen atletin hızına ora- 


nı kaçtır? 
(Atletlerin sabit hızla koştukları varsayılacaktır.) 
Çözüm 


180 km 20 km 10 km 
2 o 


9 





3. 2 1. 


1. durumda, 2. gelen atlet 180 4 20 — 210 km yol gittiğinde 3. 
gelen atlet 180 km yol gitmiş. Bu durumda , 


a. 200 km lik yolda 2. gelen atlet 3. gelen atletden 20 km öÖn- 
dedir. 210 km lik yolda ikinci gelen atlet koşuyu üçüncüden 
x km önde bitirmiş olsun. 


200 km de 20 km öndeise 
210kmde xkm öndedir. 
200:x-20:210 





Doğru 
orani! xz21 olur. 


b. 1.durum t saatte gerçekleşmiş olsun. Bu durumda t saatte 


9g. Sınıf 





Ge) 


j 
Ker | 











birinci gelen 210 km, üçüncü gelen 180 km koşmuştur. Bu 


210 
durumda hızları oranı, EL EE olur 
180 6 
İt 








Örnek 2 
Bir yarışta, 


birinci gelen, ikinci den 200 metre, üçüncüden 300 metre Ön- 
de ve ikinci gelende üçüncüden 120 metre önde yarışı bitirmiş- 
tir. 


Buna göre, 


a. birinci yarışı bitirdiğinde ikinci ile üçüncü arasındaki uzaklık 
kaç metredir? 


b. yarışılan pistin uzunluğu kaç km dir? 
Cevaplar: 


a.100 b.1,2 








©0000 











1. 360kmlik bir yolu saatte 72 km lik hızla giden bir araç 
kaç saatte alır? 


2. Bir hareketli, A kentinden B kentine saatte 95 km hızla 


8 saatte varıyor. Buna göre, A kenti ile B kenti arasında- 
ki uzaklık kaç km dir? 


3. 5 kmlik bir mesafeye sipariş kabul eden bir pizzacı 
yaptığı pizzaları en fazla 6 dakikada adrese teslim ede- 
bilmek için yapması gereken en düşük ortalama hızı kaç 
km/sa olmalıdır? 


Ğ. Birtren saatteki hızını 5 km arttırarak 225 km lik yolu ya- 
rım saat daha erken bir zamanda gidiyor. Trenin ilk hızı 
kaç km/saat tir? 
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5. 600 km lik yolun bir kısmı toprak, bir kısmı asfalttır. Bu 
yolda gidecek olan bir aracın topraktaki ortalama hızı sa- 
atte 40 km ve asfalttaki ortalama hızı saatte 60 km dir. 
Araç yolun tamamını 11 saatte gittiğine göre, yolun as- 
falt kısmını kaç saatte gittiğini bulunuz. 


6. Aralarında 510 km uzaklık bulunan iki hareketliden biri- 
nin hızı 92 km/sa, diğerinin hızı 78 km/sa tir. Bu iki ha- 
reketli aynı anda birbirine doğru hareket ettikten kaç sa- 
at sonra karşılaşırlar? 


7. Çevresi 90 metre olan dairesel bir pistte aynı noktadan, 
aynı anda ve aynı yönde harekete başlayan iki hareketli- 
nin hızları sırasıyla; 18 m/dakika, 24 m/dakika dır. Hızı faz- 
la olan, kaç dakika sonra diğerine ilk kez yetişir? 


8. Aralarında 15 km olan iki araçtan arkadakinin hızı 95 
km/saat diğerininki 65 km/sa olduğuna göre, arkadaki 
aracın öndeki aracı yakalama süresi kaç saattir? 


9. Bir yüzücü köprüden ırmağa atlayıp, K noktasından L 
noktasına doğru akıntıya karşı 18 dakika yüzerek 360 
metre ilerliyor. Sonra geriye dönüp, yere göre hızını de- 
ğiştirmeden 12 dakikada atladığı K noktasına ulaşıyor. 
Buna göre, yüzücünün yere göre hızı kaç m/da dır? 








H tame m a | 
! > A) Da 

: © D) 
e 
1.5 2. 760 3. 50 â. 45 5.8 6.3 
7.15 8.0,5 9. 25 








4 Yolikm) man grafiği yanda verilmiştir. 
Bu iki hareketli aynı anda aynı 
yönde K den L ye doğru hare- 


kete başlıyor. 


Hızlı olan hareketli L ye vardı- 
ğı anda diğer hareketlinin L 
şehrine uzaklığı 24 km oldu- 
ğuna göre, K ile L arası kaç 
km dir? 








Cevap: 264 





000 








Problemler 
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ig 
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| Aşağıda verilen ifadeleri değerlendiriniz. Doorü KN 
Hızı saatte 80 km olan bir otomobil 320 km lik bir yolu 240 dakikada alır. 
Aralarında 70 km bulunan iki hareketli aynı anda aynı yöne doğru harekete başlıyorlar. Hızlı gi- Tl 
den diğerini 5 saatte yakaladığına göre, saatteki hızları farkı 14 km dir. 
Saatteki hızları 75 km ve 95 km olan iki araç aynı yerden ve aynı yöne doğru aynı anda hare- © 
kete geçiyorlar. 2 saat sonra aralarındaki uzaklık 40 km olur. ol 
Aile B şehirleri arasını biri 3 saatte, diğeri 4 saatte alabilen iki hareketlinin saatteki hızları top- (| 
lamı 175 km ise, bu iki şehir arası 300 km dir. kl 
630 km lik yolu 9 saatte alan bir otomobil aynı yolu 7 saatte gidebilmesi için hızını saatte 20 ii 
km artırmalıdır. 

/ 

Hızı saniyede 40 m olan 300 m uzunluğundaki bir tren 1900 m uzunluğundaki bir tüneli 55 sa- (| 
niyede tamamen geçer. 
Uzunluğu 120 m olan bir tren saatte 60 km hızla, bir tüneli 4 dakikada geçiyor. Buna göre tü- | | 
nelin uzunluğu 120 km dir. 


7 
| 






































Aşağıdaki sol sütunda bulunan soruların cevaplarını diğer sütundan bularak eşleştiriniz. 
1. Bir hareketli |AB| yolunu 45 km hızla 6 saatte, |BC| yolunu saatte 60 km hızla 5 saatte alıyor. Bu- a. 30 
na göre, |BC| yolu |AB| yolundan kaç km fazladır? 
2. Hızları farkı saatte 16 km olan iki hareketliden her birinin 5 saatte aldığı yolların toplamı 600 km dir. b. 42 
Buna göre, bu hareketlilerden hızı fazla olanın saatteki hızı kaç km dir? i 
3. Bir hareketli bir yolu; saatte (v -10) km hızla giderse 6 saatte, saatte (2v — 6) km hızla giderse 4 
saatte alıyor. Buna göre, v kaçtır? Cc. 144 
4. Bir tren sabit bir hızla; 400 m uzunluğundaki bir tüneli 12 saniyede, 320 m uzunluğundaki bir tü- 
neli 10 saniyede geçiyor. Buna göre, trenin hızı saatte kaç km dir? d. 68 
A m 
(2867 9. Sınıf 





kd di ll öl lll ll all zl akli kü naz 


7” 


Saatteki hızı 60 km olan bir araç 300 km lik yolu kaç sa- 








7. Bir araç gideceği yolun ak ünü 40 km/sa hızla, kalan kıs- 
atte alır? 4 
mını 60 km/sa hızla tamamlıyor. 
Araç toplam 5 saat hareket ettiğine göre, 40 km/sa hız- 
la kaç saat gitmiştir? 
2. Aralarında 400 km bulunan iki şehirden iki araç aynı anda 
birbirlerine doğru hareket ediyorlar. Araçların hızları sıra- 
sıyla 60 km/sa ve 40 km/sa tir. w 
8. Bir araçiki şehir arasını 80 km/sa hızla gidip, 60 km/sa hız- 
Bu iki araç kaç saat sonra karşılaşırlar? la geri dönüyor. 
Aracın gidiş ve dönüşteki ortalama hızı (aracın aldığı 
toplam yolun, geçen toplam süreye oranı) kaç km dir? 
3. AveB şehirleri arası 800 km dir. A ve B şehirlerinden ay- 
ni anda aynı yöne doğru hareket eden iki araçtan arkada. 9. Biridiğerinin iki katı hıza sahip iki tren aynı noktadan, ay- 
ki aracın hızı 120 km/sa, öndeki aracın hızı 40 km/sa tir. nı anda, zıt yönlerde harekete başlamışlardır. 
pl giden araç önden:gidön Arabı Kaç Sani sonra 3 saat sonra aralarındaki uzaklık 135 km olduğuna gö- 
Yakalığı re trenlerin hızlarını bulunuz. 
E 
> 
2 
5 
E 10. Saatte 5 km hızla yürüyen bir adam 6 saat yürüdükten son- 
o . . pa .. 7 
4. Bir araç belirli bir mesafeyi 6 saatte gidiyor. Eğer araç sa- o © ra, adamın yürüyüşe başladığı noktadan aynı yöne doğ- 
atteki hızını 10 km artırırsa aynı yolu 5 saatte alıyor. ru bir otomobil harekete başlıyor ve adama yarım saat son- 
ra yetişiyor. 
Bu araç 3 saatte kaç km yol alır? 
Otomobilin hızını bulunuz. 
5. Aralarında 282 km olan iki araba birbirlerine doğru aynı an- 11. Saatteki hızları 30 km ve 40 km olan iki araç sırasıyla A ve 
da hareket ediyorlar. B şehirlerinden birbirlerine doğru aynı anda hareket edi- 
yorlar. Karşılaştıktan 1 saat sonra B den yola çıkan geri dö- 
Hızları arasında 5 km/sa fark olan bu iki araba 6 saat nüyor ve A dan hareket eden araca B de yetişiyor. 
sonra karşılaştıklarına göre her birinin hızlarını bulu- N 
nuz. Buna göre, A ile B nin arasındaki uzaklık kaç km dir? 
N Si 3 
N 12. Çetin evinden iş yerine gidecektir. Gideceği yolun — 
6. İstanbulÇorlu arası 106 km dir. Bir otomobil İstanbul'dan di SY g ay 10 
110 km/sa hızla Çorlu'ya gidiyor ve 90 km/sa hızla tekrar unu gittikten sonra 180 mj/d hızla 12 dakika daha yol alın- 
İstanbul'a dönüyor. ca İş yerine uzaklığı 4 km oluyor. 
Otomobilin ortalama hızını (otomobilin aldığı toplam yo- Buna göre, Çetin'in evinin iş yerine uzaklığı kaç m 
lun, geçen toplam süreye oranını) bulunuz. dir? 
Problemler 
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> İŞÇİ ve HAVUZ PROBLEMLERİ 


5 2 











Burada inceleyeceğimiz işçi problemleri, orantı konusunda ver- 
diğimiz soru modellerinden farklıdır. Burada ele alacağımız, 
“birlikte iş yapma problemleri”dir. 


“İki işçinin bir işi bitirme süresini bulma” problemi ile “İki mus- 
luğun bir havuzu doldurma süresini bulma” problemi aynı ma- 
tematik temele oturmaktadır. 


Birlilde iş yapma problemlerinde aşağıdala bilgiler esas 
alınır, 

Bir işi; 

Sevgi tek başına a saatte, 

Mine tek başına b saatte bitirsin. 

Sevgi ile Mine birlikte işin tamamını t saatte bitirsinler. Buna gö- 


re, 


Sevgi 1 saatte işin - kadarını bitirir. 


/ 
Mine 1 saatte işin - kadarını bitirir. 


; i Sevgi ile Mine birlikte 1 saatte işin kadarını bitirirler. 


Sevgi ile Mine'nin ayrı ayrı 1 saatte yaptıkları iş miktarlarının top- 
lamı, birlikte 1 saatte yaptıkları iş miktarına eşittir. Buna göre, 


olur. Bu bağıntı 


(Plas 
a b 


biçiminde de ifade edilebilir. 


ÖRNEK 1 


Bir işi tek başına; Ahmet 10 dakikada, Erdal 15 dakikada bitire- 
biliyor. 


Buna göre, ikisi birlikte aynı işi kaç dakikada bitirir? 


! 
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Çözüm 


İşi ikisi birlikte t dakikada bitirsinler. Verilenlere göre, 


LE İZİ 
10 15 
(3) (2) 





BİZ 4 
30 
ii 
5 
1-6 dır. 
Cevap C 
ÖRNEK 2 


Bir işi tek başına Tülin 12 günde, Betül 4 günde bitirebiliyor. 


İkisi birlikte çalışarak işi tamamladığında Betül işin kaçta ka- 
çını yapmış olur? 


Çözüm 


İkisi birlikte bu işi x günde bitirsinler. 


el 
12 Xx 
xz3 tür. 


Buna göre, Betül x - 3 gün çalışmıştır. 


Betül 4 günde işin tamamını yaptığına göre, 


> A vi İİ 
1 günde işin vi ünü, 3 günde rig ünü yapar. 


ÖRNEK 3 


Bir işin 5 te 2 sini Ahmet 4 saatte, aynı işin 3 te 2 sini Mehmet 
10 saatte bitirebiliyor. 


Buna göre, 
a. Ahmet bu işin tamamını tek başına kaç saatte bitirebilir? 
b. Mehmet bu işin tamamını tek başına kaç saatte bitirebilir? 


c. Ahmet ile Mehmet birlikte bu işin tamamını kaç saatte bitire- 
bilirler? 


d. Ahmet ile Mehnet birlikte bu işin 3 te birini kaç saatte bitire- 
bilirler? 





9, Sınıf 














Çözüm 


a. Bir işin 5 te 2 sini Ahmet 4 saatte yapabiliyorsa bu kişi aynı 
koşullarda bu işin tamamını x saatie yapsın. 


Dd 
5 ini 4 saatte yaparsa, 


DS. 
Eş ini x saalie yapar. 


2 





Doğru a e 
5 5 


cranü 


b. Birişin3 te 2 sini Mehmet 10 saatte yapabiliyorsa bu kişi ay- 
ni koşullarda bu işin tamamını y saatte yapsın. 





5 ünü 10 saatte yaparsa, 
CREME N 
ünü v sagiie yapar. 
Doğru z. y- 3 410 
3 3 
oram! 
y15 olur 


t-6 dır. 


d. Ahmet ile Mehmet birlikte bu işin 3 te birini k saatte bitirsin- 
ler. 





ÖRNEK 4 


Bir işi tek başına; Arda x saatte, Zeki 2x saatte, Metin 3x saatte 
bitirebiliyor. 


Üçü birlikte aynı işi 360 dakikada bitirebildiklerine göre, X 
kaçtır? 


A) 8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12 
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Çözüm 


360 dakika — 6 saat olduğundan, 


ıl 
- 


6x 


Cevap D 


ÖRNEK 5 


Bir işi tek başına Aysu 12 günde, Cansu 18 günde, Tansu 36 
günde bitirebiliyor. Üçü birlikte 2 gün çalıştıktan sonra Cansu ay- 
rıliyor. 


Geriye kalan işi Aysu ile Tansu'nun birlikte kaç günde biti- 
rebilir? 


A)2 B)4 C)5 D) 6 E)7 
Çözüm 


Üçü birlikte 2 gün çalıştıktan sonra Cansu ayrılıyor. Kalan işi Ay- 
su ile Tansu x günde bitirsinler. 


Buna göre, üçü birlikte 2 gün, Aysu ile Tansu x gün çalışacak- 
lardır. 


1 1 1 1 
4 — it “21 * -xf 
12 18 36 12 36 


24x 2 241x 
4-—i 

12 18 36 

24*x 2 24x İ 
* 


—i 
12 18 36 1 
8) (2) (0) (86) 


6*3x 4 2:x 836 
4 — ai 

36 36 36 36 

643X144124Xx-36 


x-6 dir. 

















Cevap D 


489 





Problemler 


ÖRNEK 6 


Bir işi bitirme süreleri aynı olan 4 işçi birlikte bir işi 240 dakika- 
da bitirebileceklerdir. Bu işçiler birlikte işe başladıktan 40 daki- 
ka sonra 2 işçi işi birakiyor. Kalan işçiler işe devam ediyorlar. 
Bunlar da 30 dakika çalıştıktan sonra bir işçi daha ayrılıyor. Ka- 
lan işçi işi tek başına bitiriyor. 


Buna göre, 


a. Birişçitek başına bu işin tamamını kaç dakikada bitirebi- 
lir? 


b. 4 işçi 40 dakika çalıştıklarında işin ne kadarı kalır? 
c. 70 dakika sonunda işin ne kadarı bitirilmiştir? 


d.  İşintamamının bitirilmesinde çalışan işçi toplam kaç daki- 
ka çalışmıştır? 


Çözüm 
a. İşçilerden biri tek başına işi x dakikada bitiriyor olsun. 


İşi bitirme süreleri aynı olan 4 işçi birlikte bir işi 240 daki- 
kada bitirebileceklerine göre, 


(: Tale) ao 
Xx X X X 
4 A 240-1 
Di X 
x960 tır 


lim: 


Xx Xx 960 6 
olduğuna göre, işin 5 sı bitmiştir. Bu durumda işin 5 si 
kalmıştır. 


c. 70 dakikanın ilk 40 dakikasında 4 işçi, sonraki 30 dakika- 
sında 2 işçi çalıştığına göre, 70 dakika sonunda biten iş 
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4 
a 01 80 1-1 
22041 -1 
960 
1-740 


olduğuna göre, işin tamamının bitirilmesinde çalışan işçi 
toplam 40 *- 30 -t- 70 * 740 — 810 dakika çalışmıştır. 


ÖRNEK 7 


Bir usta 4 günde 5 takım elbise, bir kalfa ise 5 günde 2 takım el- 
bise dikebiliyor. 


İkisi birlikte 99 takım elbiseyi kaç günde dikebilirler? 


A) 40 B) 56 G) 60 D) 85 E) 90 


Çözüm 
1. Yol 


Bir usta 4 günde 5 takım elbise dikerse 


4-5 - 20 günde 5. 5 25 takım elbise diker. 


Bir kalfa 5 günde 2 takım elbise dikerse 
5.4 -20günde2.4 - 8 takım elbise diker. 


Buna göre, ikisi birlikte 20 günde 25 4 8 — 33 takım elbise di- 
kerler. 


İkisi birlikte 33 takım elbiseyi 20 günde diktiklerine göre, 99 ta- 
kım elbiseyi 60 günde dikerler. 


2. Yol 


Verilenlere göre, usta bir günde z takım elbise, kalfa ise bir 





miktarı, 
Ç *7s ya Ja04 < 2) 30-1.4042.30 günde © takım elbise dikebiliyor. İkisi birlikte 99 takım elbiseyi 
2 x X& Xx Xx 
220 x günde diksinler. Buna göre, 
Xx 
GRE -99 
, 220 4 5 
960 
1 0 e 
s— dir. 
48 x-60 olur. 
d. İşin tamamının bitirilmesinde çalışan işçi tek başına t da- Cevap C 
kika çalışmış olsun. 
Eş 
(2207 9. Sınıf 


ekil diledi an lead end 





| 
| 
| 
| 








ÖRNEK 8 





Uzunlukları aynı olan iki mum aynı anda yanmaya başladığın- 
da, biri 3 saatte, diğeri 5 saatte tamamıyla yanarak bitmektedir. 


Bu iki mum aynı anda yakıldıktan kaç dakika sonra, birinin 


boyu diğerinin boyunun ; ü olur? 
Çözüm 


Bu iki mum aynı anda yakıldıktan x saat sonra istenen koşul ger- 
çekleşmiş olsun. 


1. mumun tamamı 3 saatte yanıyorsa, İ saatte > ü ve x saat- 


tede * ü yanar. vü yanan mumun 1-2 ükalır 
3. 3 3 


2. mumun tamamı 5 saatte yanıyorsa, 1 saatte : i ve x saatte 


de 5 i yanar. — i yanan mumun 1-5 ü kalır. 


aj|x 


Bu iki mum aynı anda yakıldıktan x saat sonra, birinin boyu di- 


m düş 
ğerinin boyunun 3 ü ise, 


le 
3 5) 3 * 
1X2 2x 

3 3 15 
2x X.2 4 
15 3 3 

WE vi, 

3 


> saat“ -60-100 dakika 
3 3 


olduğuna göre, istenen koşullar 100 dakika sonra gerçekleşir. 


Problemler 
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Bir işi tek başına; Ahmet 12 dakikada, Erdal 4 dakikada 
bitirebiliyor. Buna göre, ikisi birlikte aynı işi kaç dakika- 
da bitirir? 


Bir işin 5 te 2 sini Ahmet 4 saatte, aynı işin 5 te 4 ünü 
Mehmet 12 saatte bitirebiliyor. Buna göre, Ahmet ile 
Mehmet birlikte bu işin tamamını kaç saatte bitirebilirler? 


Bir işin 5 te 2 si Ahmet 4 saatte, aynı işin 6 da 5 ini Meh- 
met 10 saatte bitirebiliyor. Buna göre, Ahmet ile Mehmet 


birlikte bu işin — sini kaç saatte bitirebilirler? 


Bir işi tek başına Berrin 10 günde, Cansu 12 günde, Tan- 
su 20 günde bitirebiliyor. Üçü birlikte 2 gün çalıştıktan 
sonra Berrin ayrılıyor. Geriye kalan işi Cansu ile Tan- 
su'nun birlikte kaç günde bitirebilir? 


Bir işi bitirme süreleri aynı olan 5 işçi birlikte bir işi 24 sa- 
atte bitirebileceklerdir. Bu işçiler birlikte işe başladıktan 
4 saat sonra 3 işçi işi bırakıyor. Kalan işçiler işe devam 
ediyorlar. Bunlar da 3 saat çalıştıktan sonra bir işçi da- 
ha ayrılıyor. Kalan işçi kalan işi tek başına kaç saatte bi- 
tirebilir? 


Uzunlukları aynı olan iki mum aynı anda yanmaya baş- 
ladığında, biri 4 saatte, diğeri 6 saatte tamamıyla yana- 
rak bitmektedir. Bu iki mum aynı anda yakıldıktan kaç sa- 
at sonra, birinin boyu diğerinin boyunun 2 katı olur? 


Bir usta 4 günde 5 takım elbise, bir kalfa ise 6 günde 2 
takım elbise dikebiliyor. İkisi birlikte 38 takım elbiseyi 
kaç günde dikebilirler? 


Traktörle 6 saatte sürülebilen bir tarla, sabanla 30 saat- 
te sürülebilmektedir. Bu tarla ilk olarak sabanla 5 saat sü- 
rülmüş daha sonra işin kalan kısmı traktörle sürülmüş- 
tür. Buna göre, tarla traktörle kaç saat sürülmüştür? 














Çe) 





Havuz problemlerini işçi problemleri gibi düşünerek çözeceğiz. 
Bir havuzu A musluğu tek başına a saatte, B musluğu iek ba- 
şına b saaite doldursun. 


İki musluk birlikte havuzu t saatte doldursun. 


Buna göre, 


A musluğu 1 saatte havuzun — kadarını doldurur. 


B musluğu 1 saatte havuzun > kadarını doldurur. 


İki musluk birlikte t saatte havuzun tamamını doldursun. Bu du- 
rumda iki musluk birlikte 1 saatte havuzun - kadarını doldu- 
rur. 


İki musluğun ayrı ayrı 1 saatte doldurduğu kısımların toplamı, 
birlikte 1 saatte doldurdukları kısma eşittir. 


11 1 
Buna göre, —4--—--— olur. 
a E£ t 


Bu bağıntı, 


1.1 
erp) 
z 
biçiminde de ifade edilebilir. 
“ ÖRNEK 9 


Boş bir havuzu iki musluktan biri tek başına 12 saatte, diğeri 18 
saatte doldurmaktadır. 


Buna göre, iki musluk birlikte açılırsa boş havuz kaç saat- 
te dolar? 


ÇÖZÜM 


İki musluk birlikte boş havuzu x saatte doldursun. Verilenlere gö- 
re, 





1 i 1. 342 1 
—ı —>— ise — 
12 18 Xx 36 
36 
x— 
5 
xXx-7,2 olur. 











TUyan) 
Bir havuzu A musluğu tek başına a saatte, B musluğu tek ba- 


şına b saatte doldursun. C musluğu dolu havuzu tek başına 
c saatte boşaltsın. 


Üç musluk birlikte açıldığında boş havuz t saatte dolsun. Bu- 


na göre, 245-227 olur. 


a b c 
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ÖRNEK 10 


Boş havuzun tarnamını tek başına A musluğu 12 saatte, B 
musluğu 18 saatte doldurmaktadır. Havuzun tabanında bulu- 
nan C musluğu dolu havuzu 36 saatte boşaltmaktadır. 


Bu üç musluk birlikte açıldığında boş havuz kaç saatte do- 
lar? 


A)8 B) 9 C) 10 D) 12 E) 15 
Çözüm 


Boş havuz, üç musluk birlikte açıldıktan t saat sonra dolsun. 





Buna göre, 
EE e 
12 18 36 t 
342—1 İİ 
36 İ 
1-9 dur. 
Cevap B 
ÖRNEK 11 


A musluğunun su akıtma kapasitesi; B musluğunun su akıtma 
kapasitesinin > katı ve C musluğunun su akıtma kapasitesinin 


2 katıdır. Bir havuzu bu üç musluk birlikte 6 saatte dolduruka- 
biliyor. 


Buna göre, bu havuzu tek başına A musluğu kaç saatte dol- 
durabilir? 

A) 13 B) 15 C) 16 D) 18 E) 21 
Çözüm 


1. Yol 


A nın su akıtma kapasitesi, B nin su akima kapasitesinin a ka- 
il veC nin su akıima kapasitesinin 2 katı olduğuna göre, 
Anın su akıtma kapasitesi 6k olduğunda, B nin 4k, C nin 3k olur. 


Su akıtma kapasitesi ile doldurma süresi ters orantılıdır. Bu- 
na göre, 


Su akıtma kapasitesi 6k olanın doldurma süresi 2x saat ise; 
ak olanın bitirme süresi 3X, 


3k olanın bitirme süresi 4x olur. 





(Çalışma hızı ile işi bitirme süresi ters orantılı olduğu için, 
6k-2x -4k.3x —3k.4x tir.) 


Havuzu üçü birlikte 6 saatte doldurabildiklerine göre, 


9. Sınıf 




















1 1 1 1 
senli” - — 
2x 3x x 6 
64413 1 
12x 6 
Rİ 
x 6 
13 

x-— olur. 
2 


Buna göre, A musluğunun havuzu doldurma süresi 


13 


2x-2.— -13 tür. 
2 


2. Yol 


Verilenlere göre, A nın su akıtma kapasitesi 6k olduğunda, B nin 
4k, C nin 3k olur. Havuzu üçü birlikte 6 saatte doldurabildikle- 
rine göre, “havuz 6k * 4k -- 3k - 13k kapasite ile 6 saatte dol- 
muştur.” denilebilir. Amusluğu havuzu tek başına a saatte dol- 
dursun. Buna göre, 








13k ile 6 saat dolar ise, 

6k ise a saatte dolar. 
Ters 13k-6-6k-a 
oranı sb 13k-6 

6k 
a-13 olur. 
Cevap A 

ÖRNEK 12 


Bir havuzun altındaki bir B musluğu 
dolu havuzu tek başına 40 saatte 
boşaltmaktadır. Bu havuzun taban- 
dan itibaren 3 te 1 yüksekliğinde 
bulunan bir A musluğu dolu havuzu 
tek başına kendi hizasına kadar 20 
saatte boşaltıyor. (A musluğu dolu 
havuzun 3 te 2 sini 20 saatte boşaltıyor.) 





Havuz dolu iken iki musluk birlikte açılırsa dolu havuz kaç 
saatte boşalır? 


Çözüm 


Havuzun yukarısından itibaren > ünün boşalmasında A ve B 


muslukları etkili olur. Kalan kısmın boşalmasında sadece B 
musluğu etkili olur. 


Şekildeki 2h yüksekliğine karşılık gelen kısım x saatte, h yüksek- 
liğine karşılık gelen kısım y saatte boşalsın. 


Verilenleri denklemde yerine yazarken havuzun tamamına gö- 
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re düzenleme yaparız. Sözgelimi, “A musluğu kendi seviyesine 
kadar (2h lık kısmı) 20 saatte boşaltırken, tamamını boşaltsay- 
dı (3h lik kısmı) 30 saatte boşaltırdı.” diye düşünürüz. 


Soruyu aşağıdaki şekilde düşünürseniz yapılan işlemler daha bir 
anlam kazanır. 


“Havuzun tabandan itibaren 3 te 1 lik yüksekliğinde bulunan A 
musluğu oradan alıp tabana yerleştirdiğimizi varsayalım ve do- 
lu havuzun 3 te 2 lik kısmını A ve B musluğu birlikte boşalitık- 
tan sonra A musluğu kapatılsın. Kalan kısmı B musluğu tek ba- 
şına boşalisın.” 


Ç ia)? ise, x-> dir....(X) 


40 30 3 

1 1. 40 .. 
—-.ys— ise, ya — tür....( Wi 
m Vi a le 


Buna göre, havuzun boşalma süresi, 





1. Boşbir havuzu iki musluktan biri tek başına 8 saatte, di- 
ğeri 24 saatte doldurmaktadır. Buna göre, iki musluk bir- 
likte açılırsa boş havuz kaç saatte dolar? 


2. Boşhavuzun tamamını tek başına A musluğu 2x saatte, 
B musluğu 3x saatte doldurmaktadır. Havuzun tabanın- 
da bulunan C musluğu dolu havuzu 6x saatte boşalt- 
maktadır. Bu üç musluk birlikte açıldığında boş havuz 9 
saatte dolduğuna göre, Xx kaçtır? 


3. Bir havuzun altındaki bir B musluğu dolu havuzu tek ba- 
şına 8 saatte boşaltmaktadır. 8h yüksekliğindeki bu ha- 
vuzun tabandan itibaren h yüksekliğinde bulunarkBiğdk 
musluğu dolu havuzu tek başına kendi hizasına 
— saatte boşaltıyor. Havuz dolu iken iki musluk birlik- 


te açılırsa dolu havuz kaç saatte boşalır? 











Problemler 

















A. İşçi Problemleri 











i 1. Özgebirişin 5 sini 2 günde, Şeref aynı işin - ünü 1 
Aşağıda verilen ifadeleri değerlendiriniz. 





günde bitirebilmektedir. 
am MAM il İkisi birlikte bu işi kaç günde bitirebilirler? 
1. Bir işçi bir işi 15 saatte, başka bir işçi de aynı işi 30 saatte bitirebilmektedir. Buna göre, iki işçi 

birlikte bu işi 45 saatte bitirir. || || 


2. Boş bir havuzu tek başına; |. musluk 15 saatte; Il. musluk 30 saatte dolduruyor. Havuzun di- 


bindeki ill. musluk ise tek başına dolu havuzu 60 saatte boşaltıyor. Üçü beraber açıldığında is 


boş havuz 12 saatte dolar, 2. Birişi; Sedata günde, Vedat 2a günde, Rıfkı Sa günde bi- 


tirebilmektedir. Üçü birlikte çalışarak bu işi 12 günde biti- 


| 3. Bir havuzun yarısını, eşit akıtma kapasiteli 3 musluk 12 saatte dolduruyor. Bu musluklardan 2 rebiliyor. 


tanesi, bu havuzun tamamını 36 saatte doldurur. 
i Rıfkı bu işi tek başına kaç günde bitirebilir? 
| 4. Bir işi, iki işçiden biri yalnız başına 6 günde, diğeri 12 günde yapıyor. İkisi birlikte, işin yarısını 
2 günde yaparlar. 


i 5., A musluğunun su akıtma kapasitesi B musluğunun su akıtma kapasitesinin 3 katıdır. İki mus- 


luk birlikte bir havuzu 24 saatte doldurduğuna göre, A musluğu bu havuzu 32 saatte doldu- 
rur. 

yi i Pelin 1 gün, Betül 3 gün çalışırsa işin ne kadarını biti- 
— — di : rebilirler? 


3. Pelin bir işi 8 günde, Betül aynı işi 10 günde bitirebiliyor. 


El. EMEA 
bee Ele e) 














4. Zeynep'in çalışma hızı Hilmi'nin çalışma hızının 2 katı, Hil- 
i mi'nin çalışma hızı Arda'nın çalışma hızının 2 katıdır. Üçü 





! Aynı işi Hilmi tek başına kaç günde bitirebilir? 

1. o İkimusluk, boşbir havuzu, birlikte 8 saatte doldurabilmektedir. Birinci musluk, tek başına boş ha- a 7 
vuzu 14 saatte doldurabiliyor. Havuz boşken iki musluk birlikte açılıyor, 5 saat sonra birinci mus- 
luk kapatılıyor. İkinci musluk, kalan kısmı kaç saatie doldurabilir? 





2. Veli'nind günde yaptığı işi Ali 1 günde yapabiliyor. Ali işe başladıktan 8 gün sonra Veli işe başlıyor. b. 28 


Kalan işi ikisi birlikte 4 günde bitiriyorlar. Buna gö i bu işi ünde bitirebilir? ği 
> g YONE Bine gerer veli birişilek begine kaç günde biüteoiir 5. Birişi Ahmet9, Servet 12 günde bitirebilmektedir. İkisi işe 
3. Birişitek başına; Hakan 30, Mete ise 60 dakikada bitirebilmektedir. İkisi birlikte 10 dakika çalıştık- başladıktan 3 gün sonra Ahmet işi bırakıyor. 


Aşağıdaki sol sütunda bulunan soruların cevaplarını diğer sütundan bularak eşleştiriniz. ! Bini Bir örne Miyer 
tan sonra Hakan işi bırakıyor. Buna göre, kalan işi Mete tek başına kaç dakikada bitirir? e 





Geri kalan işi Servet tek başına kaç günde bitirir? 
4. Birişi usta 12 günde çırak 24 günde yapabiliyor. Bu iş için 2 usta 4 çırak çalışırsa iş kaç günde bi- 

















ter? di 
5. Dolu olan bir havuzu, iki musluk birlikte 21 saatte boşaltıyor. Musluklardan biri bu havuzu tek ba- 
şına 84 saatte boşalttığına göre, diğer musluk bu havuzu kaç saatte boşaltır? 
e. 30 6. Yaşar'ın 4 günde bitirdiği işi Ahmet yarı sürede bitire- 
biliyorsa, birlikte bu işi kaç günde bitirebilirler? 
N > 
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B. Havuz Problemleri 


7. Birmusluk boş havuzu tek başına 22 saatte doldurmakta- 
dır. 


Bu musluktan akan su miktarı 95 10 oranında artırılır- 
sa aynı havuz kaç saatte dolar? 


8. |. musluk boş havuzu 12 saatte, İl. musluk aynı havuzu 8 
saatte dolduruyor. Havuzun dibinde bulunan İli. bir mus- 
luk dolu havuzu tek başına 6 saatte boşaltabilmektedir. 


Üçü aynı anda açıldığında boş havuz kaç saatte dolar? 


A A musluğu boş havuzu 4 saatte doldu- 
| da ruyor. Özdeş olan B ve C muslukların- 
İl dan C musluğu dolu havuzu tek başı- 
İl an -<, na 12 saatte boşaltıyor. 


Üç musluk aynı anda açıldığında boş 
. havuz kaç saatte dolar? 





10. 

Şekildeki gibi bir havuzu A musluğu 5, 
B musluğu 10, C musluğu 15 dakika- 
da daoldurabiliyor. Havuz boşken; A 
musluğu açıldıktan 1 dakika sonra B 
musluğu, 2 dakika sonra da C muslu- 
m ğu açılıyor. 


i Buna göre; A musluğu açıldıktan 3 
“ i dakika sonra havuzun kaçta kaçı 
i boşolur? 





495 








4944 9. Sınıf : Problemler 














e > a 
a ve breel sayılarının en az biri sıfırdan farklı olmak üzere, — ye 


anın b ye oranı denir. 
wW Oranlanan çokluklardan ikisi aynı anda sıfır olamaz. 


w Oranın payı ya da paydası sıfır olabilir. İkisi aynı anda sıfır 
olamaz. 


& Oranlanan çoklukların birimleri aynı tür olmalıdır. 
w Oranın sonucu birimsizdir. 


w Kesirde olduğu gibi, oranın da payı ve paydası sıfırdan fark- 
li bir sayı ile genişletilebilir. 


“W Oranın payı ve paydası sıfırdan farklı bir sayı ile sadeleşti- 
rilebilir. 
a:c 


a 
b bie (00 





1 ee il .a a GG 
En az iki oranın eşitliğine orantı denir. Yani — oranı ile — nin 


“eşitliği olan ii ye orantı denir. 


a Gc 
bi orantısıa:b - c:d biçiminde de gösterilebilir. 


Bu orantıda; a ve d ye dışlar, b ve c ye içler denir. 


2. 797 orantısı a:c:e-b:d:f biçiminde de gös- 
terilebilir. 


(s6) 
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Orantının Özellikleri 


1 3 ise, a-d-b:c dir. 


İkili bir orantıda dışların (a ile d nin) çarpımı içlerin (b ile c 
nin) çarpımına eşittir. 


2 ise, 
bd f 


azbk, c-dk, e fk dir. (k ye oranti sabiti denir.) 


3. x-y#0 olmaküzere, 





n n 
ik Lİ dir.(neZ) 
d 
a 


G 
i» —ip-—sp-k*p dir. 
" b p d p p 


ti —-— za d 








1. Doğru Orantı 


Orantılı iki çokluktan biri artarken diğeri de aynı oranda artıyor- 
sa ya da biri azalırken diğeri de aynı oranda azalıyorsa bu İki 
çokluk doğru orantılıdır denir. 


x ile y çoklukları doğru orantılı ve k pozitif bir doğru orantı sa- 
biti olmak üzere, y — k- x ifadesine doğru orantının denklemi 
denir. 

w& İşçi sayısı ile üretilen ürün miktarı doğru orantılıdır. 


wW Biraracın hızı ile aldığı yol doğru orantılıdır. 





9. Sınıf 








2. Ters Orantı 


Orantılı iki çokluktan biri artarken diğeri aynı oranda azalıyorsa 
ya da biri azalırken diğeri aynı oranda artıyorsa bu iki çokluk ters 
orantılıdır denir. 


xile y çoklukları ters orantılı ve k pozitif bir ters orantı sabiti Ol- 


> k . N : 
mak üzere, y ai ifadesine ters orantının denklemi denir. 


w İşçi sayısı ile işin bitirilme süresi ters orantılıdır. 


w Biraracın belli bir yolu aldığı zaman ile aracın hızı ters oran- 
tilidır. 


3. Bileşik Orantı 
İçinde ikiden fazla oran bulunan orantılara bileşik orantı denir. 


Bileşik orantıyla ilgili sorular farklı yaklaşımlarla çözülebilir. Bun- 
lardan biri aşağıda verilmiştir. 


Birinci iş miktarı (— Birinci iş ile ilgili diğer verilerin çarpımı 





İkinci iş miktarı (| İkinci iş ile ilgili diğer verilerin çarpımı 


4 kbileşik orantı sabiti olmak üzere y; x ile doğru ve zile ters 
orantılı ise, 





Akrep ve yelkovanı bulunan bir saat- 
te bulunan özelliklerin bazılarını bil- 
meniz sizlerin saat problemlerini yap- 
manızda kolaylık sağlayacaktır. 


Saatin iki ibresinden küçüğüne ak- 
rep, büyüğüne yelkovan denir. Akrep 
saati, yelkovan ise dakikayı gösterir. 





e Saat yüzeyi, saat olarak 12 ye bölünmüştür. Dakika olarak 
ise 60 eş parçaya bölünmüştür. Dairenin çevresi 360” oldu- 
ğundan iki ardışık saat dilimi arasındaki yayın ölçüsü 


Del -30' dir. 
2 





o 


Her bölmenin (dakikanın) arası < -6 dir. 





:# Yelkovan 1 saatte (60 dakikada) 1 dönme yapar ve 3609 lik 
yay kadar yol alır. Buna göre, yelkovan, 1 dakikada 6" lik yay 
kadar yol alır. 


£/ Akrep, İ saatte (60 dakikada) 30' lik yay kadar yol alır. Bu- 


na göre, akrep, 1 dakikada (3) lik yay kadar yol alır. 


Problemler 
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« Bir dakikada yelkovan akrepten; 


6 -G) z (2) fazla yol alır. 
2 2 


e Akrepile yelkovan arasındaki açı, 


| 11- dakika — 60 - saat 
2 





formülüyle bulunur. 


Formülle bulunan açı 1809 den büyük ise küçük açıyı bul- 
mak için çıkan açı 360” den çıkarılır. Saat 9 a 15 kala gibi 
ifadeler formülde yerleştirilirken 8.45 şeklinde alınmalı ve 
dakika yerine 45, saat yerine 8 yazılmalıdır. 








Xp Xp Xgı ... , X, Sayılarının; aritmetik ortalaması bu n tane sa- 


yının toplamının n ye bölümüdür. Aritmetik orta kısaca A.O. ile 
gösterilir. Buna göre, 


Xşş Xgı Xgı Xp sayılarının; aritmetik ortalaması, 


X4 kX9 Xa LX : 
le md. dir. 
n 


A.O. 


Aritmetik ortalama, kısaca ortalama şeklinde ifade edilebilir. 


astb 


w ailebnin aritmetik ortalaması dir. 





5 a, b, c biçimindeki üç sayının aritmetik ortalaması, 
a*b-*c 
3 


tür. 


4 n tane sayının aritmetik ortalaması x olsun. Bu n tane sayı- 
nın her biri; A ile çarpılır, B ilave edilirse oluşan yeni sayıla- 
rın aritmetik ortalaması Ax * B olur. 





al 





Xgı Xa, Xgı ... , X, Sayılarının; geometrik ortalaması bu n tane sa- 
yının çarpımının n. dereceden köküne eşittir. Geometrik orta kı- 


saca G.O. ile gösterilir. Buna göre, 


ıı Xgı gi --. ş Xn sayılarının; geometrik ortalaması, 


n v H 
G.O.-'Yxş *Xg *Xg s..X, dir. 





4 ailebnin geometrik ortalaması (orta orantılısı) 
ya-b dir. 


“a, b, c biçimindeki üç sayının geometrik ortalaması, 


İla-b-c dir. 


w Pozitif sayılardan oluşan bir sayı dizisindeki sayıların aritme- 
tik ortası, geometrik ortasına eşit ise bu sayılar birbirine 
eşittir. Buna göre, aile b nin geometrik ortalaması aritmetik 
ortalamasına eşit ise, ab dir. 


II. YÜZDE PROBLEMLERİ 





Yüzde problemleri; “temel sayı", “yüzde oranı” ve “yüzde pa- 
yı"ndan herhangi ikisinin verilip, üçüncüsünün sorulması esa- 
sına dayanır. 


Anın 96 xi K olsun. (96 x ifadesi “yüzde x" diye okunur.) 
Bu durumda, 
A ya, temel sayı; 
KE yüzde oranı; 
K ye, yüzde payı adı verilir. 
i Yüzde 18 i, aşağıdaki üç ifadeden biri ile gösteririz: 


2618 -0,18- 8. 
100 





Borç olarak verilen paraya karşılık alınan ek paraya faiz denir. 


İlköğretimden beri bu konu formüller eşliğinde ve ayrı bir konu 
olarak verilmektedir. Ancak biz faiz problemlerini, yüzde prob- 
lemleri gibi düşünebiliriz. 


Örneğin; “yıllık faiz oranı 96 50 olan bir bankaya 1 yıllığına yatı- 
rilarn 100 TL yıl sonunda kaç TL faiz geliri getirir?” sorusunu, 
“100 TL.nin 96 50 si kaçtır?" olarak düşünüp, 


“100TLnin 96 50si, 10100 —50 TL" olarak yanıtlayabiliriz. 


F: Yıllık basit faiz miktarı, 

A: Anapara (Kapital), 

n: Yıllık faiz fiyatı (96), 

t,: Yıl olarak anaparanın faizde kalma süresi 
iç: Ay olarak anaparanın faizde kalma süresi 


İ,: Gün olarak anaparanın faizde kalma süresi 
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olmak üzere, 


n 
Fs<A.——:t, olur 
X 100 
n 2 
F—<A.——.—- olur 
X 100 
n 3 
4 F-A.——.——— olur 
yi 100 360 





Karışım problemlerini, karıştırılan karışımlardaki belli bir madde- 
nin miktarına bağlı olarak sonuçlandırırız. 


e Ağırlıkça şeker oranı 96 A olan x gramlık bir karışımdaki şe- 


ker miktarı -Â..x tir. 
100 


w Bir tuzlu su karışımındaki tuz oranı 6 A ise, su oranı 
6 (100 —-A)dır. 


:” Karışıma giren madde miktarlarının toplamı son karışımda- 
ki madde miktarına eşittir. 


Saf Madde Miktan 


Karışımın Oranı -———— 

Toplam Madde Miktarı 

i A kabında, tuz oranı 96 A olan x litrelik tuzlu su çözettisi ile 
B kabında tuz oranı 96 B olan y litrelik tuzlu su çözeltisi, boş 
olan C kabında karıştırılırsa oluşan x - y litrelik karışımın tuz 
oranı 





1. YAŞ PROBLEMLERİ 


1. Bir kişinin bugünkü yaşı Xx ise, 
tyıl sonraki yaşı, x--t ve 
tyıl önceki yaşı, x—t dir. 
2. ntane kişinin yaşları toplamı T ise, 
İyıl sonra yaşları toplamı, I *-n-t ve 
tyıl önceki yaşları toplamı, T—-n-t dir. 


3. İki kişinin yaşlarının farkı yıllara göre değişmez. Bu durum- 


4. İki kişinin yaşlarının oranı yıllara göre değişir. Bu durumda, 
iki kişinin yaşlarının oranı sabit değildir. 


birine eşittir. 





(se) 


9. Sınıf 











IV. HAREKET PROBLEMLERİ 


1. Hareketlinin hızı (v) 
2. Hareketlinin ket ettiği (gittiği) yol (X) 
3. Hareket süresince geçen zaman (t) 


Hareketlinin hızı arttıkça sabit bir zamanda, alınan yol artacağın- 
dan hız ile yol doğru orantılı değişkenlerdir. 


Hız arttıkça sabit bir yolu kat etmek için gereken zaman azala- 
cağından hız ile zaman ters orantılı değişkenlerdir. 


Bu durumda bu üç değişken arasındaki ilişkiyi veren formül; 


Yol Xx 
Hız — , VvE— klindedir. 
m i şeklindedir. 





Problemde istenenlere göre formül, 
Yol—Hız-.Zaman, x-v-t veya 


Zaman —, i- — şeklinde de kullanılabilir. 
v 





Saatteki hızları v, km ve v, km olan iki araç aralarında 


x km bulunan A ve B noktalarından aynı anda birbirlerine 

doğru hareket ettiklerinde karşılaşma süresi t saat olsun. 

Bu iki araç arasındaki yolun uzunluğunun, hızlar toplamı- 
“naoranı t ye eşittir. Buna göre, 


. İABİ : x 


İZ — 
V4 *V> V4 *V>2 


dir. 








© İki araç saatte vg, km ve v, km hızla aynı anda çembersel bir 


pistin, aynı noktasından zıt yönde aynı anda hareket eder- 
lerse karşılaşma süresi, 


dir. 





Vi #Vp 


# 


v, km/saat v, km/saat 
—> 





A B . C 
Saatteki hızları v, km ve v, km olan iki araç aralarında 
x km bulunan A ve B noktalarından aynı anda aynı yön- 
de hareket ettiklerinde arkadaki aracın öndeki aracı yaka- 


lama süresi t saat olsun. Bu iki aracın aralarındaki yolun 
uzunluğunun hızlar farkına oranı t ye eşittir. Buna göre, 
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© İki araç saatte v, km ve v, km hızla aynı anda çembersel bir 


pistin, aynı noktasından aynı yönde hareket ederse hızı bü- 
yük olan aracın hızı küçük olan aracı yakalama süresi, 


olur. 





Va -Va 


V. İŞÇİ ve HAVUZ PROBLEMLERİ 


5 


Emine tek başına bir işi a saatte, 
Mine tek başına bir işi b saatte bitirsin. 


Emine ile Mine birlikte işin tamamınıt saatte bitirsinler. Buna gö- 
re, 


Emine 1 saatte işin > kadarını bitirir. 
' 0 il 
Mine 1 saatte işin 5 kadarını bitirir. 


Emine ile Mine birlikte 1 saatte işin : kadarını bitirirler. 


Emine ile Mine ayrı ayrı 1 saatte yaptıkları iş miktarlarının top- 
lamı, birlikte 1 saatte yaptıkları iş miktarına eşittir. Buna göre, 


ii 1 
— yam — 
a b t 
olur. Bu bağıntı 


(Ph 
a b 


biçiminde de ifade edilebilir. 
e Aişçisi x saat, Bişçisi y Saat, C işçisi z saat çalışarak 


işi bitiriyorsa, Sl dir. 
a b c 


e Havuz problemleri işçi problemleri gibi çözülür. 


2 Amusluğu havuzun tamamını a saatte doldurabiliyor. Taban- 
da bulunan B musluğu dolu havuzun tamamını tek başına 
b saatte boşaltabiliyor ise, bu iki musluk aynı anda açıldığın- 
da bu havuzun dolması için b > a olmalıdır. 


e Bir havuzu A musluğu tek başına a saatte, B musluğu tek 
başına b saatte doldursun. C musluğu dolu havuzu tek ba- 
şına c saatte boşalisın. Üç musluk birlikte açıldığında boş 


iz AB| dir havuz t saatte dolsun. Buna göre, 
e 11101 
—ş———--— olur. 
a b c t 
Problemler 


499 

















1. 
2.2 
b 3 
4c-5a 
” n a*b-*c 
olduğuna göre, ————- kaçtır? 
A) yi B) o GC) e D)2 
15 15 
2. 
Bük 
bd 5 


Ni Aa<b<c B)a<c<b C)c<a<b 
5 
E D)c<b<a Eb<a<c 
26 24 5 > 
A) — B) 5 Cc) — D) — —— 
) ) k ) Da  E 
5 
E 
N 
© 
3. Bir hastahanedeki hemşirelerin sayısı doktorların sayısının 
e > — katı, hasta bakıcıların sayısı ise hemşirelerin sayısının 
2 3 4 3 
asb*-c-18 0,3 katıdır. 
olduğuna göre, ca 4 b kaçtır? Buna göre bu hastahanedeki, hemşire, doktor ve has- 
ta bakıcıların toplam sayısı en az kaçtır? 
A) 24 B) 18 C) 10 D)8 E) 6 
A) 10 B) 14 C) 26 D) 41 E) 82 
4, 
b-3a—7 -9 a, (b * 1) ile ters orantılıdır. 
1-b 
a-4ikenb — 2 olduğuna göre, a — 2 iken b kaçtır? 
olduğuna göre, (a — b): (b — a) kaçtır? 
1 3 
A) -9 B) -4 Cc) -3 D) -1 E)9 Az B) 1 95 D) 4 E) 5 
9. Sınıf 











Yaşları a, b, c olan üç kişinin yaşları sırasıyla 2, 3, 5 ile oran- 
tılıdır. 


Buna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi doğru- 
dur? 


Aa<b<c B)a<c<b COc<a<b 


Djc<b<a Eb<a<c 


a,b, c birer negatif gerçek sayı olmak üzere, 


-—3b- 


w|» 


— 
4 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi doğ- 
rudur? 








ll ablasi ls alanla pa 


9. 6işçibirişi günde 4 saat çalışarak 5 günde yapıyor. 


Aynı işçiler her gün x saat fazla çalışarak bu işi 4 gün- 
de yaptıklarına göre, x kaçtır? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D)4 E)5 


10. Bir üçgenin, kenarlarının uzunlukları sırasıyla 4, 5, 8 sayı- 
larıyla orantılıdır. 


Bu üçgenin çevresi 51 cm olduğuna göre, en kısa ke- 
narının uzunluğu kaç cm dir? 





A)4 B)8 C) 12 D) 16 E) 20 


11. Su, şeker ve un sırasıyla 2, 3, 5 sayılarıyla orantılı olarak 
karıştırılıyor. 


Bu koşullarda oluşturulan 1 kilogramlık bir karışımda 
kaç gram un vardır? 


A) 0,5 B) 0,6 C) 5 D) 50 E) 500 


12. a,b, c sayılarının aritmetik ortalaması 63 tür. 
a:b:c-2:3:4 


olduğuna göre, b * c kaçtır? 


A)105 OoOB)116 Oo C)126 oD)147 E) 160 
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14. 
3, 31, gxti 
sayılarının aritmetik ortalaması 13 olduğuna göre, Xx 
kaçtır? 
A)0 B) 1 c)2 D)3 E) 4 
15. 
1, 4, 16 


sayılarının geometrik ortalaması kaçtır? 


A) 1 B)2 o) 4 D) 6 E)7 


16. 
V28 -2.J3 ile y2.Y74Y12 
sayılarının geometrik ortalaması kaçtır? 


A)1 B) 2 Cc) 4 D)6 E)7 


17. Bir grupta bulunan kişilerin yaş ortalaması 40 tır. Bu grup- 
tan 30 yaşında bir kişi ayrılınca geriye kalanların yaş orta- 
lamasi 42 oluyor. 


Buna göre, başlangıçta bu grupta kaç kişi vardı? 


A)4 B) 5 Cc) 6 D)7 E 8 


18. 8a * 2b sayısıile 5a * 8b sayısının aritmetik ortalama- 
si ile geometrik ortalaması birbirine eşittir. 











13. v Sİ i Buna göre, a, b, (a * b) nin aritmetik ortalaması aşa- 
andaki tablo bir işyerinde çalışanla- ğ i isi i ittir? 
ici 5 çalış ğıdakilerden hangisine daima eşittir? 
rın sayısı ile yaşlarını göstermektedir. 
El & | Bu işyerinden seçilen 18 kişinin A)2b-3 B)2b-1 C)2b D)3bt6 E)sb 
yaş ortalaması 13 olduğuna göre 
geriye kalanlardan kaçı 14 yaşın- 
dadır? a e RM e e ii 
E 2A 3C 4A SA 6 7D BE YA 
A) 12 B) 11 ©) 10 D)9 p)3 40-0 TE 120 1D 146 156 GB İZE 186 
Problemler 


Xso1) 


 Deendii 














3. 


/ 


20 sayısının 9k 20 si, b sayısının 94 25 ine eşittir. 


Buna göre, b kaçtır? 


A) 18 B) 16 C) 15 D) 12 E) 10 


Bir sayının 96 40 I ile 96 30 unun toplamı 42 olduğuna 
göre, bu sayının 9o 20 si kaçtır? 
A) 15 


B) 12 GC) 10 D) 9 E)8 


Sarı ve mavi bilyelerin bulunduğu bir kutudaki sarı bilye- 
/er tüm bilyelerin 96 30 unu oluşturmaktadır. 


Bu kutuya 30 sarı bilye eklendiğinde kutudaki sarı bil- 
yeler tüm bilyelerin 9a 45 ine eşit olduğuna göre, baş- 
langiçta kutuda bulunan bilye sayısı kaçtır? 

A) 82 B) 90 C) 110 


D) 120 E) 130 


Bir gruptaki erkeklerin sayısı kadınların sayısının 94 80 ine 
eşittir. 


Bu gruptaki erkeklerin sayısı 10 dan fazla olduğuna gö- 
re, gruptaki kadın sayısı en az kaçtır? . 





A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 20 


Bir sınıftaki öğrencilerin 94 40 ı erkektir. Erkek öğrencilerin 


96 20 si, kız öğrencilerin 94 30 u Türkçe dersinden 5 almış- 
tir. 


Buna göre, sınıftaki tüm öğrencilerin yüzde kaçı Türk- 
çe dersinden 5 almıştır? 


A) 21 B) 24 GC) 25 D) 26 E) 27 
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10. 


Bir hareketli bir yolun önce 94 20 sini gitmiştir. Daha son- 
ra kalan yolun 96 25 ini gidiyor. 


Buna göre, bu hareketlinin kalan yolu başlangıçtaki yo- 
lun yüzde kaçına eşittir? 


D) 48 E) 45 


Bir memurun maaşının 96 15 ini mutfak masrafı, 26 20 sini 
kira oluşturmaktadır. 


Memurun kira için ödediği para, mutfak masrafından 
60 TL fazla olduğuna göre, memurun maaşı kaç TL dir? 


A) 900 B) 1000 oC) 1050 D) 1100 E) 1200 


Satış fiyatı 96 25 indirimle 15 TL olarak belirlenen bir 
malın, 96 40 kârla satış fiyatı kaç TL dir? 
A) 24 B) 25 C) 26 


D) 28 E) 30 


Bir lokantada yemek fiyatları 96 40 kâr ile belirlenmiştir. 


Öğrencilere, belirlenen fiyat üzerinden 9 10 indirim uy- 
gulanan bu lokantada öğrencilerden elde edilen kâr 
oranı yüzde kaçtır? 

A) 26 B) 28 GC) 30 


D) 32 E) 33 


Bir malın fiyatına önce 96 20, daha sonra son satış fiyatı 
üzerinden 96 30 zam yapılıyor. 


Son durumda malın fiyatı başlangıçtaki fiyatına göre 
yüzde kaç artmıştır? 


A) 50 B) 52 C) 54 D) 55 E) 56 








9. Sınıf 


11. 


12. 


ATL nin yıllık 96 20 den x yılda getirdiği faiz, BTLnin yıl- 
lik Ya 10 dan y yılda getirdiği faize eşittir. 

A-4.B 
olduğuna göre, y nin x türünden ifadesi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)x B) 2x GC) 3x D) 4x E) 8x 


Bir bankaya 30 aylığına yatırılan paranın kendisi kadar 








16. Bir karışımın kütlece ği ünü A maddesi, geriye kalanını ise 


B maddesi oluşturuyor. 


Bu karışımdaki A maddesinin miktarı B maddesinin 
miktarının yüzde kaçı kadar fazladır? 


A) 50 B) 90 C) 100 D) 150 E) 160 





faiz geliri getirmesi için uygulanacak yıllık faiz oranı 17. xgramunile y gram tuzdan 25 gramlık homojen bir karı- 
yüzde kaç olmalıdır? şım elde ediliyor. 
A) 30 B) 40 C) 45 D) 50 E) 60 xs3y$t1 
olduğuna göre, karışımın yüzde kaçı tuzdur? 
A) 12 B) 18 C) 24 D) 28 E) 30 
13. Bir banka yatırılan paraya yıllık 9o 30 basit faiz oranı uygu- 
lamaktadır. n 
o 
Bir kişi 800 TL sini bu bankaya 2 yıl 4 aylığına basitfa- o Ş 
iz hesabıyla yatırırsa kaç TL faiz geliri elde eder? Z 
8 18. - i i 
A) 240 B) 300 C) 320 D) 360 E) 560 E 8. (A 4 B) kgun, (A — B) kg şekerile karıştırılıyor. 
N 
8 Bu karışımın kütlece yüzde kaçı şekerdir? 
) AB ) A-B C) 100-(A-B) 
100-A 50-A A-B 
50-(A-B) A-B 
D) A p) 50-(A*B) 
14. Ali,xTLsiniyıllık 96 40 tan 3 aylığına, 2x TL sini yıllık 26 20 
den 4 aylığına bankaya yatırıyor. 
Ali'nin kazandığı faiz geliri 1050 TL olduğuna göre, Xx 
kaçtır? 
A) 4000 oB)4200 C)4400 D)4500 E) 4800 
19. Şekeroranı 96 5 olan 60 kg lık karışımdan bir miktar su bu- 
harlaştırıldıktan sonra 7 kg şeker ekleniyor. 
Son durumda karışımın şeker oranı 9e 20 olduğuna gö- 
re, karışımdan kaç kg su buharlaştırılmıştır? 
15. A kutusunda 10 litre saf alkol ile 40 litre sudan oluşan, B 
kutusunda 30 litre saf alkol ile 20 litre sudan oluşan bir ka- A) 15 B) 17 C) 20 D) 24 E) 28 
rışım vardır. i 
A ve B kutusundaki karışımlardan alkol oranı 26 36 
olan 50 litrelik bir karışım elde etmek için A dan kaç İit- 
9 E: GECELEME ŞALE ORİON RM ; 
re alime 18 28 36 4D 6D GA TE BD SA TME 
A) 20 B) 24 c) 28 D) 30 E) 36 TE 128 İSE 140 15-0 16€ 176 A... 
Problemler 

















Fuat'ın bugünkü yaşı Esat'ın bugünkü yaşından 8 fazladır. 


Fuat ile Esat'ın yaşları toplamının 3 katı 72 olduğuna 
göre, Fuat'ın bugünkü yaşı kaçtır? 


Aralarında üçer yaş fark bulunan 3 kardeşin 3 yıl önceki 
yaşları toplamı 48 tür. 


Buna göre, ortanca kardeşin bugünkü yaşı kaçtır? 


D) 19 E) 21 


Ezgi'nin bugünkü yaşı 14, Zeki'nin bugünkü yaşı 16 dır. 


Ezgi (2m * 3) yaşına geldiğinde Zeki'nin yaşı (3m — 8) ola- 
cağına göre, m kaçtır? 


Bir dedenin yaşı üç torununun yaşları toplamının 4 katın- 
dan 5 fazladır. 


5 yıl sonra dedenin yaşı, bu üç torununun yaşları top- 
lamının 3 katının 13 eksiğine eşit olacağına göre, de- 
denin bugünkü yaşı kaçtır? 
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5. 





Erol ile oğlunun bugünkü yaşları toplamı 55 tir. 


4 yıl sonra Erol'un yaşı oğlunun yaşının 3 katının 7 faz- 
lasına eşit olacağına göre, Erol'un bugünkü yaşı kaç- 
tır? 

C) 47 


D) 46 E) 45 


Bir annenin yaşı oğlunun yaşının 5 katıdır. 


Oğlu annenin yaşına geldiğinde anne 45 yaşında ola- 
cağına göre, annenin yaşı oğlunun yaşından kaç faz- 
ladır? 
A) 18 B) 20 GC) 21 


D) 24 E) 25 


İki hareketlinin 5 saatte aldıkları yolların toplamı 650 km dir. 


Hareketlilerden birinin hızı 75 km/sa olduğuna göre, di- 
ğer hareketlinin hızı kaç km/sa tir? 


A) 50 B) 55 C) 60 D) 65 E) 70 
65 km/sa 50 km/sa 
p————— 

A B 


A kentinden saatte 65 km, B kentinden saatte 50 km hızla 
iki hareketli aynı anda birbirlerine doğru harekete başlıyor. 


4 saat sonra karşılaştıklarına göre, A ile B kenti arası 
kaç km dir? 





A)460 OoOB)475 oOC)480 oOD)J500 E)520 
A) 93 B) 92 C) 90 D) 88 E) 86 
504; 9. Sınıf 








4 
İ 
İl 
i 
i 
i 



































9. 12. Bir işi Caner ile Taner birlikte 16 günde bitirebilmektedir. 
me 7 Kğ Caner bu işi tek başına 20 günde bitirdiğine göre, Ta- 
a di ner bu işi tek başına kaç günde bitirir? 
A kentinden saatte 80 km, B kentinden saaite 72 km hızla A) 84 B) 80 C) 78 D) 72 E) 60 
iki hareketli aynı anda aynı yönde harekete başlıyor. 
6 saat sonra A dan hareket eden araç B den hareket 
eden araca yetiştiğine göre, A ile B kenti arası kaç km 
dir? 
A) 24 B) 40 C) 48 D) 64 E) 72 
13. Fuat 1 günde bir işin BL unu, Suat 1 günde aynı işin z 
ini bitirebilmektedir. 
Buna göre, Fuat ile Suat birlikte bu işi kaç günde biti- 
rebilir? 
A) 5 B) 6 C)7 D)8 E)9 
10. 
A B kentinden oklar yönünde 
sırasıyla 60 km/sa ve 45 — 
kmj/sa hızlarla harekete baş- oo Z 
v layan iki hareketli 4 saat son- z 
£ ra ilk kez C noktasında karşı- z 
8 laşıyor. £ 
B 5 kei C z N 14. Bir işi; Beyza x günde, Banu 2x günde bitirebilmektedir. 
Mis Buna göre, hizi 60 km/sa (Og 
olan hareketli |CB| yolu- Beyza ile Banu bu işi birlikte 16 günde bitirdiğine gö- 
nu kaç saatte alır? re, x kaçtır? 
A) 2 B) 2,5 c)3 D) 3,2 E) 3,5 A) 18 B) 20 C) 21 D) 22 E) 24 
15. Boş olan bir havuzu, birinci musluk 18 saatte doldurmak- 
tadır. İkinci musluk ise dolu olan bu havuzu 24 saatte bo- 
şaltıyor. 
11. gi 
— — Havuz boşken iki musluk açılırsa, havuz kaç saatte do- 
| mma minen Mine e re HEME EMRE 
A B lar? 
A ve B noktalarından iki hareketli sırasıyla (v -- 20) km/sa A) 4B B) 56 C) 60 D) 64 E) 72 
ve (v— 5) km/sa hızlarıyla birbirine doğru harekete başla- 
dıktan 8 saat sonra karşılaşıyor. 
Karşılaştıktan 4 saat sonra aralarındaki uzaklık 260 RE | 
km olduğuna göre, |AB| kaç km dir? çe on a0 AA BE G8 18 BA 
A)540 (oOB)520 OoC)500 OD)480 O E)460 e e 
Problemler Çso05” 











a-c-f 
e-d.b 


olduğuna göre, 





nin değerini bulunuz. 

















Eşit güçte 30 işçi günde 6 şar saat çalışarak 8 günde 120 
parça mal üretebiliyor. Bu işçilerle aynı güçte x işçi daha ol- 
saydı 200 parça malı günde 8 er saat çalışarak 5 günde 
üretirlerdi. 


Buna göre, x kaçtır? 














60 sayısının 26 30 unun 96 25 i kaçtır? 








Haftalık harçlığının 96 20 sini biriktiren bir öğrencinin 2 haf- 
tada biriktirdiği para 6 TL dir. 


Bu öğrencinin 6 haftada biriktirdiği toplam para kaç TL 
dir? 














Borcunu 6 eşit taksitle ödemesi gereken bir adam ilk 2 tak- 
sitini 96 30 eksik ödüyor. 


Borcunu kalan sürede eşit taksitlerle ödeyebilmesi için 
normal taksitleri yüzde kaç artırmalıdır? 








Bir miktar para yıllık 26 15 faiz hesabıyla bankaya yatırılıyor. 
Bir yıl sonra para faiziyle birlikte 1610 TL olarak çekiliyor. 


Buna göre, bankaya yatırılan anapara kaç TL dir? 








a b c Yaş ortalaması 9,2 olan bir sınıfta 12 erkek ile 8 kız öğren- KL : i : 
237 ci vardır. gir ve yel 7e 20 beyi la İN ei fi- ATL nin yıllık 96 xten 9 ayda getirdiği faiz, B TL nin yıllık 36 
j yatı olduğuna göre, bu malın maliyet fiyatı kaç A 
4 2a43b4406-87 Erkeklerin yaş ortalaması 10 olduğuna göre, kızların y den 1 yılda getirdiği faize eşittir. 


4 


* olduğuna göre, 4a * 3b * 2c nin değerini bulunuz. 





Kenar uzunlukları 4 ve 6 sayıları ile orantılı olan bir dikdört- 
genin çevresi 60 cm dir. 


Buna göre, bu dikdörtgenin alanı kaç cm? dir? 











a sayısı, b ile doğru (c * 1) ile ters orantılıdır. 


a-4veb-2ikenc - 3 olduğuna göre, a(c * 1) in 
b türünden eşitini bulunuz. 
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yaş ortalaması kaçtır? 








Birbirinden farklı yedi tane pozitif tam sayının aritmetik Or- 
talaması 13 tür. 


Buna göre, bu sayılardan en büyüğü en az kaç olabilir? 





a-9 ve a $* 9 sayılarının geometrik ortalaması (orta oran- 
tılısı) xtir. 


x2 - 40 olduğuna göre, a nın pozitif değeri kaçtır? 





TL dir? 





Maliyet fiyatı a TL, satış fiyatı b TL olan bir mal için, 
b—a 200 
bağıntısı vardır. 


Satış fiyatı, maliyet fiyatı üzerinden 9e 25 kârla hesap- 
landığına göre, bu malın satış fiyatı kaç TL dir? 








Bir malın fiyatı birinci yılın sonunda 96 10, ikinci yılın sonun- 
da son satış fiyatı üzerinden 96 10 artırılıyor. 


Birinci yılda bu malın fiyatı 200 TL olduğuna göre, 
üçüncü yılda malın fiyatı kaç TL olur? 
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olduğuna göre, x ile y arasındaki bağıntıyı bulunuz. 





Bir adam, parasının 5 ünü yıllık faiz oranı “e 12 olan bir 
bankaya 4 yıllığına yatırıyor. 


4 yıl sonunda 600 TL faiz geliri elde ettiğine göre, ada- 
mın başlangıçtaki parasının tamamı kaç TL dir? 








Yıllık 96 12 faiz oranı üzerinden bankaya yatırılan bir 
miktar para, kaç ay sonra kendisinin 5 u kadar faiz 


geliri getirir? 


5067 9. Sınıf 





Problemler Çso7) 











250 gram un ile 50 gram şekerden homojen bir karışım el- 
de ediliyor. 


Bu karışımın 1 gramında kaç gram şeker bulunur? 








Kütlece “6 10 u şeker olan 10 kg lık un - şeker karışımı- 

na 2 kg daha un eklendiğine göre, yeni karışımın 

Şeker (kg) 
Un (kg) 


oranı kaçtır? 








Şeker oranı 96 12 olan 25 litre şekerli sudan 5 litre su bu- 
harlaştırılıyor. 


Buna göre, yeni karışımın şeker oranı yüzde kaçtır? 





Şeker oranı kütlece 96 15 olan bir şekerli suyun 5 i boşal- 


tılıp yerine boşaltılan miktar kadar şeker oranı kütlece 
“e 25 olan şekerli su ilave ediliyor. 


Buna göre, yeni karışımın şeker oranı kütlece yüzde kaç 
olur? 








Tuz oranı 9e 20 olan homojen bir tuzlu su karışımının ğ i 


dökülüyor. Dökülen miktar kadar, su ilave ediliyor. 


Yeni karışımın tuz oranı yüzde kaçtır? 


n 


e, 
ic || 
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Alkol miktarı x gram ve su miktarı y gram olmak üzere, |. ve 
il. bağıntıya göre iki karışım oluşturuluyor. (x, bir doğal sa- 
yıdır.) 


iL ysx-480 
ll y 3x 10 


11. denklemle elde edilen karışımdaki su miktarı 1. denk- 
lemle elde edilen karışımdaki su miktarından daha faz- 
la olduğuna göre, |. denklemle elde edilen karışımda- 
ki su miktarı en az kaç gramdır? 











Kütlece 96 15 i şeker olan 200 gramlık şekerli su karışımı- 
nin > i dökülüyor. Yerine aynı miktarda saf su ilave edili- 


yor. 


Buna göre, son durumda karışımın kütlece şeker ora- 
nı yüzde kaçtır? 





Kilogramı 10 TL olan fındık ile kilogramı 6 TL olan fıstıktan 
400 gram karışım oluşturuluyor. 


Oluşan bu karışımın fiyatı 340 Kr olduğuna göre, karı- 
şımda kaç gram fıstık vardır? 





A kabında tuz oranı 96 10 olan 50 gr tuzlu su vardır. B ka- 
bında tuz oranı 94 8 olan 25 gr tuzlu su vardır. A kabındaki 
tuzlu suyun tuz oranı 94 20 olana kadar su buharlaştırılıyor. 
Daha sonra A kabındaki tuzlu su B kabina boşaltılıyor. 


B kabında oluşan karışımın tuz oranı 96 kaçtır? 








9. Sınıf 


sünni inna 





Problemler 





Erhan'ın 3 yıl önceki yaşı, Can'ın 4 yıl sonraki yaşına eşit- 
tir. 


5 yıl sonra Erhan'ın yaşı 43 olduğuna göre, Can'ın bu- 
günkü yaşı kaçtır? 





Eda ile Seda'nın 10 yıl sonraki yaşları toplamı, 10 yıl önce- 
ki yaşları toplamının 3 katına eşittir. 


Buna göre, Eda ile Seda'nın bugünkü yaşları toplamı 
kaçtır? 





Babanın bugünkü yaşı 43, kızının bugünkü yaşı 15 tir. 


Babanın yaşı kızının yaşının 2 katı iken, kızın yaşı kaç- 
tır? 





Ediz'in bugünkü yaşı, Yeliz'in bugünkü yaşının 3 katıdır. 


6 yıl önce Ediz'in yaşı Yeliz'in yaşının 6 katından 9 faz- 
la olduğuna göre, Yeliz'in bugünkü yaşı kaçtır? 





Ali ile Veli'nin bugünkü yaşları toplamı 28; Veli ile Enis'in bu- 
günkü yaşları toplamı 24; Ali ile Enis'in bugünkü yaşları top- 
lamı 32 dir. 


Buna göre, Enis'in bugünkü yaşı kaçtır? 
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Metin, Burak'ın bugünkü yaşındayken ikisinin yaşları top- 
lamı 18 di. Burak, Metin'in bugünkü yaşına geldi-ğinde 
ise ikisinin yaşları toplamı 34 olacaktır. 


Buna göre, Metin'in bugünkü yaşı kaçtır? 





14 km/sa 20 km/sa 
—— — — 
M 60 km A 





M ile R kentleri arasındaki uzaklık 60 km dir. M ve R den iki 
hareketli zıt yönde sırasıyla 14 km/s ve 20 km/s hızlarla ha- 
rekete başlıyorlar. 


4 saat sonra bu iki hareketli arasındaki uzaklık kaç km 
olur? 





670 km lik yolun bir kısmı toprak, bir kısmı asfalttır. Bir ara- 
cın topraktaki ortalama hızı 35 km/sa ve asfalttaki ortalama 
hızı 75 km/sa dır. 


Araç yolun tamamını 10 saatte gittiğine göre, yolun as- 
falt kısmı kaç km dir? 








Bir hareketli bir yolun > ünü saatte 50 km, kalan kısmını 
saatte 60 km hızla gidiyor. 


Hareketli yolun tamamını 8 saatte aldığına göre, yolun 
uzunluğu kaç km dir? 





çepe) 











Hızları toplamı saatte 140 km olan iki hareketli A ve B nok- 
talarından aynı anda birbirlerine doğru harekete başladık- 
tan 4 saat sonra C noktasında karşılaşıyor. 


A dan hareket eden araç aynı hızla C den B ye 3 saat- 
te gittiğine göre, B den hareket eden aracın saatteki hı- 
zı kaç km dir? 








Bir araç |AB)| arasını x saatte aldıktan sonra, hızını saatte 
20 km azaltarak yoluna devam ediyor. |BC| arasını da x sa- 
atte alıyor. 


» — JAB <5JBGİ| 
/ 


,/ olduğuna göre, aracın ilk hızı kaç km/sa tir? 





İki hareketli aynı anda A dan B ye harekete başlıyor. 6 sa- 


at sonra, hareketlilerden biri yolun > ünü alırken diğeri yo- 
e 
lun 3 ünü alıyor. 


Hızlı olan araç B ye vardığı anda diğer hareketli ile 
arasındaki fark 400 km olduğuna göre, hızı fazla olan 
hareketlinin hızı kaç km/saat tir? 








400 metrelik bir koşuda birinci gelen atlet koşuyu, ikinciden 
40 metre, üçüncüden de 130 metre önde bitirmiştir. 


Buna göre, ikinci gelen atlet koşuyu üçüncüden kaç met- 
re önde bitirecektir? 
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Bir işi; Sergen 18 günde, Tayfun 36 günde bitirebilmekte- 
dir. 


Buna göre, bu işi Sergen ile Tayfun birlikte kaç günde 
bitirebilir? 








Bir işi; Sevgi 16 saatte, Barış 20 saatte bitiriyor. Sevgi ile Ba- 
rış birlikte 4 saat çalışıyor. 


Kalan işi Barış kaç saatte bitirir? 





Bir usta 4 günde 15 pantolon, bir kalfa ise 3 günde 5 pan- 
tolon dikmektedir. 


Usta ile kalfa 130 pantolonu birlikte kaç günde dikerler? 





Su akıtma kapasiteleri eşit olan 8 musluk bir havuzu birlikte 
24 saatte doldurabiliyor. Musluklar aynı anda açıldıktan 3 
saat sonra a tane musluk kapatılıyor. 


Havuz toplam 31 saatte dolduğuna göre, a kaçtır? 








Bir havuzu; A musluğu 8 saatte doldururken, B musluğu 12 
saatte doldurabilmektedir. 


A musluğunun akıtma kapasitesi 5 oranında artırılır, B 


musluğunun akıtma kapasitesi 5 oranında azaltılırsa, 


iki musluk birlikte bu havuzu kaç saatte doldurabilirler? 





(Gio? 








9. Sınıf 











Lİ 











Boşluk Doldurma 


1. terim 2. klasik, sembolik 
3. önerme 4. doğruluk değerleri 
5. denk 6. değili (olumsuzu) 


Çoldan Seçmeli Sorular 
1C 2.B 


Değru Yanlış 


2. Yanlış 


1. Doğru 3. Doğru 4. Doğru 





1. a. Küme, küp, çember, daire, çarpma, rakam, arakesit 


b. Anestezi, serum, aşı, diyabet, kardiyoloji, nöroloji 


2. a. tanımlı b.tanımlı c. tanımsız d. tanımlı e. tanımsız 


3. a. önerme b. önerme 


c. önerme değil 
D.a.2 b.4 c. 8 


6.8 7. 10 


8. a. 5, 3 ten küçük veya eşittir. 
b. Bebekler süt içmez. 
c. Deniz suyu tuzlu değildir. 


d. En küçük doğal sayı sıfır değildir. 


— 
p 
Li 


: “Kediler dört ayaklı değildir.” p 1, p'&0 
: “En küçük asal sayı 2 değildir.” g1, g s0 


y 
a 


C.r(":“243-5”r-0, rf 
d.s':“3, 7den büyüktür.” s 


i 
— 
0, 
un 
(1 


&.tİ:“544>9” 11, te0 


— 


.U'1“72 432<102” u&0, v1 
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. mantıksal bağlaç 


iti. 


i > © Bi ü 
p önermesi Doğruluk. p' önermesi Doğruluk 

e değeri 

7 asal sayıdır. 1 7 asal seği değildir. o ii 

52462472 1 B4G-72 0 

Bir ay 30 gün değildir. 0) Bir ay 30 gündür. 1 

5 çift değildir. 1 5 çifttir. 0 

56 - 65 < 565 O 56.652565 1 


44546>15 0) 44516<15 1 


12. p': “Bu grubun yarısı doktor değildir.” 


Hem p hem de önermesi doğrudur. Bu istisna (özel) bir 
durumdur. Genel kurallara aykırı değildir. 





Boşluk Doldurma 


2. bileşik önermeler 


p veyag, pvg 4.pveg, png 


1>c) (2— b) (4—d) (4—> a) 





. a. Ercan esmer değildir. 


2. Ercan esmerdir veya Ercan öğretmendir. 

c. Ercan esmer değildir ve Ercan öğretmendir. 

d. Ercan esmerdir veya Ercan öğretmen değildir. 

e. Ercan esmer değildir veya Ercan öğretmen değildir. 
Ercan esmer değildir ve Ercan öğretmen değildir. 


a. 1 D. 1 Cc. 1 d.0 e. 1 0 
g. 1 h. 1 Vo Lo 0 





Cevaplar 







































































/pla/PJa'/pvalp'va'lpnaeng'jp'va 
ao rlololu Ji 
alololalaılılojlılJo| 
olılılololalaıjle |: 
lolo lılılolai|J4 
İ Hi | z 
a D e d 
ipja|p'|a' İ'aa'(e'na'ap İla'np')va'| a'v(p'va). 
|1 |1 ololo!l o | o 1 
lilo ol! SR ZE 
Lİ; OMER 
ol rp. ii 
İ l H 
$ i g 
D.a.1 b. 1 0 drap 8. 0 
6.650,50 7. ps0,40,pna-0 8. 1 
Bi a. pAG' b. pvg c.p'ag d.0 
8. İ . PAg g. (pva) vr 


Bulmaca (Sayfa 30): CAN 





2. hipotez, hüküm 
4. karşıt tersi 
6. gerektirme 


. yeter koşul, gerek koşul (o 8. iki yönlü koşullu önerme 


1 
3 
5. tersi 
7 
9 


10. totoloji, çelişki 


. çifi gerektirme 


(4—9) 
9—>e 


(5—>d) 





© 
/ 
> 
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” 
m 


o 


10. 


12. 
13. 
14. 
15. 


ea 





1 b. 1 

1 b. 1 c.İ d.0 

1 b. 1 c. 1 d.0 
.p>dg b.g>p' c. p'>g 
. (Gan)—>(pvn) b. (panh> (vin) 


. (avr)> (par) 


. x sıfırdan büyük veya sıfıra eşitse doğal sayıdır. (karşıt) 


x bir doğal sayı değilse sıfırdan küçüktür. (ters) 


x sıfırdan küçükse doğal sayı değildir. (karşıt ters) 


.8-24*6ise3-5 (karşıt) 


345 ise 842 1*6 (ters) 
84246 ise 3#5 (karşıt ters) 


. Gidersem, onlar gelir. (karşıt) 


Onlar gelmezse, gitmeyeceğim. (ters) 


Gitmezsem, onlar gelmez. (karşıt ters) 























.PAg 
.PA(pva) 

. 2 525)A (#5 v Xx#-5) 
.X255Ax--5)a (2 # 25) 

.pAal(gvi) 

.1 b. p' c.pva 
iplalemala-(aa Pl (PA) 
A | vi 1 | 1 
j1 jo 0 | 1 1 
olı/lo| © | 1 | 
olojo | 1 | 1 
a. p b. 0 c.1 d.0 e.p 
a. 0 b. 0 c.0 d.0 
1 
a. 0 Dp. İ c. 0 
a. p' b.p c.0 d. p'vg 
e. p ip g.pvg 









































-a| af al | aj aj aj 4 




















Sonuç kısmının tamamı 1 olduğundan (daima doğru olduğun- 
dan) verilen önerme totolojidir. 


20. a. totoloji b.g'vp c. çelişki 


d. g e. totoloji 


KAVRAM KONTROLÜ IV (Sayfa 38) 


Boşluk Doldurma 

1. açık önerme, önerme fonksiyonu 
2. doğruluk (çözüm) kümesi 

3. çözüm Â. niceleyici 


5. evrensel niceleyici (oo 6. varlıksal niceleyici 

















Eşleştirme 
(> b) (2—>c) (3—a) (4—>d) 6-0) 
(6—> e) (7—>9) (8—>i) (9—h) 
ALIŞTIRMALAR IY (Sayia 39) 
1. Eye 
PO) | a) r(x Yy). 
0 0 1 
0 0 1 
1 1 1 
0 0) 0 
0) 0 0 























2.a.1 b. c 0 d.0 


Cevaplar 
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3. 


a. 15) 

b. (-10,-9,-8,...,7,8,9) 
Cc. 1-3,-2,5) 

d. 4Balikesir, Aydın, ManisaJ 
e. fi) 


1 1(1,3), (3,2), (5,1).(7,0)) 


.a. 3xeN, n<0” Önermeyanlıştır. 


b. 3xe R, x-x” Önermedoğrudur. D-R 

c. 3xeN,n244-0” Önerme yanlıştır. 

d. “Yne R, 2n * 1 tekti.” Önerme doğrudur. D-Z 

e. D dikdörtgenler kümesi, K kareler kümesi olmak üzere, 


“Yxe D, xe K” Önermedoğrudur. D-D 


a. “Her reel sayının karesinin 4 eksiği sıfırdan küçük veya 
eşittir.” Önerme yanlıştır. 


b. “Her tam sayının karesi sıfırdan büyük veya sıfıra eşit- 
tir.” Önerme doğrudur. 


c. “Her tam sayının 2 katının 1 fazlası 5 ten büyük veya 
eşittir.” Önerme yanlıştır. 

d. "Bazı reel sayıların karesi kendisinin 2 katına eşittir.” 
Önerme doğrudur. 

e. "Bazı reel sayıların 3 katı ile 2 katının toplamı 5 katına 
eşittir.” Önerme doğrudur. D—-R 

f.“Her reel sayının 3 katı ile 2 katının toplamı 5 katına 
eşittir.” Önerme doğrudur. D-R 


g. 1-2,-1,0, 1, 2) kümesinin bazı elamanlarının 6 eksiği, 
aynı elemanın küpüne eşittir. 


Önerme doğrudur. D - (-2) 


.a.İxeR, xX2-4>0 


b.3JxeZ, x <0 

Gc. İxeZ, 2x41<5 
d. VxeR, x242x 

e. VxeR, 3x1 2x:#5x 
İİ İxXER, 3x4 2xx5x 


g. VXe 1-2,-1,0,1,2), x-64x3 





513 





Tİ. a."'YvxeZ, X13Xx220"0 
b. “(VxeZ, x—-2x<0)vfxeh, x2<X)”>1 


c. “(VxeR,XeR)a(xe 10,1,2,3),x2>9)” -0 
P Xx 5 “. 
d. (WxezZ, e Ne R,x5<0)“s0 
e. "Bazı asal sayılardan büyük bir asal sayı yoktur.” < O 


KAVRAM KONTROLÜ V (Sayfa 45) 
Boşluk Doldurma 

. aksiyom 2. tanım 
. teorem Â. teoremi ispatlamak 
. teoremin ispatı 6. olmayana ergi (karşıt ters) 


1 

3 

5 

7. deneme yöntemi 8. aksine örnek vererek ispatlama 
9 

1 


.gG>P 10. p'>g 
İ.g'>p' 
Doğru Yanlış 
14 Doğru - 2. Yanlış 3. Yanlış 4. Yanlış 
.5. Doğru 6. Yanlış 7.Doğru 


ALIŞTIRMALAR V (Sayfa 46) 


İ.g>psz1 ise bu şartlı önerme gerektirmedir. Teorem de 


gerektirmedir. Ancak p hipotezi doğru olmalıdır. Gerektir- 
mede p hipotezinin doğru olması gerekmez. 


2. Aksiyomun doğruluğu ispatlanmadan kabul edilirken, te- 
oremin doğruluğu ispat edilebilir. 


3 a. M4i1z1isexeRdir.”s 
b.'XeRisex241<1dir.”e 
c. m ii<iiseexeRdir.” s1 

7.me Z olmaküzere m en büyük tam sayı olsun. 


Öyleysem #1e Z olur. (kapalılık özelliği) 
ms*i>m (çelişki) 
Yani, en büyük tam sayı yoktur. 
9. a. Arkadaşım Ahmet'in boyunun uzunluğu 160 cm dir. 
b.x-0 c.X-—5 ve y-—2 
d.2-5- 10 e.X--3vey-3 


(Bu alıştırma için, sizler farklı örnekler de verebilirsiniz.) 
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YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI (Sayfa 51 — 52) 

1. a. doğru, yanlış, düzlem, eleman 
b. doğal sayı, üçgen, çember, kesişim kümesi 

2. a. Günaydın. 

Haberler iyi mi? 

Bağırma! 
b.3*5-8 

En küçük doğal sayı sıfırdır. 

2006 - 2007 süper lig şampiyonu Fenerbahçe'dir. 
c.41-9-18 

En büyük tam sayı yüzdür. 

2005 - 2006 süper lig şampiyonu Beşiktaş'tır. 

3. a. p': “Güneş dünyanın uydusudur.” psi, p'&0 
b.g':“132—12547>0” g-0, g1 
G.(:"15425<555.”rs0,rf 
d. s : "Doğal sayılar sıfırdan küçüktür.” s1, s'&0 

4.a.1 b. 0 c.p d.pAag 








gv(dap) zg 
b. gsgat denkliğini kullanırsak, 


gv(gap)z(ga1)v(gap) 

sgal(ivp') 

gal 

ag eldeedilir. 
6. a.1 b. 1 e. 1 d. 1 e.p' 
7.0 


8.a.X2<4isex<-2dir 
b.x>-2 ise x2>4 tür. 
c.xX2>4 ise x>-2 dir 


9.a.g b. g' c.G'AP' d.gap 
b. gerektirme 


d. gerektirme değil 


10. a. gerektirme 
c. gerektirme değil 








9. Sınıf 





sü aa 


| 








İi.a.0 b. 0 c.p d.p e.0 
13. a. totoloji b. çelişki c. totoloji d. çelişki e. totoloji 


14. Aksiyomun doğruluğu ispatlanmadan kabul edilirken, te- 
oremin doğruluğu ispat edilebilir. 
15.a.D-1-8,-7,-6,-5,—4,-3,3,4,5,6,7,8) 
b.D—-/3,4,5,6,7,8) 
c.D—14,5,6,..$ 
d.D—(2,) 


e. D-/((5,0),(4,2), (3,4), (2,6), (1,8), (0, 10)) 


16.a.p(n)s1, pin): “YneZ, nR>o 
Pin) x0, pin): 3neZ, nso 


b.g(n)z0, ln): “ne N, nn” 
g'(n) s1, gn): ne N, n200” 


c.r()s0, r():"3xeN, X 41-0" 
(s1, ri VxeN, X 4140” 


d. s) s1, s0): “Vxe Zç, e Zç” 


” 


S'()50, s4) :"ixe Zç, “e Zç' (Zç çifttam sayılar) 


1Z.a:pn):“vneZz, n2>44" 
b.a'():'xeR,2xX45#22" 
c. GxeZ, “SO)A(VXxER, 5X-7>0) 
d. (VxeR, XxX >x)v(xeR, x2<0) 


e. (YVxeZ, x<O),(VxeR,x1t1#0) 





2. Bölüm: KÜMELER 


KAVRAM KONTROLÜ | (Sayfa 58) 
Boşluk Doldurma 
1. iyi tanımlanmış nesneler topluluğu 
2. kümenin iyi tanımlanmış olması 

. elemanı d.xeAxgA 
. liste yöntemiyle gösterim (6. Venn şemasıyla gösterim 
8. sonlu kümeler 


3 
5 
İ. n(A), s(A) 
9 


. Sonsuz küme 10. boş küme, 1), 9 
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Doğru Yanlış 


1. Yanlış 2. Doğru 3. Yanlış 4. Doğru 
5. Doğru 6. Yanlış 7. Doğru 8. Yanlış 
ALIŞTIRMALAR | (Sayfa 59) 
1. a. Belirtir b. Belirtir c. Belirtmez 

d. Belirtir e. Belirtir fi. Belirtir 


2. a. ağustos, aralık b. —4,-3,-2,—1 Cc. 1 


3.a. (1,2,4,5, 10,20) 
b. (B,A,Ş.R,I) 
6. (,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7) 
d. (-10,-8,-6,—4,-2,0,2) 
e. (-5,-1,1,5) 


4. 10e€A, 20€A, 30€A, (40)eA, 150)eA, 
60e€ A, 160)eA 









5D. 
a A b & — 
* Ocak / .0 
» Mart j *2 N 
* Mayıs ema 
* Temmuz | gi 
* Ağustos a 8 | 
* Ekim ,* 10 / 
ie 


» Aralık 


6.a.A-/x|xeN, x<9)-1(X|xeN, x<10) 


b. B—-/n|n-2x41, 0<xs7,xeN) 


7.a. A-40,1,2,3,... 86,87) 
b.B-/0,2,6,8,10, 12, 14, 16) 
GÖL, A TİB 


8.a. 12 b. 10 c. 25 


b. sonsuz küme 
e. boş küme İ. 


9. a. sonlu küme 
d. sonlu küme 


c. boş küme 
sonlu küme 





Cevaplar 


Ksi5) 





KAVRAM KONTROLÜ Il (Sayfa 66) 
Boşluk Doldurma 
1. A kümesi B kümesinin bir alt kümesidir. 
B kümesi A kümesini kapsar. 
2. AcB,B>5A. 
3. öz alt kümeleri 
4. kuvet kümesi, P(A), 24 
5. denk, AB, A kümesi B kümesine denktir 
6. eşit, A-B, A kümesi B kümesine eşittir 


Doğru Yanlış 


1. Yanlış 2. Doğru 3. Yanlış 4. Doğru 
5. Doğru 6. Doğru 7. Yanlış 8. Yanlış 
9. Doğru (o 10. Yanlış 11.Doğru 
ALIŞTIRMALAR Il (Sayia 67) 
1. a. 1023 b. 10 i 
/ 
2 32 3.4 4.9 
“ 5. İlk durumdakinin kareköküne eşit olur. 
6. a.1 b. 9 c. 36 d. 130 e. 382 
7. 56 8.64 
9. a.20 b. 15 c. 10 
10. 24 


İlla.5 b. 10 c.10 d. 10 e.10 5 g.5 h. 1 
12. -5 


13. A kümesinin elemanı olup da B nin elemanı olmayan bir 
eleman buluruz. Örneğin; (6G& Ave6g B)—> (AgB) 


KAVRAM KONTROLÜ Ili (Sayfa 73) 
Boşluk Doldurma 
. birleşim kümesi, A UB, A birleşim B 


« V 


sA 


1 
2 
3. kesişim kümesi, An B, A kesişim B 
4 
5 


. ayrık kümeler 
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Eşleştirme 


(>e) (2—9) (34—>a) (4—>g) 
(6©—>c) (6—>d) (7— b) 


ALIŞTIRMALAR Hi (Sayfa 74) 
İ.a.la,b,fa,bh,c,(c,di) b. 16 
.a. 13) b.2 


. 14,.7,9, 10, 12) 


. 2 

b.1 ve 9 
. 8 7.7 
.a. 16 b. 26.27 — 213 


2 
3 
4 
5. a. 21 ve 30 
6 
8 
9 


6 10.17 
Bulmaca (Sayfa 84): BUL 
KAVRAM KONTROLÜ IV (Sayfa 85) 
Boşluk Doldurma 
1. evrensel küme, E 2.Anın tümleyeni, A, A 
3. Afark B kümesi 4.A-B, AlB 
Eşleştirme 


(1>d) (2—i) (4—a) (4—> b) (6—>)) 
(6—>> e) (>) (8—>c) (0—>h) ((0—>0) 


ALIŞTIRMALAR IV (Sayfa 86 — 87) 


1. a. fa,d,e,h) b. fa,b,g,hj c.fa,b,c,dj 
d. 4b, ch e.fa,b,e,f,g,hj f. id.e,h) 
g.ta,b,d,e,g,h) h. ya,bj i. 1b) 
| ta,b,c,de,fg,h) k.23 

2. 24 

Db. a. 1b,gj b. 4d,e) c.1g,hj 
d. (b, ch e. fa,bh 1. (aj 
g.ta,c,d,e,fhhj h.fa,b,e,fhg.hj i4beo,fp 
|. 2 k.te,d,e,f) 


6.a.(X|-3<x<2,xe7Z) b.1X|(10<xS<12,xeZ| 
7.a.10,1,2,4) b. 11,5,9, 10 


c.10,2,41 d.10,1,2,3,4,7,8,9 


9. Sınıf 





El 
z 
| 
| 








10. 


11. 


12. 


13. 


Cevaplar 


a. 25 b. 214-1 


a.C-A 
b.C-(AvB) 
c.C-(AVB) 

d. (A-B) U(C-—A) 


e. B-(BnC)Jv(C-B) 
fi (AvB)-J(Cu(AnB)I 
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YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI (Sayfa 93 — 94) 


İ.a.P-(HAN,ILMEEDİL KI 
b. Px (HANIMEFENDİLİK kelimesinin harfleri) 


2.a.49 b.32 c.25 d.8 e. 27 f. 19 


3. a. 16 b. 15 
c. O, 12) 13), 112,3)), (4Ph, 12,3), 12,12,3)1, 
12,141), 13.12,3)), 13, 14)), 112,34, 14h) 
12,3, 12,3)H, 12,3, 144), 12,12,31, (4)), 
13, 12,34, 14), 12,3, 12,3), 14)) 


4. a. PA) (2,111, (2),13),(1,2),11,3), (2,3), 11,2,3)) 


b. fa,b,cj cAZ-fx|xeN,0<x<4) 


6. 20 

7. a.11,2,3,4,5,6,7,8,9) b.11,2,3,5,7,9,104 
c. 12,3,4,5,6,7,8,10) d.g 
e. (3,5,71 t 13,5,7) 

g. 12,3,5,7, 10) h. (2,3,5,7) 

8. a. (c,fg.hj b. fa,d.g.hj c. fa,b,c,hj 
d.fb,c,e,fhg,hj e. (dg) fi lc,fhgjh 
g.ta,b,c,d,g,hp h. ig.hj i. fa,bj 
İ. 1b.ch k. (c,hf i. ihh 
m.fa,d,e,fhg.hj n.1b,c,el o. (b,e,dj 
p. fa,hj r. fa,c,d,fa,hl 

9. 1008 
































11. 36 12.12 13. 32 


/ 











KAVRAM KONTROLÜ | (Sayfa 102) 


Boşluk Doldurma 


1. sıralı ikili, ikili 2.a,b 

3. eşittir. 4.Aile B nin kartezyen çarpımı 
D. AxB 6. yatay, dikey 

7. köşegen 

Eşleşiirme 

(1d) (2—b) 3—0) (4—>h) (5—>a) 
(6>dg) oO(7—0) 8— e) 

ALIŞTIRMALAR | (Sayfa 103) 

1.a.x-2,y-4 b.x-4,y-2 Gc. x-14,y-11 


d. x-2, y-2 


2. (1,2,a,b,c) 





© Zambak Yayınları 





3. AxA-((4,1), (12, (1.3), (1,4), (1,5)... , (5, 5)) 
BxB—(/(,1)), AxB-1(1,1).(2.1),(8.1),. (4.1), 6.) 
BxA-4((1,1).(1,2)(1.3), (1,4), (1. 5)) 








b.8br? 6.30 7.4b? 8.9 9.5br 





9. Sınıf 











10.a.A-10,1,2),B-41,2,3), 
AvB-—410,1,2,3), A-B-10) 
b.A-12,3,4,5),B—/xJ)1<x<3 ve xeR)-|1,3) 


AvB-—4/2,3,4,5)uf1,3), A-B-413,4,5) 


KAVRAM KONTROLÜ il (Sayfa 114) 


Boşluk Doldurma 


ikili bağıntı, bağıntı 


NN —- 


. yelemanı$ bağıntısı ile x e bağlanmıştır. 
x elemanı bağıntısı ile y ye eşlenmiştir. 

3. liste, şema, grafik 
4. 2b 
5. B bağıntısının tersi, 6-1 
6. B bağıntısının yansıma özelliği vardır. 

B bağıntısı A kümesinde yansıyan bir bağıntıdır. 
7. köşegeni 
8. B bağıntısının simetri özelliği vardır. 

B bağıntısı A kümesinde simetrik bir bağıntıdır. 
9. PB bağıntısının ters simetri özelliği vardır. 

B bağıntısı A kümesinde ters simetrik bir bağıntıdır. 
10.B bağıntısının geçişme özelliği vardır. 


B bağıntısı A kümesinde geçişken bir bağıntıdır. 


Eşleştirme 
(>d) (2—9) (4—h) (4—>a) (5—> 0) 
6>b) o (70) 8-0) 


ALIŞTIRMALAR HH (Sayfa 115 - 116) 


1.a.B-1(2,(24.(8.6) 


b. B i (Ci, 0), (0, 1), (d, o 
Cc. B — 12, 9, (, 0), e, 9, (8, 0), (4, 9, (, 1, (1,-2)) 


Cevaplar 
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6. a.B-1(4b),(,9,(4,d.(b,9,(c,9,(c.b), (da), (dol 


b.B -1(,0),(2,1),(8,2),(4.3).(C2,0).(-1,1),(0,2), (1,3), 
e, 4), 4, 1), —, 2), G2, 3), G2, 0, ci, 4) 


8. a.B7 -((1,a),(2,a),(1,b)) 


b.B1 (0,5) 
C. B —— 10, 9, (, 6), (e, 3), (8, 0 














5. 11,2,3,4J 27. 
6.a.A-410,1,2,3) b.C-(-41,1,3,5) 


10. KAVRAM KONTROLÜ ill (Sayfa 136 — 137) AY 


























28.a.(-3,7)b.(-3)-2,1(2)-0,((0) <—2,f(3) <0,(4) <2 
Boşluk Doldurma 7. enaz2,entfazla4 
8.5 29. 
1. tanım kümesi, değer kümesi 2. tanım, değer i 
9.a.1 b. - c.10 
3. Fonksiyon 4. görüntü kümesi, İ(A) 
10.a.(-1,1,2,3) b. 10,1,4J c. (-1,0,1, 12) 
D. bağımsız, bağımlı 6. düşey doğru testi 
11.9 
7.nm 8. bire bir (1-1) 
12.a.((0)-2.(1)243.(1)-5 
9. yatay doğru testi 10. örten 
b.1Cİ)22.(1)243. (1) 1 
11. içine 12. bire bir ve örten ci) 2. (0243 (0) Be 4 6 
18. a! 14. birim, özdeşlik İKY S2 KANZ AB Kİİ)  ÜK7X45 
15. sabit 16. b , 
13. a. > b. e. 36n d. 36rx 
17. sıfır 18. doğrusal, lineer 
1 1 
4 —— b -— &. 
19. doğru 14. a. > ya Tanımsız 
| 30. 
Ni Möre e 
E lesii 5 z ii -ys> (— Eksenleri kestiği noktalar: 
2 Eşleştirme E y-xs2 
< Ea i , a 5 
v4 z d>d) (29) 65) 451 Gk) 16. a. Fonksiyon değil.((2)-9 eB > d 2,0), (0,2) dir. 
; U i 2 
| E 6>i) (5) 8— b) 0) O(0—>a) b. Fonksiyon değil. g(-1) -2V-1 eD i 
i N . pe 
11. a. Yansıyandeğil Ob. Yansıyandeğil oc. Yansıyan (1X0) (12—v) (3—>y) ((4—z2) (15—>e) e. Fonksiyon değil.h(-1) tanımsız. va ; sml e 
((6—>p) (17—n) ((8—s) (o (19-0) (20—h) | d. Fonksiyon değil.m| 5 )-2 62 m e 
| Za. b. 3ve 
210) (22>n) (23>u)  (24>m) ci 
12. a. 16 b. 5 e. Fonksiyondur. 
32, 17 
: | İZ. tl 2) ll -3) (0,0) ( 2) 2 2) 2 
13. a. Simetrik b. Simetrik ALIŞTIRMALAR IN (Sayfa 136 — 142) ' 5) op» #l'aPl “5 33. 21 
c. Simetrik değil d. Simetrik değil | 5 İzo, (4-2) (0.-2) (4-2) e-0) 34.9 
1. a. f, fonksiyon değildi. £ f, fonksiyondur. i 4 3 2 
1 2 i i 55 ji 225 - 65 
18. a. 1 b. -8 e 35. a.i.5 il. 225 -5 
b. f, fonksi ğildir. ksi z y i 
1d4.m-4 veyam--2 i geen değil a dolkyanalun | DİŞİ b.i. 109 O ii, 240 — 104 
c.i, 22 ii, 21 — 22 
2. a. Fonksiyondur. Çünküf, A nın her bir elemanını B de yal- 20. 105 
15.a.64 ob. 448 nız bir elemanla eşleştirmiştir. | 21.-2 36. a. birebirdeğil | b. bire bir değil c. bire birdir. 
b. Fonksiyon değildir. Çünkü (a, o) « g ve (a,b) e golduğun- 7 d. birebirdi. e. birebirdir. i. bire bir değil 
dan tanım kümesindeki a elemanı iki kez eşleşmiştir. : 22, — 
16.a.8 b6 c7 d.3 gezmiş 3 bire birdir. 
c. Fonksiyondur. Çünkü İf, A nın her bir elemanını B de yal- 23.0. 3 b. 7 ü i 
Mr iie, Ürlmedüslündeği hisli elemanla eleemişiie ü Nü 37. e. birebirdeğii b. birebirdeğii © e. bire birdir 
mebel a » Pa gesi g 24.a.9 b. c.2x43 li il N 
N a ! . &. Örten değil b. Örten c. Örten 
c. B, geçişkendir. | 25 
! « İÇ) 6 p S MN 
3. (5,3,11,15) © d. Örten e. Örten değil i. Örten değil 
9g, 2111X) : z 
18. Yansıyan, simetrik değil, ters simetrik, geçişken değil 4. (0,3,4,6) i 8 39. a. Örtendeğii (o b. Örtendeğil c. Örten 
| — 
9. Sınıf | Cevaplar gi 
i 
| 
RE 














40.B-/-2,1,7,10),fbire bir ve örtendir. 
Ââ1.a-0,b-0, c-3 
42.6 
43. 14 
44.9 
3 12 3 4! 
45. a.4 b. 25 —4 c. P(4,3) 
(4-3)! 
d. 4 e. 3İ—3!1-21 f. 3!-6 
46. 1 
47. -21 





YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI (Sayfa 150 — 152) 











İla.x--,ys4 b.x-5,y-6 
G.X-—3,y-—2 d.x--4,y-3,z-9 
2./ 
J 
sa. 
B AA 
BxA 
3 3 : 
2 2 
1 
— A i B 
Gi : 
2 3 ı 2 3 
b. Ba Al 
AxB BxA 
3 De 3k ——e 
| vlan mmm *İ 
ih.d.d.. ) The mama 
i A B 
i 2 3 Ğ 1 3 ü 
c. 
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3. 








a. mm. (mk, (m,9, (8,m), (8.4, (8,9, (,m). 8. k). 8,3 
b. İm,m), (m, k), (8,m), (8. k), (9, m), (8, 3 


c. (km. kk 


. a. 1201),823,8.1).(43, (4,2), (4.1) 


b. 1(0.8),(1,.7. 0.8, (8,9, (4,4, (5.3), (6,2). (7, 1), (8,0) 


c. (2.6, (4.3) 


.adi-((A3, 2,8) 


D.B1-1(8,0), (4,5), (0,10) 


. a.B,-1(a,a).(b,b),(c,c), (d.d), (a,d)) 


b. Bo 1(a, a), (b, b), (c, c), (d, di), (a, b), (b, aj) 


Cc. Ba 1(a, a), (b, b). (c, (0 


d.B,z((a,a), (b, b), (c,c), (d,d), (a 


, b), (6,0), (a,0)) 


7.a.1-((0,7),(4,11) (6.15) (8,19, (9,21) 

b. HA) —47,11,15,19,21) 

c. 12,4,6,7,8,9,11, 15, 19,21) 
8. 80 
9. a. 419 b. —11 c. 6X—25 
10. —! 

5*.24 

İl.a.f1,7) b.8 c.a d.f4,3) e.4ve6 
12.a.4 b. 81 Cc. 21256 
13.1,-1((a,1),(b,2)) İı -1(a,1), (b,3)) 

İla, 1), (b, 4)) İ, - 1(a,2), (b, 1)) 

İş 1(a,2), (b,3)) İş - 1((a,2), (b, 4)) 

İz - 1(a,3), (b, 1)) İş - (Ka, 3), (b, 2)) 

fg - 1(a,3), (b, 4)) İda < 1(a, 4), (b, 1) 

(4, 21(,4).(b.2)) 1, 1(a,4),(b.3)) 
14.f,-((1,a),(2,a),(8,b)) İf, 1((1,a),(2,b), (8, bj) 

İç - (a), (2.b),(8,a)) 1,-1(1.b),(2,a), (3.a)) 

İş — 11, b), (2, a), (8, b)h İş 14, b), (2, b), (8, aj) 
15. a. Bire birve örtendir. b. Bire birdir. Örten değildir. 
16. -6 
17. a. -23 b. 202 
18. a SE h. 

12 12 

19.a.25 b. c.60 d.3 e.1 159-120 gi. 120 
20.a.-5x48 b. —37 





9. Sınıf 


ea smmm anl 











4. Bölüm: İŞLEM, FONKSİYONLARDA 
İŞLEMLER 





KAVRAM KONTROLÜ | (Sayia 165) 
Boşluk Doldurma 
1. ikili işlem, işlem 2. değişme 
3. değişme 4. birleşme 


5. soldan dağılma 6. sağdan dağılma 


7. birim (etkisiz) 8. tersi 

9. tersi 

Eşleşiirme 

(4>d) (2—>c) (4— a) (4—> b) 


ALIŞTIRMALAR | (Saya 166 — 166) 


1 a.5 b. 5 c. 59 d. 251 
ai 
5 
3.a.5 b. 20 c. 13 
4.4 
5. a miz ee 
30 


b.xs4vey->10 


13. Kapalı değil. Çünkü: 343 --1 ge A dır. Kapalı olabilme- 
si için, herx, ye AiçinxAye A olmalıdır. 
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İ4.a.2 b. 206 
15. 1 


16. Birleşme özelliği yoktur. 


25.a.3 D.3 c.4 d. 5 
e.4 1. Yoktur Og. 1 h.2 
26. a. 1 b.2 c.4 d. 5 


VE A VARITDAN LI Senin TDAY 
(AVRAM KONTROLÜ İV (Sayfa 184) 


iŞ 


. bileşke fonksiyonu 2. değişme 


. birim fonksiyonu Â.fnin ters fonksiyonu 


1 
3 
5. değer, tanım 
7 


6.y—x 
. kesişimidir. 
Eşleşiirme 
(> (2—>i) 3—0) (4—>)) (5—>d) 
(6—>a) (7—>06) (8—>g) (9—> b) (10— h) 


20 


ALIŞTIRMALAR il (Sayfa 185 - 188) 
1.a.fog-1(2,2), (3,2), (4,3), (6, 10)), 
En geniş tanım kümesi: Dig # 12,3,4, 6) 
gof-1(-1,0),(1,1), (2,1), (8, 1), (4,1), 
En geniş tanım kümesi: Dgot -1-1,1,2,3,4) 
b. (fog)(x) < 5x K4, (gof)() 5x1 16,.D,, Dgoş FR 


2X47 


c. (fog)(x)- EE 





Dig <R-1-2, 1) 
5x-2 
AL eleme Ügor <R-11) 


d. (og) <-2x41,D,,g R, 


(g0)0) <x2 -2x-1,D R 





got ii 





Cevaplar 





2. a. 32x—-59 


b.8xt1 Gc. 32x-19 d.32x-27 
3.a-a1 b3 c.0 d.3 0 
Â.a.28 b.21 c.6x*5 d.6x110 


10. 3a-2c-1-0 

















11. (0, -2) 
12. 4x1 
Ce 
3 
14.2. x-3 ğ 4x-5 -2Xx44 
/ 2 3 3X 
di 1 — 2 ; —5x 41 
3Xx—1 “Xx © 20x44 
3Xx41 4x41 
15. a. veni 5x1 G. 5x2 d. 5x2 -2x-5 


16.a.-2 bh. -1 
17. 20 
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28 


«2. ((19)(X)-2X14, 


((—9)(x)-4, 
(f-0)() Xx 44x, 


(ç Ju ye ET 0 (X40) 


B. (f49)(X)-X2 4x2, 





(f-9)()>x3 4 2x2 —4x—8, 


1 
GE m (X212) 


demo 2 


b. ((-1,6),(1.—1),(2,10)) 


eslem 


31. 17,18,31) 


32. 26 


YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI (Sayfa 195 — 196) 























İ. a. 40 b. 5 c. B4 
18.a.2 b.4 c.5 d.0 
i 2. 8. 5 b. > 
19.a.3 b.-3 
3. a. Kapalılık, değişme ve birleşme özelliği var. 
DO 34-5 öp İ y im i ; 
2-—X e. KİD, Eİ-E Dİ—K, İİ-M, Mİ 
d.M 
21. a.3x44 p, XE2 e.D 
Xx*-3 
2. 2 
BD ei yi iğ 4.a. 88-3 b. 32X24 144X1159 Cc. 20x444 
d. 200x7—80x-4-5 e. 160x244 720x794 
e 
0. l b. Mama Ee b.a.1 b.2 
3x44 x—2 3—4Xx 
24. 1 Gr x—11 b. 2X49 8-x , 5-3Xx 
7 5 2 
25. 210)—1 . *3 e. sig Li , 77 
3x-2 3Xx45 3 3 
p > 
aş, — dez 1 
5-3i (x) * 2x-5 “İK 





(—g)(x)-—x2 4x46, 


9. Sınıf 























7, . 8X419 O, 81x-307 4 
9 8 3 
g 
40 
G7 2 Le 
3 4 
Mi e 
3x—29 
2 pe — 
tl. 1512 ax 18 b S2 7x1 g, 2x AZ 
4x418 
i2.a B.0 c.—-4 d.4 
e.3 0 g. 7 R.O 
Kk. 
: Mi Gayri Tİ 
5. Bölüm: SAYILAR — 21 
Bulmaca (Sayfa 225): BAL 


KAVRAM KONTROLÜ 


İYİ İN 


Boşluk Deldurme 
1. Doğal sayılar, N 


2. sayı, basamak 





3. 8üssü3,8in 3. kuvveti, 8 in küpü 


4. sayının tabanı 
asal sayı 


. aralarında asal sayılar 


S9 d 


. asal çarpanlara ayrılması 
8. çift bir sayı 

9. dün katı, 00 

10. 0,5 

11. 9un katı 


12. 11intam katı, sıfır, 11 e 


13. ortak bölenlerinin en büyüğü, OBEB 


1. Yanlış 
4. Doğru 


2. Yanlış 


D.Doğru 


3. Doğru 
6. Yanlış 
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. (4.0,0),.(0,1,0),(0,0,1) 

b. 2.0,0,(0,2,0,(0.0,2.(1,1,0),(1,0,1), (0,0, 1) 

c. 8.0,0,(0,3,0),(0.0,3),(2,1,0),(2,.0,1).(1,0,2), (1,2, 0), 
0,12), (0, 2.1).(,1,1) 

d. 4.0,0),(0,4,0),(0,0,4).(8.1,0),(3,0,1),(0,3,1),(1,3,0), 
(0,1,3,(1.0,3,(2.2.0.(2.0.2),(0.2,.2,(2.1,1),(1.2,1), 
(d.1,2) 


Çarpmaya göre kapalı, toplamaya göre kapalı değil. 
Çarpmaya ve toplamaya göre kapalı değil. 
. Çarpmaya göre kapalı, toplamaya göre kapalı değil. 
. Çarpmaya ve toplamaya göre kapalıdır. 
. Çarpmaya ve toplamaya göre kapalıdır. 


5.3,4,5 6.8 
6. 30 9. (13,0), (6,1). (1, 6), (0, 13) 
1111 12.10 13.1 14.909 
16. 27 
18.a.8 b. 64 c.0 d.1 e. 243 
19. a. »8 b. B c. 
20. a. xi b. 21! 
i (ab) 
21.a. 25.5 
22. a. 2m 
23. 96 24.121001 25.4 26.332 27.3031 
28.6 29.2 30.221 31.31 32.7 
34.100 35.1021 
36. 1033 (O37.30artar (o 38.2121 39.4 


40. a. Bölüm—241,Kalan <4 b. Bölüm -211,Kalan-22 
c. Bölüm — 101, Kalan <0 


Ai.a. Asal 


Vb MmOU 


7.2ile8 

10.918 
15.5 
17.43 ve97 


c, xİ0 d. xi3 e, 1011 


g.all.bi5 ph. 135 
b. 308 ç, 510.340. 230 ds 
b. m3 c. 229. m8 


33.1 


b. Asal 


c. Asal d. Asal değil. (1711 — 29- 59) 


42. a. Asal değildir 2ile bölünür. b. Asal değildir. Çift sayıdır. 
c. Asal değildir. Çift sayıdı. od. Asal sayıdır. 
e. Asal değildir. 3 ile bölünür. f. Asal değildir. 3 ile bölünür. 


43. 5ve73 
44,a. 22.52 b. 29.52 c. 53.72 
d.21.34.5 e 2.53.72 





Cevaplar 


Ç525 




























































45.a.m-1,n-2 b.m-2,n-2 14. 145 27.a.1 b2 63 d0 
c.m12,n-6 d. m 108,n-12 15. a. (1204), (ob. (20122), (oc. (10110011), 28.a.2veya3 b.2veya3 c. 9 
46.a. 1 b. 6 c. 14 d. 5 e. 28 16. a. (402), b. (165), i İl anınm ile bölümünden e ii EE 
| 29. 4.y)-(3,4) 30. 0,1,3,4 
47.a.2 b. 6 c. 22 17. a. (11200), b. (12123), (o c. (10041), 2. denklik bağıntısı So Ni 
48.8 49.23 50.4 M 31. ke7Z,1...-2,3,8,..,.3 -5k,..)-3 
18. (132)g 19. 8 20.21 3. denklik sınıfı, x 
bİ.a.7 b.31 32.a. 12 b, 194 
21.3 22.30 23.11 24.576 25.50 4. kalanların denklik sınıfları kümesi denir, Z / m S > 
B2. 17 33. 3 veya 5 
26. 12 27.4 28.9 29.1 30.6 5. Fermat E - > — 
b3.a. 18 b. 819 c. 2889 d. 0 31.12 32.8 33.2 34.1 35.39 il 34. a. Yoktur. o b. 1 veya5 e. 5 d.3 
54.16 55.270 56.4 36.12 37.6 38481 Eşleşiirme 35.a.4 b.Z c.Yoku. d.5 e2 £3 
p 6 4>k 5-5 b) (6>i ME - 
57. 2ile3 Oo 58.9 Oo 59.36 | e e e ii ği 36.a.0ve2 oOb0  c.0,2,3,4 od 
i ye 7 N - 
60.212 b28 G1 d 248 6. Bölüm: SAYILAR - 2 | 37.80 b.2 
£ PE ZAN NEZ İ iz 
61. 12 63.5 ie9 N Ğ ğ i | i i 38. 1 
KAVRAM KONTROLU | (Sayta 255) il — 
65.a.(01,23,...9) b.f/14.7) oc. (02,468) La2 bi c2 G2 el0 £8 39.a.0 b.2 c.5 d.3 e bsi f 545 
R B k Boldurı 2 
d. 11,4,7) e. (2,6) 1444 g. 12 oşluk Doldurma 2. sal 3.sal 4.pazar 5.cumartesi 6.7 7.09:53 g. 5x45 h. 5X45 
1.z 2. pozitif, negatif — Z yp Ni 
66.a.192 b.115 c.38 d26 e. 154 Ş 8.b.0-10,5,10) 1-1(1,6) 2-12,7) $ o YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI (Sayfa 285 — 286) 
i | £ 3. stfırdır 4. toplama 313,8) 414,9) ai 
68.6 o69.6 ş e Ee ” 1.a8 b G0 
i 3 5. deği i #1, .a.40,1,2) b.10,1,2,3 5 
A e E değişme, birleşme 6. 41,-1 10.a.1 ) bi J 3 LE 
c. 11,2,3,4,6, 12) B 7. sifre 8. pozititi O 5 gi öl, 3 N 
| R iırdır pozitiftir e a R 9 B.agt btek (e. gif 
72.a.4 b.130 c.1 d.13 .6 £ 6 iti itti itifti | 
e i 9. pozitif, negatiftir 10. pozitiftir. 12.9 13.3,5ve 15 4,135 5.10 6.8 7.6 8.14 
73.a2.96 b.14 c.8 d.140 e.2160 f. 360 11. negatiftir 12. yoktur, soldan sağa doğru 14.a.-1 b. 21 c.— d.—>2 e— 9.4 10.6 11.13 12.3 13.9 
74. 25.33.5 — 4320 75.75 Ki e z 
Eşleştirme 15.a.1 b0 c.2 14. pazartesi o 15.(3,4) o 16.6 17.12) 
76.a. 63 b. 341 — Ni Z 
77 e e le 16.a.5 b8 2 18.14) o İ9.2veya4 
. (16, 128), (128, 16 Mn er EE 
NS . ) 6»)  (G-h) (7) de Pi (kğ. ve Si ül a 20. a. 41 b. 4X42 G.3x42 d.3x44 
at SEM iz il kale <a : ğ ii 
ALIŞTIRMALAR | (Sayia 256) 21. 10) 22.13,4) 
YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI (Sayfa 246 — 248) 2 e ae ea 
| i ia. 11 b. 18 c. -20 d.7 e da! Seir iğ 7. Bölüm: SAYILAR —- 3 
110 2.28 3 a Gi i i 
3.a8 b. e oi li 2 20.a.33 b8 c.3 d.65 
A. a. 885 b. 1089 c. 6 i za 21.2.1,6,11 b.4,10,16 c.6,13,20 
o.a.987 b4 G.5 e Wi > Mi d.8,16,24 ©.8,17,26 i.4,14,24 Doldurma 
6. a. 45 b. 83 D. a. -10 b. 2 c. 4 d. -23 TAM ye. 1. kesir 2. sadeleştirilmesi o 3. denk 
7.20 8.405 9.(3,1) 6. 316 - â. 5. ondalık kesir 
23. k e 4, Tiğ -5, 0, b; v.s) 5k, iel -0 Değru . Yanlış 
10. a. 837465 b. 384756 7. 15.-3.-2,0,4) 24 25 
810,12, N .> 1. Doğr 2. Yanlış 3. Yanlış 
11. 4165 o 12.31 8. a.i. Evet ii. Evet b.i. Hayır ii. Evet Ni Nİ Ni Ni N e Ü i 
i3.a.27 b.8&8 385 d 80 GE Vi Vr diva ler 26.a. 1 b.3 c. İ veya 5 d.6 4. Doğru 5. Yanlış 














G2s) 9. Sınıf | Cevaplar 527 | 











İca Vi e Ge” b 5 
2 4 8 4 
2.0,1,2,3,4 3. 6 4. 10 
b. x-8,y-20 6. 10 
2 
7.a.-4 kO G5 d. 10 2.6 40 g.7 
Ba? b. 13 Li LAN ke 
2 9 19 10 60 
197 , Sİ 5 25 
Gg. — ü. ——  — ji —— 
60 12 2 12 
g.L agam aş, serah 
21 b-c 
12.4 di, ra 
7 62 91 
le ME 
15 
e b. Pe” G. Mi m ği 
5 3 2 2 2 2 2 5 
d. ML e. > RAŞEL RA 
5 4 5 1 7 20 15 8 
. 1001 101 11 55 53 / 13 
İ ——< —— << gg. —<— İh, —<— 
1000 100 10 17 15 11 17 
16. a.c>b>a ba>b>c 
İZl.ac<a-b h.c<b<a 
18.44,5,6,7,....25) 19, 2 
i 60 
20. 2. 0,6 ii. 1,3 c.0, d. 0,16 
Mas b gö g gi 
5 9 9g g9 150 
. 1417 12 
e iğ İle 
990 11 
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25.2 261 
7 


29. x<y<z<t 


Bulmaca (Sayfa 342): BETON 





” 
ARATDAYANA ER Enam 2403 
KONTROLU H (Seyia 343) 


Boşluk Doldurma 
İ. açık aralık (o 2. yarı açık aralık 3. (1,2) 


4.(X:x>2,xeR) D.(X:x<3,xeRJ 


Doğru — Yanlış 


İ.Doğru (O(2.Doğru 3.Doğru Oo 4. Yanlış 


5.Doğru (o 6. Yanlış 


7. Doğru 


8. Doğru 





iL ctigh 
2. 
a —<xs4 b —3<x<3 
SN PR , EZE ——— — -—>£ 
— 4 — 3 
G x>2 d. x2-3 
e — 0 — — <——— o—— >> 
2 — 
e x<2 i x<3 
<i—— O > gap ——ğ—ğ—ğ — > 
2 3 
R-(3 
G —<X<m h ak 
z < >E 
3 


al 


Gel Sa 5,18 
) ol) acs 


ay (22 di (< 3) h. (0, <-) 


â.a.(X—7<x<1,xe RR) (7,1) 


b.(xX—3S5Xx<İ,xe R) -f/-3,1) 
6. (XXx20,xe€e RR) -|/0,w) 


d.ix<0,x€eRJ)-(-w,0) 





9. Sınıf 


Mi Zİ şiş Geriliği çiz pl di pri Ge, Ynleişii ii ei 5 











5. a. (-2,6) b.B c. (3, 5) d. (2,4) 
e. w,v) (4,3) a. ,4) 
h. (-6,-5) ii Ge,w) C7,) 


6. a.(4.5,6...) b.(5.6.7,..) c.15.6,7,8,9,10) d. 2 


a 
) 


2. fX:x<21 &. Jx:x>-2) 
. 1xX:xs—3) &. 1Xx:x<3$ 


5. (X:x<—38) 
5. 1X:x28) 


ei 
İİ İXIX2—— 
5 


i. 1X:x>9) ii. hnzzl ii 1X:-5<x<23) 


PN 


da 


. 1Xx:x>—331 Kk. bexs Bİ 


m. 4x1—21sx<7)3 nr. 1n:—13<ns11) 


©. he sxs3l 5. 1X:x<53 
8.a. (5,-2) b. (<,0) 


9. a.x<0<y b. X#Y c.XeRvey<0 


10. (0,5) 11. (01,0,1,2,3,4,5,6) 
12. En küçük tam sayı değeri —13 
En büyük tam sayı değeri 21 
13. a. En büyük tam sayı değeri 6, en küçük tam sayı 
değeri 4 
b. En büyük tam sayı değeri 12, en küçük tam Sayı 


değeri 3 


YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI (Sayfa 355 — 356) 
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Eşleşiirme 
(>d) (2—>a) (4—>c) (4>e) (5—>b) (6—>0) 
Beğru — Yanlış 
1. Doğru 2.Doğru 3. Yanlış 4.Doğru 5. Doğru 
6. Doğru 7.Doğru &. Yanlış 
1 5 15 

.E 5. G.— 6 5. — — 

İ..2,5 y3 5 Z 
g V-vg 3-y3 1-3 | > -x 

2.3 3. -2a 4.1 5. a(b-c) 

6. x 7.b 83 9. 100 

10. e. 5 b 7 c7 d7 ei? i 15 


1i. 1z—-7j<(y*8f<)x-2) İ20 13. : 14.2 


15. > 16.0 17.2.127,99 O. 14) 4. 1-9,10) 





1. 15 2. 19 
23 4 5 , 23 18. b47 veya -b-3 
d.a. — B. — —— d. — 
4 11 28 2 
Zi n 1 i 
4. 1,04444...—-1,04 D.2.14,9 b.1 ©.-—10 İd. .(38,w) &. (-v,—-7) &. li 13) s9 
6G. a a<b<c b. b<a<c c.c<a<b 
7. a9 Dd... 7,65) fx<-4,xe 7) 20. e. E. : 5 7| 941212) &. (e, 1) 
o. 1(xXx<-4,xeR)-(-o,-4) İ 
2 LO 6. I—,41 2d d. 40) 
8. a.10,1,2,3,4) o b.1-4.—,-2,-1,0,1,2,3,4) &R £(13) 5 (1.8)-12) a. (1.3) 
ç. 1X— <4, R) (5,4 
e a E (,—-2)u(4, w) | (< İvi. w) 
9. x<-2 10. a. (4,10) b.(-4,3) c. (5,10) &. (5,5) 
İl a.21 b. -23 12. a.25 b. -33 22. e. (x-5)-3 b. JAH5|-3 Gc. |B|-8 
13. (X—10<x<13,xeZ)-1(-9,-8,..,0,1,..., 11, 12) d. (x-5|<3  #JEş5|<3 EJF#2|>7 
14. (X—3<x<3,xeZ)-1-27,-6.-5,..,0,1,2) g.|G-2)<5 mh. j|H-2)<5 .İx4*3)28 
CE) 
Cevaplar 1529 | 











hs 


4| < 0,005 


24. (x.15<Xx<27,xe BR) (5, 27) 






































25.2. (4,4) b. (3,-1) (1,3) 6>c0) (4—> e) (5—a) 
c. 4,.-3)vf1, 2) d. (Aa) 
26.2 GE e) ig “li e | o Doğru - Yanlış 
1000 * 1000 10” 10 
1. Yanlış o2. Yanlış 3.Doğru O(4.Doğru (O 5.Doğru 
c. (a-b,asb)-1aj &. (3—-y,34y)-13) 
6. Doğru 7.Doğru 8.Doğru 
27. 30 
Bulmaca (Sayfa 397): BAŞARI | A ai EN 
iz — 
| İa2 b.12 oz ez e. 0,4 0,02 
3. Yanlış 4.Doğru 5. Yanlış 
8.Doğru 9. Doğru b aş <B3 & İxl & 2x) e 3iy) 
i iz 3iy) & e e 
8—a) (4d) (66-6) E xf 3 (al 
kei 
i 4 > 3.a. va b. 2Y6 c. x2y > 
İa25h — e. —— dad 1e9 427 g.— —1 
25 9 
il gel ki > L Ş m. 5 m. 100 | Â.a.x-9 için doğru, x --9 için yanlış 
G. 100 -100 A g1 t-1 | b. Her ikisi için de doğru 
1 1 1 Ny 
2.8. — G. d. e. 5. a.-2 b.2 Dx 4 
gö Gi EE e xy . a.-2a b. c.2X ty 
4 7 6.2.(-2,2) b.(1,3) &.14) d./(-4,4) e./0,1) 
i, m g. i h. 12x i 25x9 
x x (0) og.15J h. (0, 108) 
4 
be Np 
15 x 7... 38j/3 b -Jx & 8x d. 6y3-y2 
5. a.Doğru b.Yanlış oc. Yanlış d.Doğru e. -2J3 .5Y8 e. -13 h. -3X 
10-y 10 310 , -5v3 9 
bı 7.-3 ii. —yY3ab |. ik v2 
1-y 3 2d 3 ve 
B.40 9.16 10.48 11. 124 
2 5 B.a.4/2-4 b. 3y343 c. 32-26 
z 4. 1 : 
e a Ve d.x-Nx e -y2 2 
16. 2.42) b.(2) c.11,5) d.d4p İ7. 2 18. (3,-2) giyf3 2 L7aay3 
19. (çe,-21 | 12-8y2 &. 11-62 . 9—4y5 
(5307 9. Sınıf 


























1. 2y 2. 1-2,0,2) 3. 1 4. (8,10) 
10.z. nn -2-jJ2 c V3-1 34-6 
e. 3422 417 m g. 6-2 h.3y3-5 i 
© n ği sl . (2 
i 2yJ6-5 B.z. 1-18, 2) ij. 1-2, 8) z. ao. -3İ çu ( 
6. 1-20,4) 8 g.12) h.1-9.5) 
İl.a. 145 b. V3—-y2 c.24y2 
6. a.(-3,1) p. (2,61-14) 
g, Ya N2 e. 4 Ye 
2 c.(,-1Juf3,9) <R-(-İ,3) 
d. (1, e) 8. C4,4) LA,2)u (8,İ 
1 2 
12.a. 23 —-(3a)5 c. x2y? 
1 2 3 7.9 S.a.x'9 b-—S© c.xn day e.16 £.İ 
d. x6 c.a! cx z 
> 
: 
5 
Si 5 49 
© 9. x yi 10.a.8 — . — 11.9 
13.a.3V2 b. 12-3/344V2 c.5V2-Ve 3 25 
3 15 Es 
25 ç vet Ve 
5 2 
12.2.19) b.153) ©. 4 d. fo 2 13. 215 
14. 3-/3 — 15. -Ş 16. 3Y27 o 17.2 
14. 45 19. x<z<y 16. 2y-2x 
18. “77 19.1 20 m 
ay “5 58 17. a. -9 b. 3V5 ci d. 5V5 
a. 2 v3 gı he2yjsvy5 
21. a. Doğru b. Doğru c. Doğru d. Yanlış e. Yanlış 
£. Yanlış og. Doğru h. Yanlış 18. a-c<b 19.2. 3/38 2 «Ye e ÇE 
22. x-z>y 23. 14,5,.6) 20. y 21. (7,1) 22. Apozitif 
Cevaplar Xs31) 






























KUZ 





7. 9b 16zarar 


12. 600 YIL kâr 
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a-12,b-15, c-18 


z 
3 


Bulmaca (Sayfa 477): YÜZDE 











mM wi 
Dağı — Yemlız 
Doğru — Yanlış 

isi 5 


10.Doğru 11. Yanlış 


14. Yanlış 15. Doğru 




















6. 10 ve 20 7. 32 8. 42 9. 32 10. 20 


ii. 42 12. 28 13. 15 


TANIBDARD MAN 
KAYRA hi KOR 





1. Doğru 2. Doğru 3. Doğru 4. Doğru 
5. Doğru 6. Doğru 7. Yanlış 
Eşleşiirm 


(>a) (—>d) (4—>b) (4>c) 





İ. 5 2.4 3. 10 â, 150 


5. 21 km/sa, 26 km/sa 6. 99 km/sa 7.2 


8. 9. 15 km/sa ve 30 km/sa 10. 65 km/sa 


11. 420 12. 8800 





Doğru — Yanlış 
İ: Yanlış 2. Doğru 3. Doğru 


4. Doğru 5. Doğru 


((>a) (2>co) (3—>e) (4—>d) (5—>b) 





Cevaplar 
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9.45 10.18 11. 150 İ2.1000 13. 242 


14. 15 15. 1400 16.3x-10y 17. 1875 18. 30 
19.1 20.1 21.15 2217 23.8 
6 1 


24. 116 25. 12 26. 150 27.14 28.31 
29.40 30.28 31.7 32.14 33. 15 

34. 76 35. 600 36.450 37.60 38. 25 
39.90 40. oo 41.12 42.11 43.24 


44,2 45.45 





